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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

 

 

1.1 Цели и задачи реализации программы 

 

Целью реализации программы является изучение знаний по базовым методам и 

алгоритмам анализа Больших данных и их усовершенствования для выполнения в 

параллельной и распределенной среде; формирование умений и практических навыков 

разработки алгоритмического и программного обеспечения методов анализа Больших 

данных; освоение навыков применения методов и алгоритмов анализа Больших данных. 

 

1.2 Планируемые результаты освоения программы 

 

В результате освоения программы слушатель должен приобрести следующие знания 

и умения, указанные в п.1.1: 

Слушатель должен знать: 

 методы и инструменты анализа Больших данных; 

 понятие Больших данных, особенности работы с ними и средства обеспечивающие 

их масштабируемый анализ; 

 средства для работы с данными различного вида: структурированными, 

пвседоструктурированными, неструктурированными, потоковыми, 

распределенными и другими; 

 основные парадигмы распределенной обработки данных, такие как MapReduce, 

лямбда-архитектуры, а также особенности методов анализа применяемых к 

Большим данным. 

Слушатель должен уметь: 

 разрабатывать оригинальные алгоритмы и программные средства, в том числе с 

использованием современных интеллектуальных технологий, для решения 

профессиональных задач; 

 разрабатывать компоненты программно-аппаратных комплексов обработки 

информации и автоматизированного проектирования. 

Программа разработана в соответствии с профессиональным стандартом  06.042 

"Специалист по большим данным", утвержденным приказом Министерства труда и 

социальной защиты РФ от 6 июля 2020 года №405н. 

Основная цель вида профессиональной деятельности: создание информационных 

технологий нового поколения, обеспечивающих экономически эффективное извлечение 

полезной информации из больших объемов разнообразных данных путем высокой скорости 

их сбора, обработки и анализа, и применение этих технологий в информационно-

аналитической деятельности, в системах управления и принятия решений, а также для 

разработки на их основе новых продуктов и услуг. 

 

Обобщенные трудовые функции Трудовые функции 

код наименование 
уровень 

квали-

фикации 
наименование код 

уровень 

(подуровень) 

квалификации 

A 

  

Анализ больших данных с 

использованием 

существующей в 

организации 

методологической и 

технологической 

инфраструктуры 

6 

  

Выявление, 

формирование и 

согласование 

требований к 

результатам 

аналитических 

работ с 

A/01.6 6 
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Обобщенные трудовые функции Трудовые функции 

код наименование 
уровень 

квали-

фикации 
наименование код 

уровень 

(подуровень) 

квалификации 

  применением 

технологий 

больших данных 

Планирование и 

организация 

аналитических 

работ с 

использованием 

технологий 

больших данных 

A/02.6 6 

B 

  

Управление этапами 

жизненного цикла 

методологической и 

технологической 

инфраструктуры анализа 

больших данных в 

организации 

  

7 

  

Анализ 

потребности 

заинтересованны

х лиц и/или 

подразделений 

организации в 

исследовании 

больших данных 

B/01.7 7 

Разработка и 

согласование 

технического 

задания на 

создание 

методической и 

технологической 

инфраструктуры 

больших данных 

B/02.7 7 

 

 

1.3 Требования к уровню подготовки поступающего на обучение 
 

К освоению программы повышения квалификации допускаются лица, имеющие 

среднее профессиональное и (или) высшее образование; получающие среднее 

профессиональное и (или) высшее образование. 

Вид деятельности слушателей соответствует трудовой функции соответствующего 

профессионального стандарта. 
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2.СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

 

2.1 Учебный план 

программы повышения квалификации 

«Введение в анализ больших данных» 

 

Общая трудоемкость программы – 24 академических часа.  

Форма обучения – с использованием средств электронного обучения и 

дистанционных образовательных технологий. 

 

№ п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 
Т

р
у

д
о

ем
к
о

ст
ь
, 

ч
ас

 Дистанционное обучение (нагрузка), 

час. 

СРС*, час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 

Информационно-

аналитические 

системы 

4 4 2 2 0 

2 

Концепция 

хранилищ 

данных 

2 2 1 1 0 

3 
Оперативный 

анализ данных 
2 2 1 1 0 

4 
Средства анализа 

данных 
4 4 2 2 0 

5 Большие данные 6 6 3 3 0 

6 
Средства анализа 

Больших данных 
4 4 2 2 0 

Итого: 22 22 11 11 0 

Итоговая аттестация. 2 0 0 2 0 

Всего: 24 24 11 13 0 

 

 
*СРС – Самостоятельная работа слушателя 
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2.2 Учебно-тематический план 

программы повышения квалификации 

«Введение в анализ больших данных» 

 

№ п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р

у
д

о
ем

к
о

ст
ь
, 

ч
ас

 

Дистанционное обучение (нагрузка), час. 

СРС*, час Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лаб. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 

Информационно-

аналитические 

системы 

4 4 2 0 2 0 

1.1. 

Системы 

поддержки 

принятия 

решений (СППР) 

1 1 0.5 0 0.5 0 

1.2. 
Иерархические 

БД. Сетевые БД 
1 1 0.5 0 0.5 0 

1.3. 

Реляционные и 

постреляционные 

БД 

1 1 0.5 0 0.5 0 

1.4. OLTP системы 1 1 0.5 0 0.5 0 

2 

Концепция 

хранилищ 

данных 

2 2 1 0 1 0 

2.1. 

Концепция 

хранилища 

данных, 

достоинства и 

недостатки 

1 1 0.5 0 0.5 0 

2.2. 

Системы 

поддержки 

принятия 

решений с 

физическим 

хранилищем 

данных 

1 1 0.5 0 0.5 0 

3 
Оперативный 

анализ данных 
2 2 1 0 1 0 

3.1. 
Многомерная 

модель данных 
1 1 0.5 0 0.5 0 

3.2. 
Архитектура 

систем OLAP  
1 1 0.5 0 0.5 0 

4 
Средства 

анализа данных 
4 4 2 0 2 0 

4.1. 

Библиотеки Weka 

и Xelopes. 

Структура 

библиотеки. 

Поддерживаемые 

методы.  

2 2 1 0 1 0 

4.2. 

Существующие 

стандарты Data 

Mining.  

2 2 1 0 1 0 

5 Большие данные 6 6 3 0 3 0 
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№ п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р

у
д

о
ем

к
о

ст
ь
, 

ч
ас

 

Дистанционное обучение (нагрузка), час. 

СРС*, час Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лаб. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

5.1. 
Понятие Больших 

данных.  
2 2 1 0 1 0 

5.2. 

Большие объемы, 

вариантивность, 

потоковые 

данные 

1.5 1.5 0.5 0 1 0 

5.3. 

Проблемы 

обработки 

Больших данных 

1.5 1.5 1 0 0.5 0 

5.4. 
Необходимость 

масштабирования 
1 1 0.5 0 0.5 0 

6 

Средства 

анализа 

Больших данных 

4 4 2 0 2 0 

6.1. 

Концепция 

распределенного 

анализа данных 

2 2 1 0 1 0 

6.2. 

Библиотека 

анализа 

распределенных 

данных 

2 2 1 0 1 0 

Итого: 22 22 11 0 11 0 

Итоговая аттестация. 2 0 0 0 2 0 

Всего: 24 24 11 0 13 0 

 

 
*СРС – Самостоятельная работа слушателя 
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2.3 Рабочая программа по разделам 

 

Тема 1. Информационно-аналитические системы (4 академ. час) 

Системы поддержки принятия решений (СППР). Базы данных (БД) СППР. 

Иерархические БД. Сетевые БД. Реляционные БД. Правила Кода для реляционных баз 

данных. Постреляционные БД. OLTP системы. Понятие транзакции. Неэффективность 

OLTP систем для анализа данных. 

 

Тема 2. Концепция хранилищ данных (2 академ. час) 

Концепция хранилища данных (ХД). СППР с физическим ХД. СППР с виртуальных 

ХД. Достоинства и недостатки ХД. Витрины данных (ВД). СППР с ВД. СППР с ХД и ВД. 

Организация ХД. Информационные потоки в ХД. ETL–процесс. Очистка данных. ХД и 

анализ. 

 

Тема 3. Оперативный анализ данных (2 академ. час) 

Многомерная модель данных. Представление данных в виде многомерного куба. 

Операции среза, вращения и детализации. Определение OLAP – системы. Двенадцать 

правил Кода. Дополнительные правила Кода. Тест FASMI.  

Архитектура систем OLAP систем. Многомерный OLAP (MOLAP). Реляционный 

OLAP (ROLAP). Схема звезда и снежинки. Гибридный OLAP (HOLAP). Средства 

оперативного анализа данных. 

 

Тема 4. Средства анализа данных (4 академ. час) 

Библиотека Weka. Структура библиотеки. Поддерживаемые методы. Библиотека 

Xelopes. Структура библиотеки. Поддерживаемые методы. Средства Oracle Data Mining. 

Средства Microsoft. Другие средства Data Mining 

Существующие стандарты Data Mining. Стандарт CWM. Стандарт CRISP. Стандарт 

PMML. Стандарт SQL/MM. Стандарт OLE DB для Data Mining. Стандарт JDMAPI. 

 

Тема 5. Большие данные (6 академ. часа) 

Понятие Больших данных. Большие объемы, вариантивность, потоковые данные. 

Проблемы обработки Больших данных. Необходимость масштабирования.   

 

Тема 6. Средства анализа Больших данных (4 академ. часа) 

Концепция распределенного анализа данных. Программная модель MapReduce. 

Системы Apache Hadoop, Apache Spark, Apache Ignight и др. 

Библиотека анализа распределенных данных. Архитектура библиотеки. 

Использование библиотеки. Расширение библиотеки. 

 

Итоговая аттестация (2 часа): зачет в устной форме 
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3. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

 РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ: 

 

3.1 Материально-технические условия 

 

Наименование 

специализированных 

учебных помещений 

Вид 

занятий 

Наименование оборудования, 

программного обеспечения 

1 2 3 

Не предоставляются. 

Заказчик и слушатели 

(их представители) 

самостоятельно 

организуют условия 

для обучения при 

форме обучения с 

использованием 

ДОТ*. 

Видеолекции, 

практические 

занятия 

Компьютеры с подключением к Интернет 

и установленным браузером google chrome 

не позднее 2017 года выпуска 

 

* ДОТ –дистанционные образовательные технологии. 

 

3.2 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

 

3.2.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины: 

 

1. Технологии анализа данных. Data Mining, Visual Mining, Text Mining, OLAP.  

Учебное пособие./А.А.Барсегян, М.С.Куприянов, В.В.Степаненко, И.И.Холод. 

СПб.: БХВ-Петербург, 2007. 384 с.: ил. 

2. Методы оперативного и интеллектуального анализа данных [Текст]: метод. 

указания к лаб. работам / Санкт-Петербургский государственный 

электротехнический университет им. В.И. Ульянова (Ленина) "ЛЭТИ"; сост.: А.А. 

Барсегян [и др.]. - СПб. : Изд-во СПбГЭТУ "ЛЭТИ", 2008. - 32 с.  

3. Интеллектуальный анализ распределенных данных на базе облачных вычислений 

[Электронный ресурс] : электрон. науч. изд. / М. С. Куприянов [и др.] ; Санкт-

Петербургский государственный электротехнический университет им. В.И. 

Ульянова (Ленина) "ЛЭТИ" . - Электрон. текстовые дан. - СПб. : Изд-во СПбГЭТУ 

"ЛЭТИ", 2011. 

3.2.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», используемых при освоении дисциплины: 

 

1. http://www.kdnuggets.com/ 

2. http://www.inf.ed.ac.uk/teaching/courses/dme/ 

3. http://aws.amazon.com/public-data-sets/ 

4. https://archive.ics.uci.edu/ml/index.html 

5. https://www.kaggle.com/ 

6. https://archive.ics.uci.edu/ml/index.html 

 

http://www.kdnuggets.com/
http://www.inf.ed.ac.uk/teaching/courses/dme/
http://aws.amazon.com/public-data-sets/
https://archive.ics.uci.edu/ml/index.html
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3.3 Кадровые условия 
 

Кадровое обеспечение программы осуществляют сотрудники кафедры факультета 

компьютерных технологий и информатики (ФКТИ) СПбГЭТУ «ЛЭТИ» и 

высококвалифицированные специалисты СПбГЭТУ «ЛЭТИ». 

 

 

 

3.4 Календарный учебный график 

 

Календарный учебный график формируется до начала обучения и утверждается 

отдельным распоряжением ИНО. 

 

3.5. Дополнительные положения 
 

Программа допускает асинхронный режим взаимодействия слушателей с 

электронными образовательными ресурсами (доступ к которым они получают до начала 

занятий по каналам ИКТ), а также освоение лекционного материала посредством просмотра 

видео-контента, дополненное консультациями на выбранной платформе 

видеоконференций. 

 

 

 

4. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

Оценка качества освоения программы осуществляется аттестационной комиссией на 

основе системы оценки «зачтено» / «не зачтено» на основе устного зачета в виде 

собеседования, выполненного с применением прокторинга. Вопросы для устного 

собеседования приведены в Приложении 1. Слушатель должен ответить на 3 вопроса. 

Слушатель считается аттестованным, если дал исчерпывающие или 

удовлетворительные ответы на 2 вопроса членов аттестационной комиссии.  
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Приложение 1 

 

Примерные контрольные вопросы для итоговой аттестации (зачета) в устной форме 

для обучающихся по программе повышения квалификации: 

«Введение в анализ больших данных» 

 
№ Вопрос Варианты ответа Проверяемое знание, 

умение, навык 

1 Модель знаний, построенная 

алгоритмом Data Mining это 
описание выявленных 

зависимостей в данных 

(знаний) 

Интеллектуальный 

анализ данных 

математическое представление 

знания 

онтология предметной области 

2 Какие существуют ограничения на 

данные для алгоритмов Data 

Mining 

Наличие пропущенных 

значений, 

сверхчувствительность 

Интеллектуальный 

анализ данных 

Объем анализируемых данных 

Реляционная структура данных 

3 Модели знаний, строящиеся 

методами обучения с учителем 

решают функции: 

Классификации, аппроксимации  Задача классификации 

Классификации и ассоциирования 

Классификации, аппроксимации и 

расчета временного ряда 

4 К центроидным алгоритмам 

относится алгоритм:  

Single-linkage Задача кластеризации 

Naïve Bayes 

K-Means 

5 На основании частых наборов 

строятся: 

Классификационные правила Задача ассоциирования 

Деревья решений 

Ассоциативные правила 

6 В чем основная идея концепции 

Хранилища данных 

Хранить все данные в одном 

месте 

Технологии анализа 

данных 

Разделения данных 

используемых для оперативной 

обработки и анализа данных 

Создания единого 

информационного пространства 

7 ETL процесс включает в себя три 

этапа: 
Извлечение, трансформация и 

загрузка 

Технологии анализа 

данных 

Извлечение, транспортировка и 

загрузка 

Выполнение, транспортировка и 

загрузка 

8 Какие характеристики OLTP и 

аналитических систем являются 

противоположными: 

Архитектура систем и наличие 

базы данных 

Технологии анализа 

данных 

Время обработки обращений к 

данным 

Требования к операционным 

системам 

9 Источниками ИАС могут быть: 

 

Хранилища данных Технологии анализа 

данных Результаты анализа 

OLTP системы 

10 Многомерный OLAP может быть 

реализован в виде: 

Звезды или снежинки Технологии анализа 

данных Единой таблицы 

Куба 

 

 


