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АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
«ИНФОРМАТИКА И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ПРОЦЕССЫ» 

Предусматривает изучение базовых и прикладных информационных техно-

логий, процессов, их характеристик и моделей. Также описываются способы 

представления данных, информации, знаний; общие сведения о базах данных: 

классификация данных, управлении данными; методологии и реализации храни-

лищ данных.   

SUBJECT SUMMARY 
«COMPUTER SCIENCE AND INFORMATION PROCESSES » 

It provides for the study of basic and applied information technologies, processes, 

and their characteristics of models. It also describes the ways of presenting data, in-

formation, knowledge; general information about databases: data classification, data 

management; methodologies and implementations of data warehouses. 

 
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

1. Изучение принципов работы базовых и прикладных информационных 

технологий, баз данных, интеллектуальных информационных систем.  

2. Формирование умения проводить теоретический анализ, компьютерное 

моделирование и экспериментальные исследования по управлению данными в 

информационных системах, хранилищах данных, организации взаимодействий 

информационных систем.  

3. Освоение навыков самостоятельной работы с литературой; аппаратными 

и методическими средствами экспериментального исследования базовых и при-

кладных информационных технологий, проектирования и реализации информа-

ционных систем. 
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СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Введение  

Содержание, цель и значение дисциплины в подготовке аспирантов, ее 

связь с другими дисциплинами и подготовкой кандидатской диссертации Общие 

сведений о базах данных, информационных процессах; обработки, хранении,  и 

использовании информации. 
Тема 1. Определение и задачи информационной технологии 
Виды информации, свойства информации, количественные и качествен-

ные характеристики информации, превращение информации в ресурс. Базовые 

информационные технологии: мультимедиа технологии, геоинформационные 

технологии, технологии защиты информации, CASE-технологии, телекоммуни-

кационные технологии, технологии искусственного интеллекта, технологии про-

граммирования, облачные технологии, технология больших данных.  

Тема 2. Прикладные информационные технологии  
Прикладной характер информационных технологий, модели планирования 

материальных и финансовых ресурсов (MRP/ERP), модели управления жизнен-

ным циклом изделия (PLM), интегрированная информационная среда управле-

ния жизненным циклом изделий (ЖЦИ).  

Тема 3. Технологии проектирования информационных систем 

Методология проектирования информационных систем, технологии реа-

лизации информационных систем, оценка качества информационных систем. 

Инструментальная среда информационных технологий: программные средства 

информационных технологий, технические средства информационных техноло-

гий, методические средства информационных технологий. Архитектурные реше-

ния проектирования информационных систем.  

Тема 4. Хранилища данных 
Суть, назначение и состав хранилищ данных, требования и концепция хра-

нилищ данных, методология хранилищ данных, реализация хранилищ данных. 

классификация баз данных, методология баз данных. Теория реляционных баз 
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данных: математические основы теории, построение баз данных, функциониро-

вание баз данных. Языки запросов баз данных. Сетевые и иерархические базы 

данных: логическая структура сетевой базы данных, программная реализация се-

тевой базы данных.  

Тема 5. Объектно-ориентированные базы данных 
Ограничения реляционных баз данных, сущность объектно-ориентирован-

ных баз данных.Многомерная модель данных, системы управления объектно-

ориентированной базой данных. Объектно-реляционная база данных: виды 

структур, гибридные объектно-реляционные базы данных, расширенные объ-

ектно-реляционные базы данных, перспективы развития объектно-реляционных  

баз данных.  

Тема 6. Распределенные базы данных 
Общая характеристика распределенных баз данных: требования, состав и 

работа распределенных баз данных; система клиент-сервер, создание и исполь-

зование распределенных баз данных. Гипертекстовые базы данных: суть, назна-

чение и состав; требования, концепция и методология. Управление данными в 

глобальных сетях: модель клиент-сервер для Web-приложений, установка 

Denver, создание и использование баз данных, работа баз данных.  

Тема 7. Работа с потоками данных 
Потоки данных, вызов с возвратом, независимые компоненты, централизо-

ванные данные, системы, работающие по принципу виртуальной машины. Пат-

терны и фреймворки в архитектуре информационных систем: паттерны, антипат-

терны, фреймворки. примеры фреймворков. Интеграция приложений: общие 

принципы организации взаимодействий в ИС; системы, ориентированные на ра-

боту с сообщениями, общие принципы построения, обобщенная архитектурная 

модель интеграционной подсистемы, существующие решения ESB, сервисно-

ориентированная архитектура и сервисно-ориентированная организация.  

Тема 8. Методология проектировании интеллектуальных систем 
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Классы интеллектуальных систем: интеллектуальные информационные си-

стемы, экспертные системы, искусственные нейронные сети, расчетно-логиче-

ские системы, системы с генетическими алгоритмами. Мультиагентные си-

стемы, системы на естественно языке, интеллектуальные системы управления. 

Технология проектирования экспертных систем: математическое описание зна-

ний, оболочки экспертных систем. Технология создания искусственных нейрон-

ных сетей и многоагентных систем. Построение  систем поддержки принятия ре-

шений на основе многоагентного подхода. 

Заключение 

Перспективы развития технологий проектирования и применения инфор-

мационных процессов, систем и прикладных информационных технологий. Но-

вые предметные области и формы применения интеллектуальных  информаци-

онных процессов и систем.   

В случае, если дисциплина реализуется в группах с малой численностью, 

занятия по отдельным разделам могут проходить в виде установочной лекций, 

выдачи и объяснения задания по теме, а текущий контроль может проходить в 

виде представления и защиты аспирантом выполненного задания. 

Общие рекомендации по выполнению индивидуальных заданий доступны 

для аспиранта в печатном или электронном виде (на сайте Университета), либо 

аспирант может получить рекомендации у преподавателя, отвечающего за дис-

циплину, в часы консультаций. Задание формулируется с учетом тематики дис-

сертационного исследования аспиранта в рамках изучаемой дисциплины. 
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Методические рекомендации по реализации дисциплины 
Методические рекомендации преподавателям: 
Перед началом преподавания дисциплины преподавателю необходимо: 

– знать цели и задачи преподавания дисциплины; 

– представлять, какие знания, умения и навыки должен приобрести аспирант 

в процессе изучения данной дисциплины; 

– четко понимать, в формировании каких результатов освоения программы 

аспирантуры участвует дисциплина. 

Если учебным планом по дисциплине предусмотрен экзамен, его рекоменду-

ется проводить в форме индивидуальной беседы с аспирантом по вопросам, 

сформулированным в фондах оценочных средств дисциплины, используя во-

просы из различных разделов дисциплины, обеспечив тем самым более полную 

проверку знаний аспиранта. 

В своей деятельности преподаватель должен руководствоваться локальными 

нормативными актами, регламентирующими образовательную деятельность 

по образовательным программам подготовки кадров высшей квалификации 

в университете. 

Методические рекомендации по самостоятельной работе аспирантов: 
Изучение каждой дисциплины должно сопровождаться самостоятельной ра-

ботой аспиранта с рекомендованными преподавателями литературными источ-

никами и информационными ресурсами сети Интернет по всем разделам дисци-

плины. 

Ряд вопросов, подлежащих изучению в составе дисциплины, достаточно хо-

рошо проработаны в учебной литературе, представлены в научных трудах, сбор-

никах трудов, статьях, в сети Интернет. Эти вопросы могут быть переданы аспи-

рантам на самостоятельное изучение. Такая работа строится на основе подготов-

ленных преподавателем заданий с перечнем вопросов, на которые обучающийся 

должен найти ответы в процессе самостоятельного изучения. Самостоятельно 
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могут изучаться как целые темы, так и отдельные вопросы в составе обозначен-

ных преподавателем, но не полностью раскрытых им тем. Для закрепления ма-

териала ведется конспектирование, готовятся рефераты, эссе или делаются до-

клады. Степень освоения самостоятельно изученных материалов обязательно 

проверяется контрольными мероприятиями с использованием фонда оценочных 

средств по дисциплине. 

Особое место требуется уделить консультированию, как одной из форм обу-

чения и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает осо-

бым образом организованное взаимодействие между преподавателем и аспиран-

тами, при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, ко-

торое он может предписать консультируемому, либо он владеет способами дея-

тельности, которые указывают путь решения проблемы. 

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 
необходимой для освоения дисциплины 

№ Название, 
библиографическое описание 

К-во экз. 
 в библ.  
(на каф.) 

1 

Информационные процессы и технологии: учеб. пособие, 

гриф УМО вузов по универ. политехн. образ. / Советов 

Б.Я., Колбанёв М.О., Татарникова Т.М. – СПб.:  ГУАП, 

2014. – 240 с. 

20 (0) 

2 Таненбаум Э., Уэзеролл Д. Компьютерные сети. Общие во-

просы. — 5-е изд. – СПб.: Питер, 2012. – 960 с. 20 (20) 

3 
Олифер В.Г., Олифер Н.А. Компьютерные сети. Принципы, 

техно-логии, протоколы: учебник для вузов. - 4-е изд. – 
СПб.: Питер, 2010. – 944 с. 

30 (20) 

4 Конноли Т. и др. Базы данных: проектирование, реализация 

иия, сопровождение.- М.: Вильямс, 2000. - 1120с. 20 (0) 

5 Мейер Д. Теория реляционных баз данных. - Мир, 1987. - 
608 с. 20 (20) 

6 Базы данных и интеллектуальная обработка инфориации / 

Корнеев В.В. идр. М.: Нолидж, 2000. - 320 с. 30 (20) 

7 Базы данных: теория и практика / Б.Я.Советов,  В.В.Цеха-

новский. В.Д.Чертовской. - М.: Изд-во Юрайт, 2012. - 464 с. 20 (0) 

8 
Чертовской В.Д., Шеховцов О.И. Объектно-ориентирован-

ный подход в построении баз данных. - М.: МГУП, 2001. - 
64 с. 

20 (0) 
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9 Чертовской В.Д. Базы и банки данных. - М.: Изд-во МГУП, 

2001. - 64 с. 20 (0) 

10 
Дж. Рамбо, М. Баха UML 2/0/ Объектно-ориентированное 

моделировние и разработка. 2-е изд. – СПб.: Питер, 2007. -
544 с. – ISBN 5-469-00814-2 

10 (10) 

11 

Хасан Гома UML. Проектирование систем реального вре-

мени, параллельных и распределенных приложений. М. Изд-
во ДМК, серия «Объектно ориентированные технологии в 

программировании», Издание второе, 699 с., 2011 г. 

10 (10) 

12 Гольдштейн Б.С., Соколов Н.А., Яновский Г.Г. Сети связи: 

учебник для вузов. – СПб.: БХВ-Петербург, 2010. – 400 с. 10 (10) 

13 Шеннон К. Работы по теории информации и кибернетике. − 
М.: Изд-во иностранной литературы, 1963. − 830 с. 10 (10) 

 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети  
«Интернет», используемых при освоении дисциплины 

дисциплины 

№ Электронный адрес 
1  http:// library.unecon.ru 

2  http:// skolkovomedia.ru/ 
3  http://minsvyaz.ru 
4  http://www.rario.ru 

  http://www.intuit.ru/department/itmngt/entarc/5/1.html 
 

Информационные технологии (операционные системы, программное обеспече-

ние общего и специализированного назначения, а также информационные спра-

вочные системы) и материально-техническая база, используемые при осуществ-

лении образовательного процесса по дисциплине, соответствуют федеральным 

государственным требованиям. 

Конкретные формы и процедуры текущего контроля знаний и промежу-

точной аттестации,включая перечень экзаменационных вопросов (Приложение 

1), а также методические указания для обучающихся по самостоятельной работе 

при освоении дисциплин доводятся до сведения обучающихся на первом заня-

тии.  

http://minsvyaz.ru/
http://www.rario.ru/
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Приложение 1 

Список экзаменационных вопросов по дисциплине 

«Информатика и информационные процессы» 

 

1. Понятие информации, виды информации, свойства информации, количе-

ственные и качественные характеристики информации, превращение инфор-

мации в ресурс, определение и задачи информационной технологии. Базовые 

информационные процессы, их характеристика и модели: извлечение инфор-

мации, транспортирование информации, обработка информации, хранение 

информации, представление и использование информации.  

2. Базовые информационные технологии: мультимедиа технологии, геоинфор-

мационные технологии, технологии защиты информации, CASE-технологии, 

телекоммуникационные технологии, технологии искусственного интеллекта, 

технологии программирования, облачные технологии, технология больших 

данных.  

3. Прикладные информационные технологии: прикладной характер информаци-

онных технологий, модели планирования материальных и финансовых ресур-

сов (MRP/ERP), модели управления жизненным циклом изделия (PLM), инте-

грированная информационная среда управления жизненным циклом изделий 

(ЖЦИ).  

4. Технологии проектирования информационных систем: методология проекти-

рования информационных систем, технологии реализации информационных 

систем, оценка качества информационных систем. Инструментальная среда 

информационных технологий: программные средства информационных тех-

нологий, технические средства информационных технологий, методические 

средства информационных технологий.  

5. Общие сведения о базах данных: данные, информация, знания, управление 

данными, классификация данных с позиций управления ими, классификация 

баз данных, методология баз данных. Хранилища данных: суть, назначение и 
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состав хранилищ данных, требования и концепция хранилищ данных, мето-

дология хранилищ данных, реализация хранилищ данных.  

6. Теория реляционных баз данных: математические основы теории, построение 

баз данных, использование баз данных, функционирование баз данных. Реля-

ционные базы данных: логическая структура, создание и использование БД, 

Языки запросов баз данных.   

7. Сетевые и иерархические базы данных: логическая структура сетевой базы 

данных, программная реализация сетевой базы данных, логическая структура 

иерархической  базы данных, программная реализация иерархической базы 

данных.  

8. Объектно-ориентированные базы данных: недостатки реляционных баз дан-

ных, состояние развития объектно-ориентированных баз данных, сущность 

объектно-ориентированных баз данных, многомерная модель данных, си-

стемы управления объектно-ориентированной базы данных.  

9. Объектно-реляционная база данных: виды структур, гибридные объектно-ре-

ляционные базы данных, расширенные объектно-реляционные базы данных, 

перспективы развития объектно-реляционных  баз данных.  

10. Файловые системы управления базами данных: назначение и состав файловой 

системы управления базой данных, установка файловой системы управления 

базой данных Mongo, создание документо-ориентированных баз данных, ис-

пользование файловой базы данных, функционирование файловой базы дан-

ных.  

11. Взаимосвязь моделей данных, физическая организация баз данных: сравни-

тельная характеристика моделей данных, вопросы программной реализации 

баз данных, организация хранения данных, доступ к данным и их обновление, 

бесфайловая организация.  

12. Общая характеристика распределенных баз данных: требования, предъявляе-

мые к базам данных, состав и работа распределенных баз данных; система 

клиент-сервер, создание и использование распределенных баз данных, функ-

ционирование  распределенных баз данных.  
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13. Гипертекстовые базы данных: суть, назначение и состав гипертекстовых баз 

данных, требования и концепция гипертекстовых баз данных, методология ги-

пертекстовых  баз данных. Управление данными в глобальных сетях: модель 

клиент-сервер для Web-приложений, установка Denver, создание и использо-

вание баз данных, работа баз данных.  

14. Архитектурный подход к информационным системам: основные понятия и 

определения, понятие архитектурного стиля, классификация архитектурных 

стилей. 

15. Потоки данных, вызов с возвратом, независимые компоненты, централизован-

ные данные, системы, работающие по принципу виртуальной машины. Пат-

терны и фреймворки в архитектуре информационных систем: паттерны, анти-

паттерны, фреймворки. примеры фреймворков.  

16. Интеграция приложений: общие принципы организации взаимодействий в 

ИС; системы, ориентированные на работу с сообщениями, общие принципы 

построения, обобщенная архитектурная модель интеграционной подсистемы, 

существующие решения ESB, сервисно-ориентированная архитектура и сер-

висно-ориентированная организация.  

17. Архитектурные решения разработки приложений на примере корпоративных 

информационных систем: архитектурные решения  корпоративных информа-

ционных систем  на основе каркасов, базовые каркасы для моделирования 

структуры классов и их свойств, каркасы для поддержки функций приложе-

ния.  

18. Интеллектуальные информационные системы: классификация интеллекту-

альных систем, технология проектирования и эксплуатации интеллектуаль-

ных систем. Классы интеллектуальных систем: экспертные системы, искус-

ственные нейронные сети, расчетно-логические системы, системы с генетиче-

скими алгоритмами, структура расчетно-логических систем, технология 

функционирования расчетно-логических систем, структура систем с генети-
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ческими алгоритмами, технология формирования систем с генетическими ал-

горитмами, мультиагентные системы, системы на естественно языке, интел-

лектуальные системы управления.  

19. Искусственные нейронные сети (ИНС): технология создания ИНС, техноло-

гия построения многоагентных систем.  

20. Системы поддержки принятия решений: общие характеристики, методология 

и сфера применения, использование онтологий при проектировании систем, 

методы описания процессов в системе, базовые технологии, методы и сред-

ства обеспечения работоспособности систем, оболочки и техническая реали-

зация систем.  

 


