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АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
«КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ И АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОЕК-

ТИРОВАНИЯ» 
Дисциплина предусматривает изучение эволюции представлений о процес-

сах моделирования и  автоматизированного проектирования сложных техниче-

ских объектов и технологий, составляющих ядро научно-технологической базы 

постиндустриального общества. Описывается методология исследовательского 

проектирования наукоемких изделий и комплекс средств, применяемых в жиз-

ненном цикле разработки искусственных объектов, объединённых когнитивным 

подходом к созданию ещё не существующего изделия с частично неизвестными 

на момент разработки свойствами. 

 

SUBJECT SUMMARY 
"COMPUTER SIMULATION AND AUTOMATED DESIGN" 

The discipline aims to studying the evolution of knowledge in simulation and 

automated design of complex technical objects, which form the core of scientific and 

technological progress in postindustrial society. The methodology of research-based 

design for science-intensive products is given. A set of tools used in the life cycle of 

the development of artificial objects, united by a cognitive approach to the creation of 

a product that does not yet exist and which properties are partially unknown at the 

moment of design. 

 
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цель дисциплины - систематизация идей и опыта автоматизированного про-

ектирования наукоёмких изделий с учётом современных тенденций переориен-

тации на новые принципы и подходы в когнитивной сфере. 

Основные задачи дисциплины:  
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1. Изучение: взаимодействия видов научной, проектной и производственной 

деятельности; принципов организации систем автоматизированного проектиро-

вания и их видов обеспечения; основных приёмов системотехнической деятель-

ности в задачах разработки архитектур САПР и оценки их потребительских ха-

рактеристик. 

2. Формирование умений; научного обоснования решаемых задач, способ-

ствующих достижению цели исследовательского проектирования; познания как 

внешних по отношению к системе факторов (требования, потребности, мотивы), 

так и внутренних (программного и других видов обеспечений). 

3. Освоение методик анализа проблем целеполагания, проведения различ-

ного рода модельных экспериментов, подтверждения достоверности научных и 

практических результатов посредством мотивированного выстраивания отноше-

ний между конкретным знанием и его применением в профессиональной дея-

тельности. 
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СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Введение 

Содержание, цель и значение дисциплины в подготовке аспирантов, ее 

связь с другими дисциплинами и подготовкой кандидатской диссертации. Общая 

классификация радиофизических задач. 

Тема 1. Концептуальный базис предметной области профиля подго-

товки аспирантов в области компьютерного моделирования и автоматиза-

ция проектирования 

Технонаука, инженерия, инжиниринг, автоматизированный инжиниринг, 

проект, проектирование, технологические платформы и т.д. Обобщённая схема 

проектирования наукоёмкого изделия. Основные определения, принципы по-

строения и структуры САПР. 

Тема 2. Проблематика создания и повышения эффективности функ-

ционирования САПР. 
Основные функции проекта (коммуникативная и объектно-онтологиче-

ская). Спецификация проблемных областей в технике и технологиях. Методоло-

гия проектирования. Основные проектные процедуры. Взаимосвязь видов науч-

ной, проектной и производственной деятельности. 

Тема 3. Архитектура автоматизированной проектно-производствен-

ной среды  

Научные основы создания систем автоматизации проектирования и 

автоматизации технологической подготовки производства (САПР и АСТПП). 

Конструкторские и технологические решения в автоматизированном 

проектировании. Интегрированные средства управления проектными работами 

и унификации прикладных протоколов информационной поддержки. 

Тема 4.  Исследовательское проектирование как перспективный под-

ход к разработке наукоемких изделий.  
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Понятие опережающих (фронтирных) исследований. Примеры перспектив-

ных технологий, требующих применения исследовательского проектирования. 

Архитектурные различия САПР и САИПР по видам обеспечения. Разработка 

научных основ создания архитектуры систем автоматизированного исследова-

тельского проектирования.  

Тема 6.  Моделирование объектов проектирования: источники ошибок 

при математическом и компьютерном моделировании объектов проекти-

рования 

Рассматриваются основные положения методологии компьютерного моде-

лирования наукоемких изделий. Влияние дискретизации и квантования на про-

цесс дискретного моделирования непрерывных объектов. Критерии и процедуры 

оценки адекватности дискретной модели объекта проектирования. Источники 

различных видов погрешностей: методической, округления, измерения, иденти-

фикации. Способы оценки и коррекции указанных типов погрешностей. 

Тема 6. Моделирование плохо обусловленных задач и задач с сингу-

лярностями  

Понятие плохо обусловленной задачи. Примеры сингулярных задач при 

проектировании наукоемких систем. Способы преобразования моделей с сингу-

лярностями. Особые численные и численно-аналитические методы решения син-

гулярных задач. Симплектические численные методы. Интегрируемые и неинте-

грируемые задачи в моделирующих подсистемах САПР. 

Тема 7.  Подсистемы компьютерного моделирования в САИПР  

Научные основы построения комплекса средств САИПР, включая информа-

ционное, математическое, лингвистическое, методическое, техническое и про-

граммное обеспечение. Основные элементы моделирующих подсистем САИПР. 

Требования, предъявляемые к численным методам моделирования, используе-

мым при построении САИПР. Имитационное и полунатурное моделирование. 
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Тема 8.  Вычислительный эксперимент как инструмент исследова-

теля-проектировщика. Дизайн и обработка результатов компьютерного 

эксперимента. 

Рассматриваются основные подходы к постановке компьютерных экспери-

ментов с моделями объектов проектирования. Вводятся понятия нулевой гипо-

тезы, методы тестирования и верификации моделей объекта проектирования. 

Алгоритмы статистического анализа и обработки результатов эксперимента.  

 
Заключение 
Научные, организационные и технологические перспективы создания ко-

гнитивной отрасли промышленности 

В случае, если дисциплина реализуется в группах с малой численностью, 

занятия по отдельным разделам могут проходить в виде установочной лекций, 

выдачи и объяснения задания по теме, а текущий контроль может проходить в 

виде представления и защиты аспирантом выполненного задания. 

Общие рекомендации по выполнению индивидуальных заданий доступны 

для аспиранта в печатном или электронном виде (на сайте Университета), либо 

аспирант может получить рекомендации у преподавателя, отвечающего за дис-

циплину, в часы консультаций. Задание формулируется с учетом тематики дис-

сертационного исследования аспиранта в рамках изучаемой дисциплины. 
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 
необходимой для освоения дисциплины 

№ Название, библиографическое описание К-во экз. в библ. (на 

каф.) 

1 

Герасимов И.В. Методические указания аспиран-

там кафедры САПР по подготовке диссертаций к 

защите. - СПб.: Издательство СПбГЭТУ «ЛЭТИ», 

2015. - 45 с. 
21 

2 
К.Г. Жуков Модельное проектирование 

встраиваемых систем: учеб. пособие; СПб. : Изд-
во СПбГЭТУ "ЛЭТИ", 2011. - 102 с. 

11 

3 
Анисимов В.И. Моделирование непрерывных 

систем. Учебное пособие. СПб.: Изд-во 

СПбГЭТУ, 2006 г. 172 с. 
50 

3 
Введение в численные методы [Текст] : учеб. 

пособие для вузов / А. А. Самарский. - Изд. 5-е, 

стер. - СПб. : Лань, 2009. - 288 с. 
22 

5 

Виртуализация технических систем [Текст] : учеб. 

пособие / Д. Н. Бутусов, В. С. Андреев ; Санкт-
Петербургский государственный 

электротехнический университет им. В.И. 

Ульянова (Ленина) "ЛЭТИ" . - СПб. : Изд-во 

СПбГЭТУ "ЛЭТИ", 2017. - 60 с. 

24 

 
Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет», используемых при освоении дисциплины 

№ Электронный адрес 

1 http://glensstuff.com – сайт, посвященный аналоговому моделированию 

нелинейных систем 
2 https://e.lanbook.com/ 
3 www.ni.com/russia/ 

 

Информационные технологии (операционные системы, программное обеспече-

ние общего и специализированного назначения, а также информационные спра-

вочные системы) и материально-техническая база, используемые при осуществ-

лении образовательного процесса по дисциплине, соответствуют федеральным 

государственным требованиям. 

http://glensstuff.com/
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Конкретные формы и процедуры текущего контроля знаний и промежу-

точной аттестации, включая перечень экзаменационных вопросов (Приложение 

1), а также методические указания для обучающихся по самостоятельной работе 

при освоении дисциплин доводятся до сведения обучающихся на первом заня-

тии.  
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Приложение 1 

Список экзаменационных вопросов по дисциплине 

«Компьютерное моделирование и автоматизация проектирования» 

1. Концептуальный базис предметной области профиля подготовки аспиран-

тов (научной специальности) 05.13.12 (в рамках направления 09.06.01 - 

«Информатика и вычислительная техника»):  

2. Технонаука, инженерия, инжиниринг, автоматизированный инжиниринг, 

проект, проектирование, технологические платформы и т.д. 

3. Обобщённая схема проектирования наукоёмкого изделия. Основные опре-

деления, принципы построения и структуры САПР. 

4. Проблематика создания и повышения эффективности функционирования 

САПР. 

5. Основные функции проекта (коммуникативная и объектно-онтологиче-

ская). 

6. Спецификация проблемных областей в технике и технологиях. 

7. Методология проектирования. Основные проектные процедуры. 

8. Взаимосвязь видов научной, проектной и производственной деятельности. 

9. Требования, предъявляемые к различным видам обеспечения САПР. 

10.  Проблематика управления качеством проектных работ. 

11. Этапы разработки автоматизированной системы. 

12. Семантическая интероперабельность различных по степени сложности и 

происхождения интегрируемых систем. 

13. Ограничения масштабируемости существующих САПР. 

14. Концепция исследовательского проектирования. 

15. Виды и источники ошибок при моделировании объектов проектирования 

на ЭВМ. 

16. Роль моделирующих подсистем в исследовательском проектировании. 

17. Геометрические методы численного интегрирования как инструмент по-

строения релевантных моделей непрерывных систем. 

18.  Архитектура автоматизированной проектно-производственной среды:  
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19.  Полунатурное и имитационное моделирование в исследовательском про-

ектировании наукоемких изделий. 

20.  Типовые модели маршрутов проектирования наукоемких изделий. 

21. Иерархия моделирования. Системное и низкоуровневое моделирование. 

22.  Применение машинного обучения и методов ИИ в САИПР. 


