
АННОТАЦИИ РАБОЧИХ ПРОГРАММ
образовательной программы подготовки магистратуры

«Инженерная защита окружающей среды»
по направлению

20.04.01 «Техносферная безопасность»

«Методы обработки и анализа больших массивов информации в
интересах решения задач техносферной безопасности»

Дисциплина «Методы обработки и анализа больших массивов информа
ции в интересах техносферной безопасности» направлена на обеспечение про
фессиональной подготовки специалистов в современных сферах деятельности,
связанных с техносферной безопасностью. Осуществляемый в настоящее вре
мя повсеместный переход на сбор и хранение информации в цифровом виде,
широкое использование автоматизированных систем непрерывного измерения
и оперативного контроля за состоянием окружающей среды позволяют форми
ровать большое число разнообразных баз данных, содержащих огромные мас
сивы информации о техносферных и биосферных процессах. В связи с этим
актуальным и востребованным становится умение использовать содержащую
ся в них информацию для изучения влияния техносферных процессов на состо
яние биосферы, в частности, на здоровье населения и благоприятное развитие
общества. Предлагаемый курс должен дать студентам сведения по многомер
ному статистическому анализу, теории случайных процессов и полей в объёме
необходимом для адекватного решения природоохранных задач. Научить сту
дентов работать с большими данными, извлекать необходимую информацию
из разнообразных баз, проводить её обработку и анализ, создавать и работать с
современными высокоинтеллектуальными системами обеспечения техносфер
ной безопасности.

«Междисциплинарный проект ”Информационные системы для
мониторинга окружающей среды”»

Междисциплинарный проект представляет собой самостоятельную учеб
ноисследовательскую работу и предполагает углубленное изучение студента

1

Документ подписан электронной цифровой подписью.
Сертификат: E5AF26664BBB41744347D31AB53DB2BA
ФИО: Галунин Сергей Александрович
Срок действия: 11.06.2022 - 13.09.2024

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Галунин Сергей Александрович
Должность: проректор по учебной работе
Дата подписания: 01.08.2023 15:52:01
Уникальный программный ключ:
08ef34338325bdb0ac5a47baa5472ce36cc3fc3b



ми отдельных проблем профессиональной деятельности. В ходе выполнения
проекта студенты подробно изучают вопросы, связанные с организацией сбо
ра, обработки, хранения, передачи и представления экологической информации
и представляют к защите свои способы обработки и представления данных, по
лученных в ходе экологического мониторинга объекта по выбранным парамет
рам.

«Мониторинг экологических систем»

Курс «Мониторинг экологических систем» дает информацию об основных
методах и средствах экологического мониторинга окружающей среды. Излага
ются новые, инновационные технологии, используемые при проведении мо
ниторинга, основные принципы построения технических средств, реализую
щих технологии мониторинга. Рассмотрены существующие методы определе
ния концентрации отдельных физикохимических компонентов объектов окру
жающей среды и оценки интегральных характеристик экологических систем.
Изложены современные методы получения экспериментальных данных о про
странственновременных характеристиках параметров окружающей среды, прин
ципы обработки массива экспериментальных экологических данных. Проведен
анализ современных тенденций в области разработки новых методов и средств
экологического мониторинга.

«Технологии моделирования измерительных систем в среде LabView»

Целью курса является приобретение слушателями базовых знаний о гра
фической среде программированияLabVIEW, необходимых для разработки соб
ственных программных приложений. Курс должен заложить систему понятий о
назначении, возможностях и принципах организации среды LabVIEW, а также
выработать практические навыки работы в данной среде для построения вир
туальных приборов.

«Производственный экологический контроль и отчетность»

Дисциплина «Производственный экологический контроль и отчетность»
охватывает круг вопросов, связанных с негативным воздействием предприятий
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на окружающую среду, последовательностью и методами проведения произ
водственного экологического контроля, формированием документации, необ
ходимой для осуществления природоохранной деятельности. Изучение дисци
плины позволяет получить теоретические знания и практические навыки орга
низации природоохранной деятельности предприятия.

«Документация и отчетность предприятий в области охраны
окружающей среды»

Дисциплина охватывает круг вопросов, связанных с применением системы
правовых норм, регулирующих ведение экологической документации на пред
приятии, и применение ее для решения задач в области охраны окружающей
среды.
Изучение дисциплины позволяет получить теоретические знания и практиче
ские навыки составления, хранения и предоставления документов, необходи
мых для соблюдения требований природоохранного законодательства приро
допользователями.
При изучении дисциплины значительное внимание уделяется нормативнопра
вовым основам, позволяющим осуществлять деятельность в области охраны
окружающей среды.

«Организация медикоэкологической службы в Российской Федерации»

Программа содержит сведения о структуре территориальных, ведомствен
ных и центральных структурах Роспотребнадзора, стоящих перед ними задачах
и путях их решения. Большое внимание уделяется механизмам взаимодействия
экологических организаций и медикоэкспертной службы. Условия деятельно
сти центров Роспотребнадзора в последние годы претерпели ряд изменений, ко
торые связаны с применением Закона «О санитарноэпидемиологическом бла
гополучии населения» от 30.03.99№52 иПостановлениемПравительства РФ от
24.07.00 №554, утвердившего «Положение о государственной санитарноэпи
демиологической службе РФ».

«Вторичное использование и переработка компонентов солнечных
панелей»
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В рамках дисциплины рассматриваются экологические аспекты использо
ванияфотоэлектрических установок. Особое внимание уделено вопросам: клас
сификации и основных характеристик различных типов солнечных панелей;
технологии производства и установки солнечных панелей. Достаточно подроб
но рассматриваются основы законодательства различных стран в области сол
нечной энергетики, а также экономика производства и утилизации солнечных
панелей.

«Коммерциализация результатов научных исследований и разработок»

Коммерциализация результатов научных исследований и разработок пред
ставляет собой процесс вовлечения их в экономический (коммерческий) оборот
в различных сегментах национального и глобального рынков. Актуальность
данной дисциплины обусловлена становлением на путь модернизации эконо
мики страны. В сложившейся ситуации резко возрастает необходимость оцен
ки и обоснования экономической эффективности проектов, ориентированных
на выпуск высокотехнологичной продукции и продвижение новых технологий.

«Экоинформатика»

В дисциплине подробно рассматриваются общие теоретические сведения
по информатике и системах экологической информации, а также примеры ис
пользования математического аппарата и существующих программных реше
ний в области инженерной защиты окружающей среды при оценке ресурсов,
биоразнообразия, действия вредных веществ, а также при экологическом мони
торинге. Изучаются вопросы разработки и использования экоинформационных
баз данных и географических информационных систем.

«Нормативнометодические основы оценки воздействия на окружающую
среду»

Дисциплина «Нормативнометодические основы оценки воздействия на
окружающую среду» предназначена для ознакомления с принципами проведе
ния оценки воздействия на окружающую среду в Российской Федерации.
Рассматривается структура органов исполнительной власти в РФ (федерально
го и регионального уровней), уполномоченных в области охраны окружающей
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среды. Освещаются полномочия каждого конкретного органа власти.
На практических занятиях предусматривается знакомство с количественными
методами оценки воздействия на компоненты окружающей среды.
Изучение дисциплины позволит получить знания, необходимые для практиче
ской работы при разработке и согласовании документации в области охраны
окружающей среды для хозяйствующих субъектов.

«Явления тепломассообмена в окружающей среде»
Дисциплина направлена на изучение законов распространения и передачи

тепла и преобразования теплоты в механическую работу. Она является осно
вой для проектирования и эксплуатации теплообменных аппаратов и тепловых
двигателей.
Дисциплина основывается на изучении разделов: термодинамика и ее метод;
теплопроводность; конвективный теплообмен в однокомпонентной среде; теп
лообмен при течении жидкости в каналах; теплообмен при свободной конвек
ции; теплообмен излучением; основы расчета теплообменных аппаратов; тер
модинамика процессов горения.
В основе дисциплины лежат знания о процессах теплопереноса и теплообмена,
которые имеют специфические особенности для различных сред. Для успеш
ного освоения данной дисциплины необходимо освоение в качестве предше
ствующих следующих дисциплин программы бакалавриата: «Физика», «Тер
модинамика», «Оптика», «Математический анализ», «Математическая физи
ка», «Гидрогазодинамика».
Физика процессов теплопереноса и теплообмена описывается на различных
уровнях сложности. В основе теплофизики лежит описание квантовых и моле
кулярных взаимодействий, точные решения уравнений математической физики
и интегральные соотношения, полученных методами подобия и размерности.
В данной дисциплине определенное внимание уделяется инженерным методам
описания процессов теплопереноса и теплообмена. Дисциплина включает так
же изложение методов решения практических задач теплопередачи.

«Основы моделирования процессов в окружающей среде»
Моделирование является необходимым этапом любого проекта в приро

допользовании, позволяя оценить возможное негативное воздействие проекти
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руемого объекта на окружающую среду. Оно также позволяет прогнозировать
различные природные и антропогенные процессы с цельюпредотвращения воз
никновение чрезвычайных экологических ситуаций. Наконец, моделирование
широко используется для изучения распространения природных и антропоген
ных загрязнений в окружающей среде.

«Информационные технологии в природоохранной деятельности»
Дисциплина обеспечивает профессиональную подготовку специалистов в

современных сферах деятельности, связанных с инженерной защитой окружа
ющей среды. В данном курсе подробно рассматриваются вопросы, связанные с
природоохранной деятельностью. Изучаются теоретические основы моделиро
вания загрязнения атмосферы, а также основные принципы проведения расче
тов загрязнений. Рассматриваются особенности применения современных про
граммных средств для ведения экологической отчетности на предприятиях.

«Основы проектирования в AutoCad»
Дисциплина «Основы проектирования в AutoCad» предназначена для при

обретения практического опыта работы в графической программеAutoCad, поз
воляющей работать с электронными чертежами.
Изучение дисциплины позволит получить знания, необходимые для практиче
ской работы в наиболее часто используемой проектировщиками графической
программе. Курс закладывает систему понятий о назначении, возможностях и
принципах организации среды AutoCAD, а также выработку практических на
выков работы в данной среде для создания и редактирования электронных чер
тежей.

«Нормирование воздействия на окружающую среду»
Рассматриваются вопросы определения допустимого уровня воздействия

хозяйственной деятельности на окружающую среду и здоровье человека. От
дельными разделами рассмотрены нормирование воздействия на атмосферный
воздух, водные объекты и почву. Учебной дисциплиной предусмотрен анализ
нормативного правового регулирования нормирования загрязнения окружаю
щей среды и ответственности природопользователей за нарушение установлен
ных требований. Отдельный раздел курса посвящен комплексным экологиче
ским разрешениям как новой модели экологического нормирования.
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«Экологический менеджмент»
В рамках дисциплины рассматриваются методические основы и практиче

ские вопросы внедрения и функционирования на предприятии системы эколо
гического менеджмента, базирующейся на положениях международных стан
дартов серии ISO 14000, отражены особенности применения этой системы в
отечественной промышленности, представлены схема проведения экологиче
ского аудита и требования к аудиторам.

«Физикохимические основы процессов разделения веществ»
В дисциплине подробно рассматриваются фундаментальные основы про

цессов разделения веществ, которые необходимы для разработки современных
способов разделения отходов, выделения и очистки материалов для вторичного
использования.

«Производственная практика (научноисследовательская работа)»
Производственная практика предназначена для закрепления профессио

нальных знаний, полученных студентами в процессе обучения, и практических
навыков ведения самостоятельной производственнотехнологической и орга
низационноуправленческой работы. Практика предусматривает привлечение
студентов к научной работе в структурных подразделениях вуза и предприятий
стратегических партнеров университета.

«Производственная практика (преддипломная практика)»
Практика направлена на расширение полученных студентами в процессе

обучения профессиональных знаний и навыков, проведение необходимых ис
следований и подбор необходимых материалов для выполнения выпускной ква
лификационной работы (ВКР).

«Учебная практика (ознакомительная практика)»
Учебная практика магистров 1го курса предусматривает выработку и за

крепление профессиональных знаний, умений и навыков, полученных ими в те
чение 1го семестра обучения в магистратуре в области ведения самостоятель
ной научноисследовательской, проектноконструкторской и производственно
технологической работы.
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«Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной
квалификационной работы»

Государственная итоговая аттестация представляет собой защиту выпуск
ной квалификационной работы, включающую подготовку к процедуре защиты
и процедуру защиты. Государственная итоговая аттестация является заключи
тельным этапом освоения основной образовательной программы.
В ходе государственной итоговой аттестации устанавливается уровень подго
товки выпускника высшего учебного заведения к выполнению профессиональ
ных задач и соответствия его подготовки требованиям стандарта.

«Системы компьютерной математики в экологических инженерных
расчётах»

Современные информационные технологии дают специалистамэкологам
широкие возможности применения различных компьютерных систем, предна
значенных для решения множества аналитических и прикладных задач. Дисци
плина «Системы компьютерной математики в экологических инженерных рас
чётах» направлена на изучение теоретических основ и практических навыков
оценки экологической ситуации за счет использования современных компью
терных технологий и систем.
Рассматриваются основные современные системы компьютерной математики,
их возможности и специфика, а так же особенности использования специали
зированных программных пакетов в экологических инженерных расчетах.

«Оценка воздействия на окружающую среду промышленных объектов и
их экспертиза»

Дисциплина «Оценка воздействия на окружающую среду промышленных
объектов и их экспертиза» предназначена для ознакомления с принципами про
ведения оценки воздействия на окружающую среду в Российской Федерации.
Рассматривается структура органов исполнительной власти в РФ (федерально
го и регионального уровней), уполномоченных в области охраны окружающей
среды. Освещаются полномочия каждого конкретного органа власти.
На практических занятиях предусматривается знакомство с количественными
методами оценки воздействия на компоненты окружающей среды.
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Изучение дисциплины позволит получить знания, необходимые для практиче
ской работы при разработке и согласовании документации в области охраны
окружающей среды для хозяйствующих субъектов.
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