
АННОТАЦИИ РАБОЧИХ ПРОГРАММ
образовательной программы подготовки магистратуры

«Биотехнические системы и технологии в протезировании и реабилитации
(Bioengineering Systems and Technologies in Rehabilitation and Prosthetics)»

по направлению
12.04.04 «Биотехнические системы и технологии»

«Междисциплинарный проект ”Разработка системы реабилитации при
функциональных нарушениях организма” (Interdisciplinary Project
”Rehabilitation Systems Development at Functional Violations of an

Organism”)»

Междисциплинарный проект направлен на закрепление знаний и умений
по изучаемым дисциплинам, приобретение навыков самостоятельного решения
практических задач и формирование компетенций для успешной профессио
нальной деятельности в области биотехнических систем и технологий: разра
батывать системы медицинской реабилитации, функциональные элементы си
стемы оценки состояния пациентов, алгоритмы и программные средства обес
печивающие эффективное решение задач по медицинской реабилитации.

«Микропроцессорные устройства в системах реабилитации
(Microprocessors in Rehabilitation Systems)»

Дисциплина посвящена изучениюпринципов разработкимикропроцессор
ных систем для оценки характеристик объектов протезирования, а также техни
ческих средств реабилитации и коррекции состояния пациентов с нарушения
ми опорнодвигательного аппарата, систем организма с использованием совре
менной компонентной базы электроники. Рассматриваются технические реше
ния для съема, регистрации, обработки и анализа биомедицинских сигналов с
объектов протезирования с использованием элементов Analog Front End, фор
мирования сигналов управления исполнительными устройствами технических
средств реабилитации, обеспечения удаленного контроля и коррекции состоя
нием пациентов, нуждающихся в медицинской реабилитации, использования
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биологической обратной связи для повышения эффективности медицинской
реабилитации инвалидов.

«Биомеханика в реабилитации (Biomechanics in Rehabilitation)»

«Проектирование электронных и механических узлов систем
реабилитации (Design of Electronic and Mechanical Components in

Rehabilitation Systems)»

Дисциплина посвящена изучению методологии и базовых принципов по
строения электронных и механичеких узлов систем медицинской реабилита
ции. Рассматриваются технические решения, используемые при проектирова
нии электронных устройств для задач съема и регистрации биомедицинских
сигналов, их обработки и анализа, оценки текущего состояния объекта меди
цинской реабилитации (орган, система организма), формирования управляю
щего воздействия на объект реабилитации. Особое внимание уделено проекти
рованию электронномеханических средств медицинской реабилитации с ис
пользованием унифицированных узлов и модулей протезирования нижних и
верхних конечностей, изучению их функциональных возможностей.

«3Dпроектирование моделей протезов (3D Designing of Prosthetics
Models)»

Данная дисциплина посвящена разработке моделей протезов и ортезов. В
рамках изучения данной дисциплины студенты познакомятся с анатомически
ми особенностями верхних и нижних конечностей, изучат методы твердотель
ного (Solid modeling) и поверхностного (Mesh modeling) 3D моделирования,
изучат особенности моделирования протезов с изпользованием расчетов дина
мической и статической нагрузки на изделие. Изучат основы прототипирования
и подбора технологии и материала для 3D печати. Познакомятся с новыми и но
вейшими материалами реальноиспользующимися в протезиологии в качестве
биоинертных или биосовместимых материлов.

«Моделирование реабилитационных систем (Modeling of Rehabilitation
Systems)»

«Автоматизированное управление в системах реабилитации (Automated
Control in Rehabilitation Systems)»
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«Автоматизированный анализ изображений (Automated Analysis of
Images)»

Дисциплина посвящена изучению вопросов, связанных с осуществлением
анализа и обработки изображений. Рассматриваются задачи автоматизирован
ного анализа и обработки цифровых растровых изображений, методы и сред
ства их решения. Акцент сделан на особенности работы с изображениямимедико
биологических объектов. Затрагиваются вопросы формирования медицинских
изображений, уделяется внимание опросам зрительного восприятия изображе
ний на мониторах. Рассматриваются элементарныеметоды анализа и обработки
изображений, а также проблемы сжатия и оценки качества изображений. Полу
ченные теоретические знания подкрепляются практическим освоением мето
дов автоматизированного анализа изображений на лабораторных занятиях.

«Системы поддержки принятия решений (Decision Support Systems)»
Дисциплина изучает широкий класс оптимизационных задач и основные

математические методы принятия решений, используемые при разработке ме
тодического и информационного обеспечения систем поддержки принятия ре
шений. Изучаемые вопросы являются теоретической базой для создания при
кладных систем искусственного интеллекта, направленных на решение задач
медицинской диагностики, прогнозирования и управления состоянием орга
низма. Данная дисциплина имеет значение для развития профессиональных
компетенций специалистов по разработке и использованию информационных
технологий в медицинской практике.

«Информационные системы в медицинской реабилитации (Information
Systems in Rehabilitation)»

Дисциплина посвящена изучению особенностей построения информаци
онных систем медицинской реабилитации, основных функций и свойств таких
систем, технологических требований, которым должны отвечать современные
информационные системы, архитектуры систем, примеров построения инфор
мационных систем в России и за рубежом.

«Методы компьютерной обработки и анализа медикобиологических
данных (Methods of Computer Processing and Analysis of Medical and

Biological Data)»
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«Коммерциализация результатов научных исследований и разработок
(Commercialization of Results of Scientific Research and Development)»

Коммерциализация результатов научных исследований и разработок пред
ставляет собой процесс вовлечения их в экономический (коммерческий) оборот
в различных сегментах национального и глобального рынков. Актуальность
данной дисциплины обусловлена становлением на путь модернизации эконо
мики страны. В сложившейся ситуации резко возрастает необходимость оцен
ки и обоснования экономической эффективности проектов, ориентированных
на выпуск высокотехнологичной продукции и продвижение новых технологий.

«Биотехнические системы и технологии (Biotechnical Systems and
Technologies)»

Дисциплина посвящена изучению методологии и базовых принципов по
строения биотехнических систем медицинского назначения, вопросав модели
рования, синтеза и исследования биотехнических систем, исследования кана
лов информационного взаимодействия и управления биотехнической системы
медицинского назначения, структурыинформационного, методического, инстру
ментального, программноалгоритмического и метрологического обеспечения
биотехнических систем, формирования навыков и профессиональных компе
тенций по синтезу биотехнических систем для задач диагностики и лечения
пациентов, контроля, мониторинга и прогнозирования состояния здоровья па
циентов.

«Производственная практика (научноисследовательская работа)
(Internship (Research Project))»

Производственная практика (НИР) студентов является одним из основных
компонентов основной образовательной программы высшего профессиональ
ного образования подготовки магистров по направлению «Биотехнические си
стемы и технологии». Она представляет собой вид учебных занятий, непосред
ственно ориентированных на профессиональнопрактическую подготовку сту
дентов. Производственная практика (НИР) направлена на развитие и закреп
ление знаний и умений, приобретаемых обучающимися в результате освоения
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теоретических курсов, и выработку практических навыков, а также способству
ет комплексному формированию универсальных и профессиональных компе
тенций.

«Производственная практика (преддипломная практика) (Internship
(Predegree Internship))»

Преддипломная практика студентов является одним из основных компо
нентов основной образовательной программы высшего профессионального об
разования подготовки магистров по направлению «Биотехнические системы и
технологии». Она направлена на завершение процесса формирования соответ
ствующих навыков научноисследовательской, производственнотехнологической
работ, входящих в состав квалификационной характеристики выпускника ма
гистратуры по программе «Биотехнические системы и технологии в протези
ровании и реабилитации».

«Учебная практика (производственнотехнологическая практика)
(Academic Internship (Engineering and Manufacturing))»

Учебная практика студентов является одним из основных компонентов ос
новной образовательной программы высшего профессионального образования
подготовки магистров по направлению «Биотехнические системы и техноло
гии». Она представляет собой вид учебных занятий, непосредственно ориенти
рованных на профессиональнопрактическую подготовку студентов. Учебная
практика направлена на развитие и закрепление знаний и умений, приобрета
емых обучающимися в результате освоения теоретических курсов, и выработ
ку практических навыков, а также способствует комплексному формированию
универсальных и профессиональных компетенций.

«Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной
квалификационной работы (Thesis Defence Preparation and Defence

Procedure)»

Государственная итоговая аттестация включает в себя защиту выпускной
квалификационной работы. Государственная итоговая аттестация является за
ключительным этапом освоения основной образовательной программы. В ходе
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государственной итоговой аттестации устанавливается уровень подготовки вы
пускника высшего учебного заведения к выполнению профессиональных задач
и соответствия его подготовки требованиям стандарта.

«История биотехнических систем (History of Bioengineering Systems)»

Дисциплина предусматривает изучение исторических аспектов и хроноло
гию основных достижений научнотехнической мысли с момента зарождения
физики, появления первых технических средств различной сложности и перво
го использования физических методов в медицине в древнем мире до форми
рования современных направлений развития биомедицинской техники. В про
грамму включены открытия и изобретения в области механики, электричества,
магнетизма и электроники, оказавшие влияние на становление биомедицин
ской техники. Рассмотрено создание первых биомедицинских технических устройств,
появление новых медицинских технологий, основанных на использовании фи
зических методов, возникновение и развитие биомедицинской электроники.
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