
АННОТАЦИИ РАБОЧИХ ПРОГРАММ
образовательной программы подготовки магистратуры

«Приборы и системы навигации»
по направлению

12.04.01 «Приборостроение»

«Моделирование технических систем»

Рассматриваются понятия и принципы теории моделирования различных
технических объектов и систем, вопросы построения линейных, нелинейных,
дискретных моделей. Излагаются основные аспекты, область и условия приме
нения имитационного моделирования, этапы создания имитационной модели,
критерии оценки адекватности модели. Особое внимание уделяется приобрете
нию практических навыков построения математических моделей технических
систем и освоению современных программных средств для моделирования.

«Стабилизированные платформы»

Рассматриваются принцип работы и кинематические схемы стабилизиро
ванных платформ. Приводятся структурные схемы стабилизированных плат
форм, содержащих нелинейные элементы, и специальные методы расчета нели
нейных систем, частотный анализ, вероятностный подход к расчету платформ.
Описаны кинематические схемы двух и трехосных силовых и индикаторных
платформ. Значительное место уделено погрешностям стабилизированных плат
форм и способам их снижения.

«Приборы ориентации и навигации»

Приборы ориентации и навигации находят широкое применение в систе
мах управления движением подвижными объектами и в инерциальных систе
мах навигации. В дисциплине рассматриваются вопросы исследования пове
дения гиротахометров, интегрирующих гироскопов, гирокомпасов, гироскопи
ческих вертикалей и др. в условиях эксплуатации, как на неподвижном, так и
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на движущемся по поверхности Земли основании. Исследуются основные по
грешности и пути их уменьшения. Особое внимание уделяется расчету мето
дических и инструментальных погрешностей, а также условиям эксплуатации
приборов навигации на морских подвижных объектах.

«Инерциальные навигационные системы»

В дисциплине «Инерциальные навигационные системы» рассматривают
ся вопросы теории построения инерциальных навигационных систем и их ис
следования. Приводятся алгоритмы функционирования с учетом особенностей
области применения. Делаются оценки точностных характеристик, а также пер
спектив развития.

«Лазерные системы»

Содержит основные сведения о физических принципах работы и устрой
стве современных лазерных систем. Изложенные общие принципы построения
различных типов лазеров. Приводятся их основные характеристики и обсужда
ются особенности эксплуатации. Рассмотрены основы теории оптических резо
наторов и гауссовых пучков. Даны базовые представления об устройстве раз
личных лазеров (газовых, диодных, твердотельных). Особый упор сделан на
современное состояние физики и техники твердотельных лазерных систем, в
особенности волоконных лазеров. Рассмотрены спектроскопические и тепло
вые характеристики большинства используемых сегодня твердотельных лазер
ных сред.

«Методы обработки измерительной информации»

В дисциплине рассматриваются вопросы теории построения алгоритмов
обработки измерительной информации и их исследования на основе теории
оценивания и фильтрации с использованием методов моделирования и имеет
своей целью приобретение знаний и навыков, необходимых для основной про
фессиональной деятельности магистра.

«Специальные вопросы проектирования безопасной приборной техники»

2



В дисциплине изучаются общетехнические вопросы комплексной безопас
ности, содержащие концепцию, принципы проектирования и конструирования,
и общие аспекты, которые могут быть применены для приборной техники и
систем всех видов. Основное внимание уделяется требованиям к испытаниям
по показателям безопасности на всех стадиях жизненного цикла изделий. Рас
сматриваются вопросы, связанные с особенностями приборных систем с точ
ки зрения опасности поражения человека электрическим током, пожарной и
взрывобезопасности, электромагнитной совместимости, обеспечения защиты
от механических и климатических воздействий, эргономические и инженерно
психологические требования, требования по виброакустическим факторам в
соответствии с государственными стандартами и техническими регламентами
по этим вопросам.

«Автоматизированное проектирование и дизайн приборов и систем»
Целью дисциплины является формирование комплекса теоретических зна

ний, практических умений и навыков разработки конструкций приборостро
ения на основе технических эргономических, эстетических и экономических
критериев и подготовка чертежноконструкторской документации в среде си
стемы автоматического проектирования. Содержание дисциплины включает раз
делы: структура САПР и отдельных ее подсистем, графические языки, графиче
ские диалоговые системы, графические и расчетноконструкторские полупро
водниковые печатные платы и работа с ними в САПР, структура и формирова
ние баз данных, в том числе графических, дизайн конструкций приборострое
ния

«Лазерные и волоконнооптические технологии в навигационных
системах»

Предметом курса «Лазерные и волоконнооптические технологии в нави
гационных системах» является изучение основных типов оптических гироско
пов, построенных на применении основных принципов квантовой электроники
и волноводной техники – лазерных и волоконнооптических гироскопов, а так
же подсистем, обеспечивающих возможность их применения в измерительной
технике, системах инерциальной навигации и системах управления движени
ем. Задача курса состоит в формировании навыков проектирования оптических
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гироскопов, анализа и проведения расчетов их основных характеристик. В про
цессе изучения курса студенты знакомятся с физическими принципами работы
и основными характеристиками различных типов приборов квантовой электро
ники, изучают их основные характеристики и получают навыки практической
работы с газовыми лазерами и лазерными гироскопами. Изучение принципов
построения лазерных и волоконнооптических гироскопов, методов анализа их
точностных характеристик, принципов действия основных подсистем оптиче
ских гироскопов закрепляется в процессе проведении лабораторных работ, по
священных исследованию характеристик оптических гироскопов в различных
режимах их работы. При рассмотрении областей применения можно отметить,
что оптические гироскопы охватывают все большие и большие направления ис
пользования, включающие в себя гражданскую и военную авиацию, космиче
ские аппараты, ракеты различных классов.

«Междисциплинарный проект ”Разработка и испытания навигационных
систем”»

Междисциплинарный проект является формой самостоятельной работы и
направлен на закрепление знаний и умений по изучаемым дисциплинам, в ос
новном, вариативной части учебного плана , приобретение навыков самостоя
тельного решения теоретических и практических инженерных задач, формиро
вание компетенций для успешной профессиональной деятельности в области
приборостроения. Тематика междисциплинарного проекта определяется целя
ми и задачами подготовки магистров по программе ”Интегрированные навига
ционные технологии”.

«Разработка и испытания интегрированных навигационных систем»
«Прикладная теория гироскопов»

Дисциплина Прикладная теория гироскопов изучает основы теории гиро
скопов, наибольшее внимание уделено гироскопам в кардановом подвесе. Рас
сматривает вопросы, связанные с теорией конечных поворотов с использова
нием различных параметров ориентации, основными положениями механики
твердого тела, выводом и анализом математических моделей гироскопических
приборов. Полученные знания используются студентами при изучении специ
альных технических дисциплин.
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«Методы и средства навигации»

«Коммерциализация результатов научных исследований и разработок»

Коммерциализация результатов научных исследований и разработок пред
ставляет собой процесс вовлечения их в экономический (коммерческий) оборот
в различных сегментах национального и глобального рынков. Актуальность
данной дисциплины обусловлена становлением на путь модернизации эконо
мики страны. В сложившейся ситуации резко возрастает необходимость оцен
ки и обоснования экономической эффективности проектов, ориентированных
на выпуск высокотехнологичной продукции и продвижение новых технологий.

«Информационные технологии в приборостроении»

Дисциплина посвящена изучению вопросов применения современных ин
формационных технологий: при проведении научных исследований; оформле
ния научнотехнической документации; проектирования, моделирования, со
здания приборов и приборных систем. В процессе лабораторных и практиче
ских занятий приобретаются навыки создания приборов и приборных систем
на основе среды графического программирования LabVIEW.

«История науки и техники приборостроения»

Дисциплина посвящена рассмотрению развития технических наук, связан
ных с получением, преобразованием, представлением и передачей информации
в технических системах от древних времен до настоящего времени. История
рассматривается как процесс эволюции основных научных и технических идей
от их зарождения до современного состояния, а также изменения методоло
гии научнотехнического творчества в области приборостроения в ее истори
ческой перспективе. Описываются исторические закономерности и обосновы
вается современное состояние организации научнотехнической деятельности,
рассматриваются как индивидуальные, так и групповые методы активизации
конструкторского и изобретательского творчества. Обсуждаются особенности
развития, современное состояние и перспективы научных и технических дости
жений.

«Социальные коммуникации в профессиональной среде»
5



Курс нацелен на развитие способности слушателей к критическому ана
лизу конкретных коммуникативных практик и ситуаций межличностного взаи
модействия и формирование навыков управления коммуникативным поведени
ем в деловом взаимодействии. Обсуждаются и отрабатываются базовые комму
никативные навыки в деловой среде, приемы управления группой и принятия
групповых решений, основы письменной деловой коммуникации и правила де
лового телефонного общения.

«Современные проблемы электроники и микропроцессорные системы в
приборостроении»

Дисциплина ”Современные проблемы электроники и микропроцессорные
системы в приборостроении” направлена на получение теоретических знаний
и формирования практических умений и навыков в области построения совре
менных систем управления и обработки данных на основе программируемых
электронных схем и микропроцессорной техники. В ходе освоения дисципли
ны подразумевается изучение логических элементов и устройств на их основе,
а также современных средств создания и отладки цифровых схем с использо
ванием различных языков программирования, в том числе методов и средств
аппаратной реализации цифровых систем обработки данных.

«Русский язык как иностранный»

Дисциплина ориентирована на обучение иностранных магистрантов нефи
лологических специальностей, имеющих диплом бакалавра Российских вузов
и владеющих русским языком на уровне ТРКИ2. Содержание программы со
ставляют требования к уровню владения языком в различных видах речевой
деятельности, а также языковой и речевой материал. Освоение программы поз
волит иностранным учащимся удовлетворить необходимые коммуникативные
потребности прежде всего в учебной и социальнокультурной сферах обще
ния, создаст базу для успешного усвоения специальных дисциплин и, в конеч
ном итоге, успешной защиты ВКР. Курс русского языка для магистрантов при
зван обеспечить формирование коммуникативной компетенции выпускника на
уровне, достаточном для квалифицированного осуществления им профессио
нальной деятельности на русском языке. Обучение осуществляется на материа
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ле общенаучных, профильных, страноведческих, литературнохудожественных
и общественнополитических текстов.

«Иностранный язык»

Цель курса ― обучение практическому владению иностранным языком
(английским, немецким, французским), критерием которого является умение
пользоваться наиболее употребительными языковыми средствами в основных
видах речевой деятельности: говорение, аудирование, чтение и письмо. Задача
курса – уметь общаться в большинстве ситуаций, которые могут возникнуть в
повседневной и профессиональной деятельности. По структуре курс делится
на следующие аспекты (модули): разговорная практика и аудирование, чтение,
письменная практика, практика перевода и практическая грамматика, которые
различаются тематикой и лексическим составом учебного и информационного
материалов, при этом связаны между собой необходимостью систематического
совершенствования всех четырех языковых умений и основных грамматиче
ских тем.

«Производственная практика (научноисследовательская работа)»

Производственная практика (научноисследовательская работа) предназна
чена для закрепления профессиональных знаний, полученных студентами в
ходе обучения, формирования практических навыков ведения самостоятель
ной научноисследовательской, проектноконструкторской и производственно
технологической работы при проектировании и конструировании приборов и
систем навигации.

«Производственная практика (преддипломная практика)»

Преддипломная практика направлена на расширение полученных студен
тами в процессе обучения профессиональных знаний и навыков, проведение
необходимых исследований и подбор необходимых материалов для выполне
ния выпускной квалификационной работы (ВКР).

«Учебная практика (проектноконструкторская практика)»
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Учебная практика (проектноконструкторская практика) является перво
начальным этапом практического формирования профессиональных умений и
опыта профессиональной деятельности обучающегося. Проведение практики
предусматривает выработку и закрепление профессиональных знаний, умений
и навыков, полученных в период обучения в бакалавриате/специалитете. В про
цессе прохождения практики у обучающегося формируется способность орга
низовывать проведение проектноконструкторской деятельности, представлять
и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной дея
тельности, связанные с обработкой, передачей и измерением сигналов различ
ной физической природы в приборостроении, а также способность приобретать
и использовать новые знания на основе информационных систем и технологий,
предлагать новые идеи и подходы к решению инженерных задач в области при
боров и систем навигации.

«Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной
квалификационной работы»

Государственная итоговая аттестация включает в себя защиту выпускной
квалификационной работы. Государственная итоговая аттестация является за
ключительным этапом освоения основной образовательной программы. В ходе
государственной итоговой аттестации устанавливается уровень подготовки вы
пускника высшего учебного заведения к выполнению профессиональных задач
и соответствия его подготовки требованиям стандарта.

«Локальные измерительновычислительные системы»

«Сетевые технологии в информационноизмерительных системах»

Предметом дисциплины является функционирование локальных и глобаль
ных вычислительных сетей основанное на протоколах семейства TCP/IP. Рас
сматриваются различные протоколы этого семейства и их взаимосвязь, которая
обеспечивают передачу данных между абонентами сетей. Рассмотрение проис
ходит на весьма детальном уровне, чтобы сформировать адекватное представ
ление о процессах, протекающих при отправке и получение данных.
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