
АННОТАЦИИ РАБОЧИХ ПРОГРАММ
образовательной программы подготовки магистратуры

«Электрические сети и системы с интеллектуальным управлением»
по направлению

13.04.02 «Электроэнергетика и электротехника»

«Основы теории надежности электроэнергетических систем»
Дисциплина знакомит с базовыми понятиями, свойствами и показателями

надежности электроэнергетических систем. Рассматриваются физические про
цессы возникновения повреждений и отказов, основные методы оценки пока
зателей надежности, вероятностные модели надежности, основные норматив
ные документы, регламентирующие требования к уровню надежности, основ
ные направления и перспективы повышения надёжности, роль человеческого
фактора в обеспечении надежности электроэнергетических систем.

«Физикотехнические основы современной энергетики»
Дисциплина знакомит студентов с теоретическими вопросами, связанны

ми с генерацией, передачей, распределением и потреблением электрической
энергии. Рассматриваются физикотехнические основы традиционных (тепло
электростанции, гидроэнергетика, ядерные) возобновляемых (солнечная, вет
ровая, геотермальная, биоэнергетика) способов генерации электромагнитной
энергии, водородной энергетике. Особое внимание в дисциплине уделяется ма
тематическому описанию электромагнитных и тепловых процессов на всём пу
ти от генерации до потребления электроэнергии и численным методам расчёта
полей. Изучаются теоретические основы теории электромагнитного поля, теп
лопередачи и теплопроводности на примерах реальных процессов и устройств,
используемых в электроэнергетике.

«Электромагнитные процессы в трехфазных системах»
Дисциплина изучает вопросы исследования и расчета трехфазных систем

при симметричном и несимметричном режимах работы с различными схема
ми соединения фаз генератора и нагрузки. Изложены вопросы влияния элек
тромагнитных процессов в электроэнергетических системах при нормальных

1

Документ подписан электронной цифровой подписью.
Сертификат: E5AF26664BBB41744347D31AB53DB2BA
ФИО: Галунин Сергей Александрович
Срок действия: 11.06.2022 - 13.09.2024

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Галунин Сергей Александрович
Должность: проректор по учебной работе
Дата подписания: 26.06.2023 11:15:13
Уникальный программный ключ:
08ef34338325bdb0ac5a47baa5472ce36cc3fc3b



и аварийных режимах работы. Представлен анализ расчета трехфазных цепей
с использованием программных средств MatLab.

«Основы проектирования электротехнических систем»

Учебный курс предназначен для изучения основных этапов проектирова
ния электротехнических систем. В рамках курса будут рассмотрены следую
щие задачи проектирования систем: определение электротехнической системы,
её элементов и типов схем; порядок разработки и состав проектной докумен
тации; вопросы прогнозирования и планирования потребления, учитывающие
особенности технологии и перспектив развития объекта; обзор некоторых авто
матизированных систем моделирования и проектирования электротехнических
систем. В результате освоения дисциплины у магистрантов формируется ком
петентное представление о типовых электротехнических системах и циклах их
проектирования.

«Нейронные сети для математического моделирования устройств и
систем»

Дисциплина знакомит с основами математического моделирования и син
теза нелинейных устройств и систем по соотношению входвыход. Исследуют
ся разные формы нелинейных моделей, классифицируемые как многомерные
полиномы, регрессионные модели и нейронные сети. Выполняется их сравни
тельный анализ. Изучаются методы построения моделей в результате решения
задач аппроксимации операторов нелинейных устройств в среднеквадратичной
метрике с применением множеств входных и выходных сигналов. Даются навы
ки построения разных типов нейронных сетей в системе MATLAB. Изучаются
примеры моделирования нелинейных преобразователей, фильтров, компенса
торов.

«Электрические сети»

В курсе рассматриваются общие вопросы проектирования электрических
сетей: конструктивное исполнение, параметры и характеристики элементов. Рас
считываются и анализируются режимы линии электропередачи, потери в ли
ниях, а также изучаются проблемы поддержания качества электроэнергии при
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передаче ее на дальние расстояния и способы регулирования показателей ка
чества в соответствии с действующими стандартами. Рассматриваются вопро
сы включения в электрические сети устройств регулирования параметров сети,
устройств ограничения токов короткого замыкания и накопителей электриче
ской энергии. Уделяется внимание алгоритмам функционирования перечислен
ных устройств. Изучаются техникоэкономические показатели и критерии эко
номической эффективности развития электрических сетей. Проводится технико
экономическое сравнение вариантов развития сети.

«Машинное обучение и анализ данных»
Дисциплина предназначена для подготовки магистров в области интеллек

туального анализа данных. В ней изучаются методы построения обучающих ал
горитмов и моделей представления данных. Рассматриваются вопросы матема
тического описания методов машинного обучения. Теоретическая часть курса
сопровождается практическими занятиями.

«Дополнительные главы математики»
К основным разделам дисциплины относятся: статистические критерии

оптимальности, вероятностные модели переменных и их числовые характери
стики, выборочные распределения оцениваемых параметров и их применение
для интервального оценивания числовых характеристик случайных воздействий,
проектирование линейных оптимальных систем для управления объектами со
случайными возмущениями, численные методы решения задачи минимизации
функции нескольких переменных, применение современных инструменталь
ных средств для решения задач статистической оптимизации систем управле
ния. По всем разделам предусматриваются практические занятия.

«Методы и средства математической оптимизации в области технических
систем»

Дисциплина знакомит с базовымиметодами оптимизации, имеющими при
кладную направленность. Дисциплина тесно связана с задачами идентифика
ции, моделирования и синтеза технических устройств, которые решаются пу
тем минимизации погрешностей аппроксимации. Универсальными аппрокси
маторами являются системы уравнений разного типа (дифференциальные, раз
ностные, линейные, нелинейные и т.д.), функциональные ряды, регрессионные
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структуры и нейронные сети. Изучаются методы безусловной и условной опти
мизаций. Рассматриваются методы низкого и высокого порядков, одномерная и
многомерная оптимизации. Основное внимание уделяется вычислительным ас
пектам, связанным с описанием численных методов и построением алгоритмов
их реализации, в частности, в пакете MATLAB.

«Индустриальные помехи и электромагнитная совместимость в
электроэнергетике»

Дисциплина изучает принципы обеспечения надежного и безотказногофунк
цонирования электроэнергетических объектов при наличии электромагнитных
влияний. Освоение дисциплины предполагает: изучение общих вопросов элек
тромагнитной совместимости в электроэнергетике; изучение физических основ
происхождения индустриальных (промышленных) помех и способов защиты
от них; приобретение знаний по выбору помехоподавляющих устройств; изу
чение нормативной базы в этой области.

«Моделирование объектов возобновляемой энергетики»

«Системы обеспечения безопасности технических средств управления»

Дисциплина посвящена изучению общетехнических вопросов комплекс
ной безопасности, содержащих концепцию, принципы проектирования и кон
струирования, и общие аспекты, которые могут быть применены для техниче
ских средств управления. Основное внимание уделяется требованиям к испыта
ниям по показателям безопасности на всех стадиях жизненного цикла изделий.
Рассмотрены специальные характеристики систем управления с точки зрения
потенциальной опасности, создаваемой электрическим током, пожаром и взры
вом, электромагнитными полями, механическими, климатическими и челове
ческими факторами.

«Электромагнитная совместимость электрооборудования автономных
объектов»

Дисциплина посвящена изучению вопросов устойчивого функционирова
ния электрооборудования автономных объектов в условиях электромагнитных
воздействий. Даются характеристики электромагнитного окружения, в котором
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работают электронные и электротехнические приборы и системы. Рассматрива
ются причины, виды и возможные источники электромагнитных помех, их ха
рактеристики и последствия воздействий на технические системы. Приводятся
характеристики кондуктивных низкочастотных электромагнитных помех, из
лучаемых низкочастотных электромагнитных помех, кондуктивных высокоча
стотных электромагнитных помех, излучаемых высоко частотных электромаг
нитных помех и электростатических разрядов. Изучаются средства и методы
защиты технических систем от индуктивных и кондуктивных помех, исполь
зуемые на этапе их проектирования, изготовления и эксплуатации. Анализи
руется возможность снижения электромагнитных помех за счет ис пользования
электромагнитных фильтров, электромагнитных экранов, заземления оборудо
вания, устройств защиты от импульсных перенапряжений, оптимального про
ектирования электрических сетей и других методов. Приводятся требования и
процедуры проведения испытаний технических систем по ЭМС на всех этапах
жизненного цикла в соответствии с требованиями стандартов.

«Релейное управление для защиты электротехнических систем»
Дисциплина обеспечивает выпускников знаниями в области релейного управ

ления электротехническими системами и релейной защиты систем от воздей
ствия внешних и внутренних неблагоприятных условий. Действия, происходя
щие в энергосистеме, отличаются быстротой и единством процессов производ
ства, распределения и потребления энергии, которые практически невозможны
без средств автоматического управления. Релейное управление характеризует
ся быстротой, эффективностью и достаточной простотой реализации. Изуче
ние различных методов расчета параметров автоколебательного режима позво
ляет исследовать как штатный автоколебательный режим, так и возможность
исключения автоколебательного режима работы в случае, если таковой режим
нежелателен. В дисциплине рассматриваются различные методы расчета пара
метров автоколебаний, анализа устойчивости, даются рекомендации по выбору
оптимального метода решения. Большое внимание также уделено принципам
и устройствам релейной защиты, которые позволяют как эффективно ликвиди
ровать последствия аварий электрооборудования и нештатных режимов, так и
предотвратить их. Для решения поставленных задач используются понятия и
методы теории электрических цепей и теории автоматического управления.
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«Теория принятия решений»

«Энергоменеджмент»

Дисциплина ориентирована на овладение студентами как теоретических
знаний в области энергоменеджмента, нормативноправовых документов, ре
гулирующих энергетическую сферу деятельности в России и за рубежом, так и
получение практических умений и навыков в сфере организации и управления
энергоресурсами компании, оценки эффективности их использования, управле
ния энергосберегающими проектами, организации и управления командами в
проекте. В ходе изучения дисциплины студенты: 1) изучают основы энергосбе
режения и повышения энергетической эффективности, изучают вопросы госу
дарственной политики в области энергосбережения, инвестиционный менедж
мент энергосберегающих проектов, информационномаркетинговое обеспече
ние мероприятий по повышению и популяризации энергетической эффектив
ности и энергосбережения; 2) осваивают методы экономической оценки энер
госберегающих проектов; 3) приобретают и развивают умения и навыки ис
пользования на практике принципов и методов эффективного управления энер
госберегающими проектами и управления командами в проекте. В результате
изучения дисциплины студенты получают теоретические знания и практиче
ские навыки и умения по оценке и управлению энергетическим ресурсами и
энергосберегающими проектами энергетических компании

«Управление инженерными проектами»

Дисциплина ”Управление инженерными проектами” формирует у обуча
емых общие знания и представления, а также практические умения и навыки,
необходимые и достаточные для успешного управления инженерными проек
тами в современных условиях, независимо от предметной области.

«Организационное поведение»

Организационное поведение – это сфера прикладных знаний о поведении
субъектов организации: отдельных людей, групп и коллектива в целом, а также
о функционировании организаций в изменяющейся внешней среде. В предла
гаемом курсе рассматриваются теоретические основы организационного пове
дения, сущность организационного поведения, теоретические подходы к изуче
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нию организационного поведения; поведение индивидов в организации; управ
ление организационной эффективностью и индивидуальноймотивацией; социально
психологические основы руководства и лидерства в организациях; предлагает
ся анализ современных проблем управления организационным поведением.

«Социальные коммуникации в профессиональной среде»

Курс нацелен на развитие способности слушателей к критическому ана
лизу конкретных коммуникативных практик и ситуаций межличностного взаи
модействия и формирование навыков управления коммуникативным поведени
ем в деловом взаимодействии. Обсуждаются и отрабатываются базовые комму
никативные навыки в деловой среде, приемы управления группой и принятия
групповых решений, основы письменной деловой коммуникации и правила де
лового телефонного общения.

«Производственная практика (научноисследовательская работа)»

Производственная практика представляет собой вид учебных занятий, ори
ентированных на приобретение опыта научноисследовательской деятельности
и способствует формированиюпрофессиональных компетенций. В рамках учеб
ной практики студенты приобретают практические навыки выполнения науч
ных исследований для обеспечения нормального режима работы электриче
ских сетей и систем.

«Производственная практика (организационноуправленческая
практика)»

Производственная практика представляет собой вид учебных занятий, ори
ентированных на приобретение опыта организационноуправленческой деятель
ности и способствует формированию профессиональных компетенций. В рам
ках производственной практики студенты приобретают практические навыки в
организации работ по проектированию систем электроснабжения и в управле
нии электроэнергетическими режимами работы энергосистем

«Производственная практика (проектная практика)»
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Производственная практика представляет собой вид учебных занятий, ори
ентированных на приобретение опыта проектной деятельности и способствует
формированию профессиональных компетенций. В рамках производственной
практики студенты приобретают практические навыки проектирования систем
электроснабжения.

«Производственная практика (преддипломная практика)»

Основной задачей преддипломной практики является формирование про
фессиональных компетенций и закрепление полученных в ходе обучения научно
исследовательских, проектный и организационноуправленческих знаний, на
выков и умений. Преддипломная практика обеспечивает подготовку, подбор
необходимых материалов и написание выпускной квалификационной работы.

«Учебная практика (ознакомительная практика)»

Учебная практика направлена на приобретение знаний и навыков практи
ческой деятельности и способствует формированию общепрофессиональных
компетенций. В рамках учебной практики изучаются современные теории и
перспективы развития и приобретаются навыки в сфере проектирования объек
тов электроэнергетики и электротехники, выполняется подбор материалов для
выполнения магистерской диссертации.

«Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной
квалификационной работы»

Государственная итоговая аттестация включает в себя включает в себя под
готовку к процедуре защиты и защиту выпускной квалификационной работы.
Государственная итоговая аттестация является заключительным этапом освое
ния основной образовательной программы. В ходе государственной итоговой
аттестации устанавливается уровень подготовки выпускника высшего учебно
го заведения к выполнению профессиональных задач и соответствия его под
готовки требованиям стандарта.

«История науки и техники в области технических систем»
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Учебный курс посвящен изучению исторического процесса открытия но
вых физических явлений, формирования теорий и законов, появления осново
полагающих идей и технических решений в области электротехники, электро
механики и автоматики, приведших к формированию управления в техниче
ских системах, как широкого научного направления, а также обзору основных
этапов его развития. Дисциплина включает также знакомство с историей Санкт
Петербургского электротехнического университета “ЛЭТИ” и созданием в нем
основных научных школ.
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