
АННОТАЦИИ РАБОЧИХ ПРОГРАММ
образовательной программы подготовки магистратуры

«Системы захвата и моделирования движения»
по направлению

12.04.01 «Приборостроение»

«Моделирование технических систем»

Рассматриваются понятия и принципы теории моделирования различных
технических объектов и систем, вопросы построения линейных, нелинейных,
дискретных моделей. Излагаются основные аспекты, область и условия приме
нения имитационного моделирования, этапы создания имитационной модели,
критерии оценки адекватности модели. Особое внимание уделяется приобрете
нию практических навыков построения математических моделей технических
систем и освоению современных программных средств для моделирования.

«Методы обработки измерительной информации»

В дисциплине рассматриваются вопросы теории построения алгоритмов
обработки измерительной информации и их исследования на основе теории
оценивания и фильтрации с использованием методов моделирования и имеет
своей целью приобретение знаний и навыков, необходимых для основной про
фессиональной деятельности магистра.

«Биомеханика»

В дисциплине изучаются вопросы механики мягких и твердых биологиче
ских тканей, механики кровообращения и дыхания, биомеханические аспекты
операций по восстановлению несущей способности и движения биологических
систем, биомеханические проблемы создания заменителей различных биоло
гических тканей и биосистем. Рассматриваются методические приемы, исполь
зуемые в экспериментальной и теоретической биомеханике при исследовании
биологических тканей, конструкций и систем.

«Системы захвата и анализа движений»
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Дисциплина направленна на изучение систем регистрации движения как
физических объектов, так и человека. В курсе подробно рассматриваются ра
бота инерциальных датчиков, технологии маркерного видеоанализа, регистра
ции сил реакции опоры, электрической активности мышц (ЭМГ), анализ план
тарного давления под стопами и другие. Студенты самостоятельно проводят
сбор данных в научноисследовательской лаборатории «Системы захвата и мо
делирования движения», применяя самое современное и передовое оборудова
ние. Рассматриваются этапы калибровки систем, сбора и обработки кинемати
ческих, кинетических и ЭМГ данных. Студенты учатся формировать методики
и проводить научные исследования, используя системы регистрации движений.

«Специальные вопросы проектирования безопасной приборной техники»

В дисциплине изучаются общетехнические вопросы комплексной безопас
ности, содержащие концепцию, принципы проектирования и конструирования,
и общие аспекты, которые могут быть применены для приборной техники и
систем всех видов. Основное внимание уделяется требованиям к испытаниям
по показателям безопасности на всех стадиях жизненного цикла изделий. Рас
сматриваются вопросы, связанные с особенностями приборных систем с точки
зрения опасности поражения человека электрическим током, пожарной и взры
вобезопасности, электромагнитной совместимости, обеспечения защиты от ме
ханических и климатических воздействий, эргономические и инженернопси
хологические требования, требования по виброакустическим факторам в соот
ветствии с государственными стандартами и техническими регламентами по
этим вопросам.

«Моделирование движений в виртуальной среде»
Одними из основных сфер применения захвата движений являются реаби

литация, обучение (в том числе тренировки нейронных сетей) и игры, которые
требуют перенос движений в виртуальную среду. Цель дисциплины заключа
ется в обучении способами обработки и моделирования движений человека и
других предметов при помощи данных систем. Для этого студенты изучат воз
можности программных сред MATLAB и Unity, а также получат навыки разра
ботки приложений в них.
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«Контроль и управление роботизированными системами»

Рассматриваются перспективныеметоды, принципиальные и практические
вопросы управления движением сложных пространственных механизмов с це
лью выполнения ими операций, связанных с выполнением различных техно
логических операций по обработке материалов или действий, например, фор
мообразования. Кратко изложены основные понятия классической механики,
необходимые для построения управляемого движения. На основе системного
подхода раскрыты и сформулированы все основные подзадачи управляемого
движения механизма. Приведены многочисленные примеры.

«Распределенные системы персональной навигации»

Дисциплина «Распределенные системы персональной навигации» обеспе
чивает подготовку специалистов в области построения распределенных изме
рительных систем на базе инерциальных микромеханических датчиков. Рас
сматриваются способы и методы построения измерительных каналов для из
мерения и анализа информативных параметров движения, методы обработки
сигналов систем персональной навигации, вопросы измерения информативных
параметров и характеристик кинематики движения объекта, задачи построения
распределенных многоканальных систем, расчет погрешностей, критерии эф
фективности составления расписания работы измерительных систем, способы
минимизации погрешности датирования.

«Автоматизированное проектирование и дизайн приборов и систем»

Целью дисциплины является формирование комплекса знаний, умений и
навыков разработки конструкций приборостроения на основе технических эр
гономических, эстетических и экономических критериев и подготовка чертеж
ноконструкторской документации в среде системы автоматического проекти
рования/ Содержание дисциплины включает разделы: структура САПР и от
дельных ее подсистем, графические языки, графические диалоговые системы,
графические и расчетноконструкторские полупроводниковые печатные платы
и работа с ними в САПР, структура и формирование баз данных, в том числе
графических, дизайн конструкций приборостроения
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«Лазерные и волоконнооптические технологии в навигационных
системах»

Курс «Лазерные и волоконнооптические технологии в навигационных си
стемах» направлен на изучение основных типов оптических гироскопов, по
строенных на применении основных принципов квантовой электроники и вол
новодной техники – лазерных и волоконнооптических гироскопов, а также под
систем, обеспечивающих возможность их применения в измерительной техни
ке, системах инерциальной навигации и системах управления движением.

«Междисциплинарный проект ”Разработка и испытания систем захвата
движений”»

Междисциплинарный проект является формой самостоятельной работы и
направлен на закрепление знаний и умений по изучаемым дисциплинам, в ос
новном, вариативной части учебного плана, приобретение навыков самостоя
тельного решения теоретических и практических инженерных задач, формиро
вание компетенций для успешной профессиональной деятельности в области
приборостроения. Тематика междисциплинарного проекта определяется целя
ми и задачами подготовки магистров по программе ”Системы захвата и моде
лирования движения”.

«Интеллектуальные видеосистемы»

Целью преподавания дисциплины является изучение принципов и мето
дов разработки интеллектуальных видеосистем. Дисциплина посвящена совре
менным методам обработки, анализа и представления видеоданных в приклад
ных телевизионных системах и интеллектуальных видеосистемах. Дисциплина
включает в себя: основы цифровой обработки видеосигналов с целью повыше
ния их качества и уровня эргономики; основы интеллектуального анализа дан
ных с целью сегментации и классификации объектов интереса на изображени
ях; основы синтеза изображений методов визуализации, позволяющих форми
ровать изображения с новыми свойствами.

«Моделирование взаимодействия человека с техническими системами»
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Вдисциплине рассматриваются вопросы регистрации кинематических дан
ных маркерными и инерциальными системами для моделирования скелетно
мышечной системы и синхронизации движения модели. Курс также познако
мит с созданием технических моделей в SOLIDWORKS и импортированием их
в программную среду AnyBody для взаимодействия с моделью человека. Это
позволяет анализировать и оптимизировать эргономику изделий, например, эк
зоскелетных конструкций, протезов, рабочего места и т д.

«Системы захвата и моделирования движений человека в медицинской
практике»

Данный курс позволяет по новому взглянуть на изучение походки, движе
ний, создавая цифровой двойник человека с нарушениями опорнодвигательно
го аппарата (ОДА) и систематического подхода в анализе и интерпретации дан
ных. Данное направление осуществляет поддержку в принятии решения врача
для оказания медицинской помощи человеку с нарушениями ОДА, а также поз
воляет оценить эффективность реабилитации.

«Коммерциализация результатов научных исследований и разработок»

Коммерциализация результатов научных исследований и разработок пред
ставляет собой процесс вовлечения их в экономический (коммерческий) оборот
в различных сегментах национального и глобального рынков. Актуальность
данной дисциплины обусловлена становлением на путь модернизации эконо
мики страны. В сложившейся ситуации резко возрастает необходимость оцен
ки и обоснования экономической эффективности проектов, ориентированных
на выпуск высокотехнологичной продукции и продвижение новых технологий.

«Информационные технологии в приборостроении»

Дисциплина посвящена изучению вопросов применения современных ин
формационных технологий: при проведении научных исследований; оформле
ния научнотехнической документации; проектирования, моделирования, со
здания приборов и приборных систем. В процессе лабораторных и практиче
ских занятий приобретаются навыки создания приборов и приборных систем
на основе среды графического программирования LabVIEW.
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«История науки и техники приборостроения»
Дисциплина посвящена рассмотрению развития технических наук, связан

ных с получением, преобразованием, представлением и передачей информации
в технических системах от древних времен до настоящего времени. История
рассматривается как процесс эволюции основных научных и технических идей
от их зарождения до современного состояния, а также изменения методоло
гии научнотехнического творчества в области приборостроения в ее истори
ческой перспективе. Описываются исторические закономерности и обосновы
вается современное состояние организации научнотехнической деятельности,
рассматриваются как индивидуальные, так и групповые методы активизации
конструкторского и изобретательского творчества. Обсуждаются особенности
развития, современное состояние и перспективы научных и технических дости
жений.

«Социальные коммуникации в профессиональной среде»
Курс нацелен на развитие способности слушателей к критическому ана

лизу конкретных коммуникативных практик и ситуаций межличностного взаи
модействия и формирование навыков управления коммуникативным поведени
ем в деловом взаимодействии. Обсуждаются и отрабатываются базовые комму
никативные навыки в деловой среде, приемы управления группой и принятия
групповых решений, основы письменной деловой коммуникации и правила де
лового телефонного общения.

«Современные проблемы электроники и микропроцессорные системы в
приборостроении»

Дисциплина ”Современные проблемы электроники и микропроцессорные
системы в приборостроении” направлена на получение теоретических знаний
и формирования практических умений и навыков в области построения совре
менных систем управления и обработки данных на основе программируемых
электронных схем и микропроцессорной техники. В ходе освоения дисципли
ны подразумевается изучение логических элементов и устройств на их основе,
а также современных средств создания и отладки цифровых схем с использо
ванием различных языков программирования, в том числе методов и средств
аппаратной реализации цифровых систем обработки данных.
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«Русский язык как иностранный»

Дисциплина ориентирована на обучение иностранных магистрантов нефи
лологических специальностей, имеющих диплом бакалавра Российских вузов
и владеющих русским языком на уровне ТРКИ2. Содержание программы со
ставляют требования к уровню владения языком в различных видах речевой
деятельности, а также языковой и речевой материал. Освоение программы поз
волит иностранным учащимся удовлетворить необходимые коммуникативные
потребности прежде всего в учебной и социальнокультурной сферах обще
ния, создаст базу для успешного усвоения специальных дисциплин и, в ко
нечном итоге, успешной защиты ВКР. Курс русского языка для магистрантов
призван обеспечить формирование коммуникативной компетенции выпускни
ка на уровне, достаточном для квалифицированного осуществления им про
фессиональной деятельности на русском языке. Обучение осуществляется на
материале общенаучных, профильных, страноведческих, литературнохудоже
ственных и общественнополитических текстов.

«Иностранный язык»

Цель курса ― обучение практическому владению иностранным языком
(английским, немецким, французским), критерием которого является умение
пользоваться наиболее употребительными языковыми средствами в основных
видах речевой деятельности: говорение, аудирование, чтение и письмо. Задача
курса – уметь общаться в большинстве ситуаций, которые могут возникнуть в
повседневной и профессиональной деятельности. По структуре курс делится
на следующие аспекты (модули): разговорная практика и аудирование, чтение,
письменная практика, практика перевода и практическая грамматика, которые
различаются тематикой и лексическим составом учебного и информационного
материалов, при этом связаны между собой необходимостью систематического
совершенствования всех четырех языковых умений и основных грамматиче
ских тем.

«Производственная практика (проектноконструкторская практика)»

Производственная практика (проектноконструкторская практика) направ
лена на систематизацию, расширение и закрепление профессиональных зна

7



ний, полученных студентами в ходе обучения, формирование практических на
выков ведения как самостоятельной работы, так и организационной при проек
тировании и конструировании систем захвата и моделирования движения.

«Производственная практика (производственнотехнологическая
практика)»

Производственная практика (производственнотехнологическая практика)
предназначена для закрепления профессиональных знаний, полученных сту
дентами в процессе обучения, и практических навыков ведения самостоятель
ной научноисследовательской, проектноконструкторской и производственно
технологической работ. В процессе прохождения практики студенты разраба
тывают технологические концепции и решения по созданию и усовершенство
ванию систем захвата движений, учатся подготавливать и настраивать оборудо
вание для проведения измерений и видеосъемки, изучают производственные и
технологические этапы проведения видеосъемок, в том числе с использовани
ем беспилотных летательных аппаратов, осуществляют запись и обработку экс
периментальных данных для составления цифровой модели состояний и дей
ствий объекта исследования.

«Производственная практика (преддипломная практика)»

Производственная практика (преддипломная практика) направлена на углуб
ление и расширение полученных студентами в процессе обучения профессио
нальных знаний и навыков, развитие профессиональных компетенций, прове
дение исследований и подбор материалов для выполнения выпускной квали
фикационной работы, а также на адаптацию студентов к рынку труда в области
разработки, исследования и внедрения систем захвата, анализа и моделирова
ния движения.

«Учебная практика (научноисследовательская работа)»

Учебная практика является первоначальным этапом практического форми
рования профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности
обучающегося. Проведение практики предусматривает выработку и закрепле
ние профессиональных знаний, умений и навыков, полученных обучающимися
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в период обучения в бакалавриате в области ведения самостоятельной научно
исследовательской работы, приобретение и использование новых знания в об
ласти систем захвата и моделирования движений на основе информационных
систем и технологий.

«Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной
квалификационной работы»

Государственная итоговая аттестация включает в себя защиту выпускной
квалификационной работы. Государственная итоговая аттестация является за
ключительным этапом освоения основной образовательной программы.
В ходе государственной итоговой аттестации устанавливается уровень подго
товки выпускника высшего учебного заведения к выполнению профессиональ
ных задач и соответствия его подготовки требованиям стандарта.

«Локальные измерительновычислительные системы»

«Сетевые технологии в информационноизмерительных системах»

Предметом дисциплины является функционирование локальных и глобаль
ных вычислительных сетей основанное на протоколах семейства TCP/IP. Рас
сматриваются различные протоколы этого семейства и их взаимосвязь, которая
обеспечивают передачу данных между абонентами сетей. Рассмотрение проис
ходит на весьма детальном уровне, чтобы сформировать адекватное представ
ление о процессах, протекающих при отправке и получение данных.
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