
Рабочие программы по разделам 

 

1. Подготовка, статистический анализ и интерпретация данных (36 часов) 

1.1 Введение в медицинскую статистику (7 часов)  

Роль математической статистики в медицинских исследованиях. Понятие 

генеральной совокупности и выборки. Задачи статистического анализа 

медицинских данных. Типы математических переменных. Основные этапы 

статистического анализа. Подготовка данных для анализа. Выбросы и типовые 

ошибки при сборе данных и формировании массивов. 

1.2 Описательные статистики и визуализация данных (10 часов) 

Описательные статистики. Характеристики среднего. Характеристики размаха. 

Асимметрия. Эксцесс. Таблицы частот. Гистограммы. Диаграмма размаха. 

Диаграмма Скрипки. 

1.3 Выявление связей между парой признаков (10 часов) 

Постановка задачи. Диаграммы рассеяния. Корреляции. Ранговые коэффициенты 

корреляции. Оценка значимости коэффициента корреляции. Интерпретация 

результатов корреляционного анализа. Регрессионный анализ. Линейная регрессия. 

Использование частотного анализа для выявления влияющих признаков. 

1.4 Анализ межгрупповых различий (9 часов) 

Постановка задачи. Понятие статистической гипотезы. Понятие нормального 

распределения. Критерии проверки на нормальность. Понятия независимой и 

зависимой выборок. Поиск межгрупповых различий для количественных 

переменных. Поиск межгрупповых различий для категориальных переменных. 

  

2. Нейронные сети в медицине и введение в программирование (34 часа) 

2.1 Машинное и глубокое обучение в области медицины (5 часов) 

Постановка задачи машинного обучения. Автоматическое выделение признаков. 

Нейронные сети. Работа с табличными данными. Задача регрессии и классификации. 

Задачи обработки и улучшения качества медицинских снимков. Байесовские сети в 

медицинских задачах. Задачи генерации молекул. Моделирование свертки белка. 

2.2 Предобработка табличных данных. Математическая модель нейрона. 

Нейронные сети прямого распространения и их обучение (10 часов) 

Загрузка и предобработка табличных данных в пакете Pandas. Библиотека Pytorch для 

разработки и обучения нейросетевых архитектур. Обучающая, тестовая и 

валидационная выборки. Математическая модель нейрона. Функции активации. 

Функция ошибки. Алгоритмы градиентного спуска. Общий принцип глубокого 

обучения. Нейронные сети прямого распространения. Проблема переобучения. 

Регуляризация: дропаут, батч-нормализация, модификация функции ошибки. 

2.3 Сверточные нейронные сети (10 часов) 

Задача автоматического выделения признаков на изображении. Свертка и сверточный 

нейрон. Особенности архитектуры сверточной нейронной сети. Обзор основных идей и 

современных архитектур. Перенос обучения. 

2.4 Задача семантической сегментации изображений. Генеративно-состязательные 

архитектуры (9 часов) 

Семантическая сегментация медицинских изображений. Чисто сверточные 

архитектуры. Автокодировщики. Архитектура UNet. Генеративные задачи. 

Генеративно-состязательные сети для генерации изображений. Задача улучшения 

качества медицинских снимков.     
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Учебно-тематический план 

программы повышения квалификации 

«Интеллектуальные методы обработки медицинских данных» 
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Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 
Подготовка, статистический анализ 

и интерпретация данных 
36 16 8 - 8 20 

1.1. Введение в медицинскую статистику 7 2 2 0 0 5 

1.2. 
Описательные статистики и 

визуализация данных 
10 5 2 0 3 5 

1.3 
Выявление связей между парой 

признаков 
10 5 2 0 3 5 

1.4. Анализ межгрупповых различий 9 4 2 0 2 5 

2 
Нейронные сети в медицине и 

введение в программирование 
34 16 8 0 8 18 

2.1. 
Машинное и глубокое обучение в 

области медицины 
5 2 2 0 0 3 

2.2. 

Предобработка табличных данных.  

Математическая модель нейрона. 

Нейронные сети прямого 

распространения и их обучение. 

10 5 2 0 3 5 

2.3 Сверточные нейронные сети.  10 5 2 0 3 5 

2.4 

Задача семантической сегментации 

изображений. Генеративно-

состязательные архитектуры.   

9 4 2 0 2 5 

Итого: 70 32 16 0 16 38 

Итоговая аттестация 2 2 0 0 2 0 

Всего: 72 34 16 0 18 38 

 

 

 

 


