
Рабочие программы по разделам 

 

РАЗДЕЛ 1. Состав и основные функции Altium Designer (2 час.) 

1.1 Устройства с распределенными параметрами и на сосредоточенных элементах 

РАЗДЕЛ 2 Проект и рабочее пространство Altium Designer (2 час.) 

2.1. Виды проектов Altium Designer 

2.2. Создание нового рабочего пространства и проекта 

2.3. Включение документов в проект 

2.4. Работа с документами проекта 

2.6. Локализация ресурсов (русификация) Altium Designer 

2.5. Панели рабочего пространства 

РАЗДЕЛ 3. Библиотеки компонентной базы Altium Designer (10 час.) 

3.1. Базовые концепции библиотечного обеспечения 

3.2. Создание новой интегрированной библиотеки 

3.2.1. Формирование схемных компонентов 

3.2.2. Присоединение электрических выводов 

3.2.3. Формирование и редактирование схемных символов интегральных микросхем 

3.2.4. Многосекционные компоненты 

3.2.5. Выводы питания и Земли 

3.2.4. Редактирование свойств компонента 

3.3. Библиотеки топологических посадочных мест (ТПМ) 

3.3.1. Создание новой библиотеки 

3.3.2. Размещение контактных площадок 

3.3.3. Черчение контуров корпуса компонента 

3.3.4. «Мастера» формирования ТПМ Component Wizard и IPC Compliant Component Wizard 

3.3.5. Пакетный генератор ТПМ 

3.4. Присоединение моделей к схемному компоненту 

3.4.1. Модели компонента (Footprint, SPICE, Digital SimCode, IBIS, PCB3D, STEP) 

3.4.2. Подключение модели посадочного места 

3.4.3. Подключение SPICE-модели 

3.4.4. Подключение STEP-модели 

3.4.5. Подключение моделей Signal Intehgrity 

3.5. Компиляция интегральной библиотеки 

3.6. Связь библиотек Altium Designer с внешними базами данных 

3.6.1. Прямая связь с библиотеками корпоративной базы данных 

3.6.2. Связь с базой данных через файл библиотеки Database Library file (*DBLib) 

3.7. Конверсия библиотек P-CAD 200X в формат Altium Designer 

3.8. Включение библиотек в рабочую среду Altium Designer 

3.9. Поиск компонентов в интегрированных библиотеках и базах данных 

РАЗДЕЛ 4. Настройка конфигурации графических редакторов (4 час.) 

4.1. Конфигурация графического редактора схем 

4.1.1. Настройка конфигурации листа схемного документа: 

 система единиц измерения;  

 размеры листа, формат листа схемы по ЕСКД; 

 сетки проектирования 

4.1.2. Шаблон схемного документа 

4.1.3. Параметры и реквизиты документа 

4.1.4. Заполнение основной надписи документа 

4.2. Настройка конфигурации графического редактора печатной платы 

4.2.1. Размеры листа 

4.2.2. Сетки проектирования 

4.2.3. Система захвата объектов в Altium Designer 10 
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4.2.4. Заготовка печатной платы (3 способа формирования: черчением в среде PCB-

редактора, через PCB Board Wizard, импортом из формата AutoCAD) 

4.2.4. Редактирование контуров заготовки, формирование физического контура платы 

4.2.5. Слои графического редактора печатной платы 

4.2.6. Менеджер структуры слоев 

4.2.7. Барьеры трассировки 

4.2.8. Подключение бланка форматки стандартных листов 

РАЗДЕЛ 5. Формирование и редактирование электрической схемы (4 час.) 

5.1. Размещение объектов на поле чертежа 

5.1.1. Размещение схемных символов 

5.1.2. Черчение линий электрической связи 

5.1.3. Имена и признаки связности цепей 

5.1.4. Линии групповой связи 

5.1.5. Связность цепей в многолистовом схемном документе 

5.1.6. Схемные документы многоканального проекта 

5.2. Редактирование электрической схемы 

5.2.1. Редактирование проводников 

5.2.2. Перемещение компонентов 

5.2.3. Копирование и вставка копий 

5.2.4. Присвоение позиционных обозначений 

5.2.5. Присвоение значений параметрам компонентов 

5.2.6. Групповое редактирование объектов 

5.2.7. Группирование цепей в классы 

5.3. Компиляция проекта 

РАЗДЕЛ 6. Проектирование печатной платы (8 час.) 

6.1. Передача схемы в среду проектирования печатной платы 

6.2. Группирование объектов в классы 

6.3. Настройка правил проектирования 

6.4. Приоритеты правил 

6.5. Проверка порядка применения правил 

6.5.1. Обзор правил, наложенных на объекты 

6.5.2. Обзор объектов, подпадающих под правило 

6.6. Размещение компонентов на печатной плате 

6.6.1. Ручное размещение 

6.6.2. Автоматическое размещение 

6.6.3. Размещение компонентов на внутренних сигнальных слоях 

6.7. Гибко-жесткие печатные платы 

6.7.1. Разбивка контура платы на гибкие и жесткие части 

6.7.2. Определение структуры слоев 

6.7.3. Трехмерное представление гибко-жесткой структуры 

РАЗДЕЛ 7 Трассировка печатного монтажа (10 час.) 

7.1. Интерактивная трассировка 

7.2. Разрешение конфликтов 

7.3. Управление шириной печатного проводника 

7.4. Разводка групповых трасс 

7.5. Редактирование готовой разводки 

7.6. Выравнивание длины печатных проводников 

7.7. Трассировка дифференциальных пар 

7.7.1. Объявление дифференциальной пары 

7.7.2. Правила трассировки дифференциальных пар 

7.7.3. Трассировка дифференциальной пары 

7.7.4. Выравнивание длины дифференциальных пар 



7.8. Автоматическая трассировка печатного монтажа 

7.8.1. Стратегии и проходы автотрассировки 

7.8.2. Правила и отчеты автотрассировщика 

7.8.3. Выполнение автотрассировки 

7.9. Полигоны металлизации в сигнальных слоях: Fill, Solid Region, Polygon Pour 

7.10. Групповое редактирование объектов PCB-документа 

7.11. Трассировка многоканального проекта 

РАЗДЕЛ 8. Проект ПЛИС (2 час.) 

8.1. Формирование нового проекта ПЛИС 

8.2. Библиотечное обеспечение проектов ПЛИС 

8.3. Формирование логической структуры ПЛИС 

8.3.1. Конфигурация рабочего пространства схемного редактора 

8.3.2. Вызов библиотечных компонентов 

8.3.3. Линии электрической связи 

8.4. Выбор путей реализации проекта 

8.4.1. Создание нового файла привязок 

8.4.2. Выбор микросхемы ПЛИС 

8.4.3. Привязка портов 

8.4.4. Формирование конфигурации проекта 

8.5. Выполнение проекта в оболочке Devices View 

8.5.1. Работа в моде Live  (при наличии отладочной панели) 

8.5.2. Работа в моде Not Live 

8.6. Программирование ПЛИС 

8.6.2. Синтез 

8.6.3. Построение 

8.6.4. Загрузка программы коммутации ПЛИС 

РАЗДЕЛ 9. Программирование и отладка логики проекта ПЛИС на отладочном 

стенде NanoBoard (2 час.) 

9.1. Назначение и ресурсы отладочного стенда NanoBoard 3000 

9.2. Интерфейс стенда NanoBoard 3000 с активным проектом ПЛИС Altium Designer 

9.3. Виртуальные инструменты отладки логики ПЛИС (Core-элементы) 

9.4. Запуск и отладка логики проекта ПЛИС 

РАЗДЕЛ. 10. Тема 10. Объединение проекта ПЛИС с проектом печатной платы (2 час.) 
10.1. «Мастер» объединения проектов 

10.1.2. Выбор конфигурации проекта 

10.1.2. Привязка портов логической схемы к выводам ПЛИС 

10.1.3. Объявление имени PCB-проекта 

10.1.4. Генерация иерархического схемного листа проекта 

10.2. Синхронизация FPGA и PCB проектов 

10.3. Поддержка связности при модификации проектов 

РАЗДЕЛ 11. Схемотехническое моделирование (8 час.) 

11.1. Моделирование аналоговых функциональных узлов 

11.1.1. Язык моделирования 

11.1.2. Модели компонентов 

11.1.3. Подготовка схемы к моделированию 

11.1.4. Задание на моделирование 

11.1.5. Анализ цепи по постоянному току 

11.1.6. Анализ частотной характеристики цепи 

11.1.7. Параметрический анализ 

11.1.8. Представление результатов моделирования 

11.1.9. Анализ переходных процессов 

11.1.10. Анализ функции передачи по постоянному току 



11.1.11. Анализ нулей и полюсов передаточной функции 

11.1.12. Моделирование случайных разбросов параметров компонентов методом Монте-

Карло 

11.1.13. Моделирование шумовых характеристик 

11.1.13. Моделирование вариаций температуры 

11.2. Моделирование цифровых функциональных узлов 

11.2.1. Язык описания моделей цифровых компонентов 

11.2.2. Подключение моделей цифровых компонентов 

11.2.3. Подготовка библиотеки компонентов 

11.2.4. Подготовка схемы и моделирование 

РАЗДЕЛ 12. Моделирование паразитных эффектов в печатном монтаже (4 час.) 

12.1. Предварительные замечания 

12.2. Присоединение IBIS-моделей к компонентам проекта 

12.3. Редактирование моделей сигнальных буферов компонентов 

12.4. Выполнение анализа Signal Integrity 

РАЗДЕЛ 13. Работа Altium Designer под управлением систем контроля версий (2 час.) 

13.1. Активация связи с системой управления версиями 

13.2. Управление версиями проектных документов 

13.3. Библиотеки под контролем версий 

РАЗДЕЛ 14. Экспорт результатов проекта и подготовка управляющей информации 

для автоматизированного производственного оборудования (8 час.) 

14.1. Экспорт в PDF-формате Adobe Acrobat 

14.2. Послойные распечатки проекта 

14.3. Формирование распечатки видов сборки узла 

14.4. Экспорт данных для сверловки 

14.5. Экспорт в формате фотоплоттера GERBER 

14.6. Экспорт в формате ODB++ 

14.7. Экспорт в AutoCAD и разработка графических конструкторских документов по ЕСКД. 

14.8. Экспорт PCB-документа в формате STEP для передачи в среду редактирования 

Autodesk Inventor, Solid Works, CREO 

14.8. Выпуск текстовых конструкторских документов по ЕСКД 

14.8.1. Использование сторонних программных средств 

14.8.2. Функции Altium Designer 15 

  



 Учебно-тематический план 

дополнительной профессиональной программы повышения квалификации 

«Сквозное проектирование РЭС в САПР Altium Designer» 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела, 

дисциплины (модуля) 

и тем 

Т
р
у
д
о
ем

ко
ст

ь,
 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час 

СРС, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 
Состав и основные функции 

Altium Designer 
2 2 0 0 2 0 

1.1 

Устройства с распределенными 

параметрами и на 

сосредоточенных элементах. 

2 2 0 0 2 0 

2 Проект Altium Designer 2 2 0 0 2 0 

2.1 

Виды проектов Altium Designer. 

Создание нового рабочего 

пространства и проекта 

1 1 0 0 1 0 

2.2 
Локализация ресурсов 

(русификация) Altium Designer. 
0,5 0,5 0 0 0,5 0 

2.3 Панели рабочего пространства. 0,5 0,5 0 0 0,5 0 

3 
Библиотеки компонентной 

базы Altium Designer 
10 10 0 0 10 0 

3.1 
Базовые концепции 

библиотечного обеспечения. 
2 2 0 0 2 0 

3.2 
Создание новой 

интегрированной библиотеки. 
4 4 0 0 4 0 

3.3 
Библиотеки топологических 

посадочных мест (ТПМ). 
2 2 0 0 2 0 

3.4 
Присоединение моделей к 

схемному компоненту 
2 2 0 0 2 0 

4 
Настройка конфигурации 

графических редакторов 
4 4 0 0 4 0 

4.1 
Конфигурация графического 

редактора схем. 
2 2 0 0 2 0 

4.2 

Настройка конфигурации 

графического редактора 

печатной платы 

2 2 0 0 2 0 

5 

Формирование и 

редактирование 

электрической схемы 

4 4 0 0 4 0 

5.1 
Размещение объектов на поле 

чертежа 
2 2 0 0 2 0 

5.2 
Редактирование электрической 

схемы 
1 1 0 0 1 0 

5.3 Компиляция проекта 1 1 0 0 1 0 

6 
Проектирование печатной 

платы 
8 8 0 0 8 0 



№ 

п/п 

Наименование раздела, 

дисциплины (модуля) 

и тем 

Т
р
у
д
о
ем

ко
ст

ь,
 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час 

СРС, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

6.1 
Передача схемы в среду 

проектирования печатной платы 
2 2 0 0 2 0 

6.2 
Группирование объектов в 

классы 
1 1 0 0 1 0 

6.3 
Настройка правил 

проектирования 
1 1 0 0 1 0 

6.4 Приоритеты правил 1 1 0 0 1 0 

6.5 
Проверка порядка применения 

правил 
1 1 0 0 1 0 

6.6 
Размещение компонентов на 

печатной плате 
1 1 0 0 1 0 

6.7 Гибко-жесткие печатные платы. 1 1 0 0 1 0 

7 
Трассировка печатного 

монтажа 
10 10 0 0 10 0 

7.1 Интерактивная трассировка  1 1 0 0 1 0 

7.2 Разрешение конфликтов 1 1 0 0 1 0 

7.3 
Управление шириной печатного 

проводника 
1 1 0 0 1 0 

7.4 Разводка групповых трасс 1 1 0 0 1 0 

7.5 
Редактирование готовой 

разводки 
1 1 0 0 1 0 

7.6 
Выравнивание длины печатных 

проводников 
0,5 0,5 0 0 0,5 0 

7.7 
Трассировка дифференциальных 

пар 
0,5 0,5 0 0 0,5 0 

7.8 
Автоматическая трассировка 

печатного монтажа 
1 1 0 0 1 0 

7.9 

Полигоны металлизации в 

сигнальных слоях: Fill, Solid 

Region, Polygon Pour 

1 1 0 0 1 0 

7.10 
Групповое редактирование 

объектов PCB-документа 
1 1 0 0 1 0 

7.11 
Трассировка многоканального 

проекта 
1 1 0 0 1 0 

8 

Проект ПЛИС: библиотеки 

логических прототипов, 

формирование логики 

проекта, выбор и 

программирование ПЛИС 

2 2 0 0 2 0 

8.1 
Формирование нового проекта 

ПЛИС 
0,25 0,25 0 0 0,25 0 

8.2 
Библиотечное обеспечение 

проектов ПЛИС 
0,25 0,25 0 0 0,25 0 



№ 

п/п 

Наименование раздела, 

дисциплины (модуля) 

и тем 

Т
р
у
д
о
ем

ко
ст

ь,
 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час 

СРС, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

8.3 
Формирование логической 

структуры ПЛИС 
0,25 0,25 0 0 0,25 0 

8.4 
Выбор путей реализации 

проекта 
0,25 0,25 0 0 0,25 0 

8.5 
Выполнение проекта в оболочке 

Devices View 
0,5 0,5 0 0 0,5 0 

8.6 Программирование ПЛИС  0,5 0,5 0 0 0,5  

9 

Программирование и отладка 

логики проекта ПЛИС на 

отладочном стенде NanoBoard 

2 2 0 0 2 0 

9.1 

9.1. Назначение и ресурсы 

отладочного стенда NanoBoard 

3000. 

0,5 0,5 0 0 0,5 0 

9.2 

Интерфейс стенда NanoBoard 

3000 с активным проектом 

ПЛИС Altium Design-er. 

0,5 0,5 0 0 0,5 0 

9.3 

Виртуальные инструменты 

отладки логики ПЛИС (Core-

элементы). 

0,5 0,5 0 0 0,5 0 

9.4 
Запуск и отладка логики проекта 

ПЛИС. 
0,5 0,5 0 0 0,5 0 

10 
Объединение проекта ПЛИС с 

проектом печатной платы 
2 2 0 0 2 0 

10.1 «Мастер» объединения проектов 1 1 0 0 1 0 

10.2 
Синхронизация FPGA и PCB 

проектов 
0,5 0,5 0 0 0,5 0 

10.3 
Поддержка связности при 

модификации проектов 
0,5 0,5 0 0 0,5 0 

11 
Схемотехническое 

моделирование 
8 8 0 0 8 0 

11.1 
Моделирование аналоговых 

функциональных узлов 
4 4 0 0 4 0 

11.2 
Моделирование цифровых 

функциональных узлов 
4 4 0 0 4 0 

12 
Моделирование паразитных 

эффектов в печатном монтаже 
4 4 0 0 4 0 

12.1 Предварительные замечания 1 1 0 0 1 0 

12.2 

Редактирование моделей 

сигнальных буферов 

компонентов 

1 1 0 0 1 0 

12.3 
Присоединение IBIS-моделей к 

компонентам проекта 
1 1 0 0 1 0 



№ 

п/п 

Наименование раздела, 

дисциплины (модуля) 

и тем 

Т
р
у
д
о
ем

ко
ст

ь,
 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час 

СРС, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

12.4 
Выполнение анализа Signal 

Integrity 
1 1 0 0 1 0 

13 

Работа Altium Designer под 

управлением систем контроля 

версий 

2 2 0 0 2 0 

13.1 
Активация связи с системой 

управления версиями 
1 1 0 0 1 0 

13.2 
Управление версиями 

проектных документов 
0,5 0,5 0 0 0,5 0 

13.3 
Библиотеки под контролем 

версий 
0,5 0,5 0 0 0,5 0 

14 

Экспорт результатов и 

подготовка управляющей 

информации для 

автоматизированного 

производственного 

оборудования 

8 8 0 0 8 0 

14.1 
Экспорт в PDF-формате Adobe 

Acrobat 
1 1 0 0 1 0 

14.2 Послойные распечатки проекта 1 1 0 0 1 0 

14.3 
Формирование распечатки видов 

сборки узла 
1 1 0 0 1 0 

14.4 Экспорт данных для сверловки 1 1 0 0 1 0 

14.5 
Экспорт в формате 

фотоплоттера GERBER 
1 1 0 0 1 0 

14.6 Экспорт в формате ODB++ 1 1 0 0 1 0 

14.7 

Экспорт в AutoCAD и 

разработка графических 

конструкторских документов по 

ЕСКД 

1 1 0 0 1 0 

14.8 

Экспорт PCB-документа в 

формате STEP для передачи в 

среду редактирования Autodesk 

Inventor, Solid Works, CREO 

1 1 0 0 1 0 

Итого: 68 68 0 0 68 0 

Итоговая аттестация: зачет в устной 

форме (вопросы в Приложении 1) 
4 4 0 0 4 0 

Всего:  72 72 0 0 72 0 

 


