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0b69797905 REHALEHOBGKQE 3y M3TVUEHUE.  TIOHATHE M OU3MYECKUE

OCHOBbBI

PEHTFFEHOBEKIEXMETOHOBHEPA3ZPYHIAIOLIEI'O KOHTPOJIA.

Tema 1.1. PenTreHoBckas TeXHHKA, IpUMeHseMas s qocMmorpa. Kiaccudukaiuys 10cMoTpoBoi
pPEHTreHOBCKON TeXHUKH. CocTaB, YCTPOHCTBO OCHOBHBIX 31€MEHTOB JIPA: pEHTI€HOBCKOTO
U3Jly4darens, KOJUIMMAarOpHOM CHCTEMBI, JCTEKTOPHOM JIMHEHKH, D3JIEMEHTOB KOHTPOJA
HAXOXKJICHHs PY4YHOU Kiaau / Oaraka B MPOCBETE JOCMOTPOBOro TyHHeNss. OcoOeHHOCTH ydeTa
KOHCTPYKTHUBHBIX ocoOeHHocTel JIPA npu ananuze GpopMupyeMoro uM TEHEBOTO PEHTI€HOBCKOTO
nzoopaxenus. J[PA ckaHupyromero U npoeKnuoHHoro tuna. [IpaBuna pa3menieHus 00bEKTOB
pyuHOl kmagum / Oaraxka B IIPOCBETE€ JOCMOTPOBOTO TyHHeNs. TUNHWYHBIE JEHCTBUS
IIPaBOHAPYIIUTENEH 1O pa3MelleHUI0 Oaraka Ha KoHBelepHoH jeHTe JIPA ckaHMpyOIEro Tuia
C LEJIbI0 HAaMEPEHHOI'0 HUCKaKeHHsI ero (hopMbl Ha TEHEBOM PEHTI€HOBCKOM H300pa’KCHHH.
TakTnuecko-rexHuueckue xapakrepuctuku JIPA. Meronapl KOHTpOJS KayecTBa HM300pakeHus,
dbopmupyemoro J1PA.

Tema 1.2. Buasl nonusupyrouux usnydenuid. [Ipupona pentrenosckoro usnydenus. [lonyuenue
PEHTTEHOBCKUX Jy4yeil. B3auMoaeicTBie peHTITeHOBCKOTO M3IYy4E€HHsI C BELIECTBOM

OTkppITHE M TNPUMEHEHHE PEHTTEHOBCKOTO H3JIydyeHUs. Buabl MOHU3MPYIOIIUX H3JIy4YEHUH.
HMCTOYHUKY MOHU3UPYIOLIUX H3JIyYeHUU. EQUHULBI U3MEPEHUN HOHU3UPYIOLIUX H3JIYyYEHUM.
IIpupoga peHTrEHOBCKOIO H3Iy4eHUs. B3aumMonelcTBue pEHTIEHOBCKOIO H3JIY4eHUS C
BEIIECTBOM.

Tema 1.3. ®usnueckre 0CHOBBI PEHTTEHOBCKUX METO0B HEPA3PYLIAIOIIEro KOHTPOJIS.
OCHOBHBIE THIIbI TEXHUYECKUX CPEICTB KOHTPOJIS (PU3NUYECKUX JIUI] U UX PyYHOU Kiaau / Oaraxa
B ILEJAX BBISIBICHUS 3alpelIEHHBIX M OMNAacHbIX OOBEKTOB. TeXHHYECKHE CpelcTBa
PaZoOBOJIHOBOIO 30HIUPOBaHMS, TEIUIOBU3MOHHOIO KOHTPOJSA, IPUMEHSAEMBIE COBMECTHO B
cucTeMaxX KOMIUIEKCHOH 0e30macHOCTH OOBEKTOB MH(PACTPYKTYPHl B YCIOBHSAX IPOBEIACHUS
MacCOBBIX MEPOIIPUATHUI.

®Pu3nyecKkrue OCHOBBI PEHTTCHOBCKMX METOJIOB HEPA3PYLIAIOLIEr0 KOHTPOJIA, B TOM YHCIE IS
(bopMHpPOBaHUS TEHEBBIX PEHTI€HOTPaMM, WIACHTU(UKAIMKU MaTepuana OObEKTOB KOHTPOJIS.
®uznyeckue ocHOBbI peskuMoB «HI-MAT» u «HI-CAT» pabotsl /IPA. TexHonoruu onpeenexHus
3(pPEeKTUBHOTO aTOMHOTO HOMepa BemiecTBa. IlepcrneKTHBHBIE TEXHOJIOIMM Hepa3pyllarollero
KOHTPOJISi: MPUMEHEHHE METOoJ]a PErHCTpalii OOpaTHOPACCEIHHOIO M3JIy4YeHHsl, HEUTPOHHOIO
kaHaia B JIPA, nmocMmoTpoBoii ToMmorpaduueckoil ammaparypbl. MeTOAMKHM CpaBHHUTEIBbHBIX
UCIBITAaHUN U CPAaBHUTENBHBIX OIIEHOK JOCMOTPOBBIX PEHTT€HOBCKUX aIllapaToB.

PA3JIEJI 2. PAIIUALIUOHHA S TUTUEHA, OXPAHA TPYIIA, CAHUTAPHBIE ITPABUJIA U
HOPMBI PAJUAIIMOHHOM BE3OITACHOCTHU. JO3UMETPUSA M KOHTPOJIb
PAJIMALIMOHHOM OBCTAHOBKU.

Tema 2.1. TpeOoBaHus paIuallMOHHONM O€30HMACHOCTH TMPH MCIIOIb30BAHUM HCTOYHHKOB
MOHM3UPYIOIIETO U3Ty4yeHus (TeHEpUPYIOLIUX )

ObecnieueHne paauallMOHHONW 0€30macHOCTH MHpU paboTe C TEXHOT€HHBIMH HMCTOYHHKAMHU
MOHM3UpYIolIero u3nydeHus. llopsaok monmydeHus, pasMmellleHus, XpaHEHMs, Iepejaud,
HKCIUTyaTalliy, JTUKBUAALUU pabOT ¢ UCTOYHHKAMU MOHU3UPYIOIIMX U3nydeHuid. TpeboBaHus K
MPOEKTHOI JOKYMEHTALIMH 10 Pa3MEIIeHUI0 paboT ¢ HICTOUHUKAMU HOHU3UPYIOUINX U3ITYy4EeHUH.
KareropupoBanue 0OBEKTOB MO MOTEHIMATBHON paJMAIMOHHONW OMAacHOCTH. TpeOoBaHUs 1O
JIOITYCKY IIEpcoHalIa K paboTaM ¢ UICTOYHUKAaMU HOHU3UPYIOLINX U3 TydeHnid. CaHUTapHbIe HOPMbI
U TpaBUia paguallMOHHOM Oe3zomacHocTU. buonormueckoe BO3JEHCTBHE HOHU3MPYIOIIETO
U3ITy4yeHUs] Ha OpraHu3M uesioBeka. PagmanionHbsle 3¢(deKTbl 00my4yeHus Jofeil, OCHOBHbIE
IpyIIbl OTpULaTeldbHbIX 3¢ ¢exToB paavanuu. Hopmel paauanmonHoit OezomacHoctu HPB-
99/2009. OcHOBHBIE CaHWTApHBIC TpaBWIa OOECIEUEHHUsT PaTUANUOHHON Oe30MacHOCTH
OCIIOPB-99/2010. [lomyctumble NpeAenasl 103 TEXHOTEHHOTO OOJMy4eHHUs IepcoHana u



HaceneHus. OTBETCTBEHHOCTb 3a HapyLIEeHHs TpeOOBaHM paJgMallMOHHONW OE€30MacHOCTH.
Pamunanmonnas aBapwusi, aBapuitHoe oOnyuenue. [Ipodunaktuka mpodeccruoHaIbHBIX
3a0oneBanuii npu pabore ¢ JPA. Meponpustius 1o NpeaynpexacHUI0 U JIMKBUAALUU
pazvalMOHHBIX aBAPUI.

OcHOBHbBIE IPUHLMIIBI OOECIEUEHUS] PAJUALMOHHON Oe30macHOCTH. Mepbl MHAMBHUYaJIbHOU
3al0UTBl M JMYHOM rurveHsl. OrpaHUYeHUs BO3ICHCTBHS Ha YEIOBEKa OT NPUPOJHOIO U
MEIUIIUTHCKOTO O0JTyYeHHS.

Tema 2.2. OcHOBHBIC BU/IbI TPUOOPOB B J03UMETpHUU. [lopsAI0K MpoBeaeHUS TO3UMETPHIECCKOTO
KoHTposisi PA. ®dusmueckue OCHOBBI PETUCTPALMM HOHM3UPYIOIIMX H3IydeHHH. JleTeKTOpbl
VOHM3UPYIOIIUX  M3Iy4eHHH. TexHuueckue  CcpeacTBa  pajMallMOHHOTO  KOHTPOJIA:
JO3UMETPUUYECKUE U PATUOMETPHUUECKHE TIPUOOPBI, MHANBUYAIbHbIE 103UMeTphl. [loaroroBka k
paboTe W TMPOBENCHHE WM3MEPEHUM C IMOMOIINBIO MpHUOOpa pamuanoHHOro KoHTpois AT1123.
[Topsinox pabotel ¢ uHauBKUAYyanbHbIMU TJIJ] nozumerpamu. Opranuzanus A03UMETPUYECKOTO
KOHTpOJIAA. DJIEKTPOOE301aCHOCTh U NoXkapHas 6e301acHOCTh pu padbote Ha PA.

Tema 2.3. Ilcuxodwusuonorus npodeccnoHaabHO nesTenbHOCTH oreparopoB PA mo aHamuzy
n300pakeHUi. XapakTepuCTHKa yCIOBUHM TPO(ECCHOHAIBHON 1€ATEIbHOCTU U KPUTEPUH OLIEHKU
nesitenibHOCTH  oneparopoB  JIPA mo ananu3y wusoOpakeHuil. BiusHue THIONIOrMYECKHX
ocobenHoctelt omeparopoB JIPA mno anamuzy wu300pakeHMH Ha A(PQPEKTHUBHOCTh HX
npoeccCHOHAIbHON JeATeNbHOCTU. BiusHue BHEMHMX (PAaKTOPOB AIKCTPEMATIbHON CUTYyalluu
((akropa HeompenenéHHOCTH) Ha YCHELIHOCTh MPO(ECCHOHAIBHON AESITeIbHOCTH ONEepaTopoB
PA 1o ananusy uso0paxxenuii. QopMUpoBaHUE XAPAKTEPUCTUK IICUXUYECKUX U (PYHKIIMOHATBHBIX
cocrosHuil omneparopoB PA mno aHamu3y wuszo0paxeHud B Imporecce MpodecCHOHAIbHON
nesrenbHOCTH. OcOOEHHOCTH BEpOAIIbHOTO U HEBEPOAIBHOTO KOHTPOJISI TIOBEICHUS (PU3HUECKUX
JMLL, TepeMelaoIluX PYYHYIO KiaJb/0arax, MoajIeKaliue KOHTPOIIo ¢ ucroab3oBaHueM JIPA.
OcoOeHHOCTH BBIABICHUS TUIMYHBIX peakuuil npaBoHapymureneil. Ilopsaok BepOanbHOrO
B3aMMOJICHCTBUS C JIMLAMU, TEPEMELIAIONIMMH PYUHYIO KJ1a/1b/0arax, rnojuiexaniue KOHTPOIIIO C
ucnosnb3oBanueM JJPA. MeToasl CHATUS HAPSKEHUS 3pUTEIBHOTO aHAIIM3AaTOPa IIPU JUITUTEIIBHON
paboTe ¢ BUJCOMOHUTOPHBIMH YCTPOHCTBAMH.

PABJIEJI 3. [IIPAKTUKA TIIPUMEHEHHUA COBPEMEHHBIX JOCMOTPOBBIX
PEHTTEHOBCKHUX AIIITAPATOB.

Tema 3.1. Ilopsaok npyUMeHEHNs] PEHTIE€HOBCKUX allllapaToB CKaHUpYyrolero tumna. duznueckue
MPUHLIMIIBI paOOTh PEHTI€HOTENEBU3MOHHBIX YCTAHOBOK CKaHUPYIOIIEero Tuna. KoHCTpyKTHBHbBIE
ocobeHHoCcTH U ycTpoiicTBo JIPA ckaHMpYIOIIETO THIMA: COCTaB CUCTEMbI, KOHCTPYKTHUBHBIE
0COOEHHOCTH, XapakTepucTuku. OOsI3aHHOCTH ONepaTopa, PacloIoKEeHUE padOYMX MECT, MEpbl
0€30IaCHOCTH B 30HE JIOCMOTPA, 3a/1a4d U OTBETCTBEHHOCTh OIlepaTropa 10 Havaja, B mpolecce u
0 3aBEepLICHUIO JocMOoTpa. PesxuM Tpyna u otabixa npu padore ¢ JPA.

Texnonorus npumenenus J[PA. BxiroueHue, mTaTHOE U aBapuHHOE BBIKIIOUEHUE, U3MEHEHUE
PEXMMOB HEMPEPHIBHOTO M JIUCKPETHOTO CKaHMpoBaHMs. Tumosble (yHKIMM HHTepdelica:
yIpaBlieHUE, SIPKOCTbIO, KOHTPACTHOCTBIO M300pakeHUs, PEeXUMaMHU BBIACICHUS MaTepuasoB
00OBEKTOB KOHTPOJIS, PEKUMAMU HWHBEPCHOTO M TCEBIOOOBEMHOTO H300paKEHUs, PEKUMOM
«ryOOKOTO TPOHMKHOBeHMs». JlmarHoctuka HeucrpaBHocTe [IPA. BoccranoBnenue mocie
0oOHapyXeHHUs 0TKa3a, KOHTPOJIb COCTOSIHUSI CUCTEMBbI, YCTPaHEHUE OTKa3a.

Tema 3.2. MeTtonndeckue aclieKThl aHaJI13a 0OBEKTOB KOHTPOJIS (BKIIIOYAs JEHCUTOMETPHIO).
[TpuHUIMIIBI, anrOpuTMBl OOpPaOOTKM U aHalu3a OOBEKTOB Ha TEHEBBIX PEHTIEHOIpaMMax.
JlencutomeTpuueckue OCOOCHHOCTH pPAa3IUYHBIX OOBEKTOB. OTIMUUTETbHBIE OCOOEHHOCTHU
pa3IMYHBIX BHUJIOB THUIIOBBIX OBITOBBIX OOBEKTOB, HaMOOJEE€ YAaCTO BCTPEYAIOIIMXCS B PYYHOMH
Kinagu U Oaraxe. BbIsiBlIeHHE THUMMYHBIX MECT COKPBITHS OTAEIbHBIX OOBEKTOB B Oaraxe:
METOAMYECKHE aCMEeKThl, OTEYECTBEHHBIH U MEXKIYyHApOAHBIN ONbIT. OCOOEHHOCTH MPUMEHEHUS
pesxxumoB pabotsl JIPA ai1st BbIsIBIEHUS M MAEHTH(PUKALUU 0OOBEKTOB M3 PA3IUYHBIX MarepuajoB
(oprannyeckue, HEOpraHU4YECKHUE ), HAXOAIIMXCS B PA3JIMYHOM arperaTHOM COCTOSIHUU (3KHIKOM,
TBEPJIOM, Ta3000pazHoMm). [IpakTuyeckas paboTa B KauecTBe oreparopa Mo aHajau3y U300pakeHHi



¢ npumeHenueM JIPA.

Tema 3.3. B3pbiBuaTbie 1 HAPKOTUUYECKHUE BEIIECTBA KaK 00BEKTHI KOHTpoJist Ha [IPA.
Knaccudukanuu B3pBIBHBIX YCTPOWCTB W HAPKOTHYECKHX BEHIECTB. XUMHYECKHE COCTaBbI
pa3IMYHBIX  B3pPbHIBUYATBIX  BEUIECTB  IPOMBIIUIEHHOIO M KYCTApHOIO  IPOM3BOJACTBA.
KoHCTpyKTHBHBIE OCOOEHHOCTH TIPOMBIIUIEHHBIX M KYCTapHO H3TOTOBISIEMBIX B3PBIBHBIX
YCTPOMCTB, OCOOCHHOCTHM U YCIOBUS HX monapbiBa. Dopma, IBET U JIEHCUTOMETPUYECKUE
0COOEHHOCTH ONACHBIX 0OBEKTOB HA TEHEBBIX PEHTTEHOIPAaMMax U B peasibHOM Buje. CriocoObl u
MECTa COKPBITUSI B3pPBIBUATBIX U HAPKOTUYECKUX BEIIECTB C MCIOJIb30BAHUEM KOHCTPYKTHBHBIX
0COOCHHOCTEH pa3MUYHBIX BUAOB PYYHOW Kiaau W Oaraka. BeisBieHne W WACHTU(DHUKAINSA
MMUTATOPOB B3PBIBHBIX YCTPOWCTB, COKPBITHIX B OAEKIE, O0yBH, yCTPOMCTBAX 3IEKTPOHHOU
TeXHUKU. OOBEKTHI PHCKa U 00BEKThI MPUKPHITHA. [IpakTHueckas pabora B Ka4ecTBE ONepaTopa
10 aHAIM3Y M300pakeHH ¢ mpuMeHennem J[PA.

Tema 3.4. [endumumecs U paguoakTUBHbIE MaTepuaibl Kak OOBEKTbl KOHTposis Ha PA.
Knaccudukanuss nensimuxcs U paJdoakTHUBHBIX MarepuanoB (/IPM), ux oTauyurenbHbie
IIPU3HAKYU HA TEHEBBIX peHTreHorpammax. Konrelneps! qius nepemenienus JPM. IIpaktudeckas
paboTa B Ka4eCcTBE omeparopa 1o aHajausy u3odpaxeHuit ¢ npumeHeHuem J[PA.

Tema 3.5. IlpakTHueckue acmeKThl MCIIOIB30BAHUS MPOrPAMMHOT0 MHTEpdeica T0CMOTPOBOTO
pentreHoBckoro anmnapara Hi-Scan 6040 i. OcuoBubie unTepdeiicubie anemeHTsl JJPA «Hi-Scan
60401». TexHonmormueckne OCOOEHHOCTHM NPUMEHEHHUS PEKUMOB YIIPABICHHUS OTOOpaKEHUS
uzoopaxenus, Qopmupyemoro JIPA «Hi-Scan 6040 i» s ychemHoro BbLAENEHUS U
UICHTU(PHUKAINN O0BEKTOB PYUHOM Kiaau / Oaraxa Gpu3ndecKux JIvil.

Tema 3.6. [IpakTHueckrie OCHOBBI paclo3HABAHUS PA3TUYHBIX KaTeropuil 0ObEKTOB HA TEHEBBIX
PEHTIeHOBCKUX H300pakeHHusiX. OCOOEHHOCTH BBISBICHUS € UACHTU(MUKAIMH TUITUYHBIX
KaTeropui OOBEKTOB B py4yHOU Kiaau / Oaraxe, mepememiaeMoM (U3HUECKHUMH JIULAMU:
JIEKapCTBEHHBIE CPEJICTBA, MPEAMETHl JTUYHOW TUTHEHBI, MPOAYKTHl MUTAHUS, ObITOBAs] XUMMSI,
nap@romepus, KaHIEIIPCKUE MPUHAIIICHKHOCTH, U3ACTUS IEKTPOHHOW TEXHUKHU, CIIOPTUBHBIN
MHBEHTapb, 0/1eXk/1a, 00yBb, METU3bI, KYIbTYpHbIE LICHHOCTH, JICHEXKHbIE 3HaKU. M nenTudukanus
MOJIO3PUTEIBHBIX COUETAaHUN O0OBEKTOB pUCKa M 00BEKTOB MPHUKPHITUS. [IpakTuueckas paboTa B
KadecTBe Oreparopa Mo aHalu3y u300pakeHuit ¢ npumeHnenneM JIPA.

HToroasi arrecTanmsi: 3a4et B ycTHOU dopme (2 daca).



Y4yeOHO-TeMATHYECKU M MJIaH
JIOTIOJTHATEIBHON TIPO(GECCUOHATLHOM MPOTrpaMMbI TIOBBIIIICHHSI KBATH(PHKAIIHH
«Pa60Ta Ha HOCMOTpOBI)IX peHTFCHOBCKI/IX annapaTax»

n/m

HaunMenopanue
paszena,
JMCIIUTIITHEI
(Momyms)

TpyaoeMKoCTb,

gac

AynuTopHBIE 3aHATHS, Yac.

Bcero,
yac.

B TOM 4HCJIC

Jlexknuu

JlaGop.
paboThI

IIpakr.
3aHATHUA,
CEeMHHAPHI

CPC,
qac

2

W

7

PenTreHoBckasi TeXHUKA,
NMpUMeHsieMas JJIs1 J0CMOTpA.
Penrtrenosckoe nziy4denue.
ITonsiTue u pusnyeckne OCHOBBI
PEHTTeHOBCKUX METO/10B
Hepa3pylIaluero KOHTPoJs.

1.1.

PenTrenoBckas TeXHHKa,
MpUMEHsIeMast ISl TOCMOTpA.

1.2.

Buzbl MOHU3UPYIOIUX U3ITY4CHUM.
IIpupona peHTreHOBCKOIO U3JIy4ECHHUSI
ITony4yeHne peHTI€HOBCKUX JTy4eH.
B3auMmonelicTBHe pEHTTEHOBCKOTO
U3JIy4EHHUs C BEECTBOM.

1.3.

®duznyeckue 0CHOBBI PEHTTEHOBCKHX
METO/IOB Hepa3pyIIAOIIero
KOHTDOJISI.

Paguanuonnas rurueHa, oxpaHa
TpyAa, CAHUTAPHbIE NPABUJIA U
HOPMbI PaAHALIUOHHOMI
Oe3omacHocTu. Jlozumerpus u
KOHTPOJIb PAAMALMOHHOMI
00CTAHOBKH.

2.1.

TpebGoBanus paguainoOHHON
06e30macHOCTH MPH UCTIOIB30BAHUHT
HUCTOYHHUKOB NOHU3UPYIOIIETO
n3ny4deHns (TeHEPUPYIOINX).

2.2.

OcHOBHBIE BH/JIBI IPUOOPOB B
nosumetpuu. [lopanok npoBeneHus
JIo3UMeTpudeckoro KoHTposs PA.
OnexTpobde3onacHOCTh pu paboTte
Ha JIPA

2.3.

[Mcuxodusnonorus
npodeCCUOHATBHON JeITENbHOCTH
oneparopoB PA mo ananuzy
M300paKEHUH.

IIpakTuka npuMeHeHnst
COBpPEMEHHBIX 10CMOTPOBBIX
PEHTreHOBCKHMX annapaToB.

18

18

16

3.1.

Tlopsanok npumeHeHUs
PEHTTEHOBCKHUX alnaparoB
CKaHUPYIONIIETO THUTIA.

3.2.

MCTOJII/IT-IGCKI/IC ACIICKThI aHaJIu3a
00BEKTOB KOHTPOJIA Ha TCHECBBIX
PEHTTCHOIrpaMMax (BKJIIO‘laﬂ




Ay,I[I/ITOpHI:IC 3aHATHA, Yac.

[Ya)
Haumenosanue § B TOM 4HUCJIC
Ne paszena, = Q CPC,
n/m JTUCIIATUINHBL g = Beero, JTaGop. IMpakr. qac
(Momyrs) E vac. Jlexiuu pabotst 3aHSTHS,
= CEeMHUHApPbI
1 2 3 4 5 6 7 8
JIEHCUTOMETPHIO).
3.3. | B3psIBuaThie M HAPKOTHUECKHE
BEIIECTBA KaK OOBEKTHI KOHTPOJIS Ha 2 2 2 0 0 0
PA.
3.4. | densammecs U paguoaKTUBHBIC
Marepuanbl Kak 00bEeKThI KOHTPOJIS 2 2 0 0 2 0
Ha PA.
3.5. | [IpakTHueckue acTeKThl
MCIIOJIb30BaHUS IPOTPAMMHOTO
uHTepdeiica T0CMOTPOBOTO 2 2 0 0 2 0
PEHTTEHOBCKOT'O arapara
Hi-Scan 6040 i.
3.6. | [IpakTuueckue OCHOBEI
PaCTO3HABAHMS PA3THIHBIX 3 2 0 0 2 0
KaTeropuii 00bEKTOB HA TEHEBBIX
PEHTTEHOBCKHX N300paXKCHUSIX.
HTroro: 30 30 8 0 22 0
Hrorosas artectanus: 3a4eT B YCTHOH ) ) 0 0 ) 0
dopme (ITpumoxenne 1)
Bcero: 32 32 8 0 24 0




