
Рабочие программы по разделам (модулям) 

 

РАЗДЕЛ 1. РЕНТГЕНОВСКАЯ ТЕХНИКА, ПРИМЕНЯЕМАЯ ДЛЯ ДОСМОТРА. 

РЕНТГЕНОВСКОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ. ПОНЯТИЕ И ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ 

РЕНТГЕНОВСКИХ МЕТОДОВ НЕРАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ. 

Тема 1.1. Рентгеновская техника, применяемая для досмотра. Классификация досмотровой 

рентгеновской техники. Состав, устройство основных элементов ДРА: рентгеновского 

излучателя, коллиматорной системы, детекторной линейки, элементов контроля 

нахождения ручной клади / багажа в просвете досмотрового туннеля. Особенности учета 

конструктивных особенностей ДРА при анализе формируемого им теневого рентгеновского 

изображения. ДРА сканирующего и проекционного типа. Правила размещения объектов 

ручной клади / багажа в просвете досмотрового туннеля. Типичные действия 

правонарушителей по размещению багажа на конвейерной ленте ДРА сканирующего типа 

с целью намеренного искажения его формы на теневом рентгеновском изображении. 

Тактическо-технические характеристики ДРА. Методы контроля качества изображения, 

формируемого ДРА.  

Тема 1.2. Виды ионизирующих излучений. Природа рентгеновского излучения. Получение 

рентгеновских лучей. Взаимодействие рентгеновского излучения с веществом 

Открытие и применение рентгеновского излучения. Виды ионизирующих излучений. 

Источники ионизирующих излучений. Единицы измерений ионизирующих излучений. 

Природа рентгеновского излучения. Взаимодействие рентгеновского излучения с 

веществом. 

Тема 1.3. Физические основы рентгеновских методов неразрушающего контроля. 

Основные типы технических средств контроля физических лиц и их ручной клади / багажа 

в целях выявления запрещенных и опасных объектов. Технические средства 

радиоволнового зондирования, тепловизионного контроля, применяемые совместно в 

системах комплексной безопасности объектов инфраструктуры в условиях проведения 

массовых мероприятий. 

Физические основы рентгеновских методов неразрушающего контроля, в том числе для 

формирования теневых рентгенограмм, идентификации материала объектов контроля. 

Физические основы режимов «HI-MAT» и «HI-CAT» работы ДРА. Технологии определения 

эффективного атомного номера вещества. Перспективные технологии неразрушающего 

контроля: применение метода регистрации обратнорассеянного излучения, нейтронного 

канала в ДРА, досмотровой томографической аппаратуры. Методики сравнительных 

испытаний и сравнительных оценок досмотровых рентгеновских аппаратов. 

 

РАЗДЕЛ 2. РАДИАЦИОННАЯ ГИГИЕНА, ОХРАНА ТРУДА, САНИТАРНЫЕ ПРАВИЛА И 

НОРМЫ РАДИАЦИОННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ. ДОЗИМЕТРИЯ И КОНТРОЛЬ 

РАДИАЦИОННОЙ ОБСТАНОВКИ. 

Тема 2.1. Требования радиационной безопасности при использовании источников 

ионизирующего излучения (генерирующих) 

Обеспечение радиационной безопасности при работе с техногенными источниками 

ионизирующего излучения. Порядок получения, размещения, хранения, передачи, 

эксплуатации, ликвидации работ с источниками ионизирующих излучений. Требования к 

проектной документации по размещению работ с источниками ионизирующих излучений. 

Категорирование объектов по потенциальной радиационной опасности. Требования по 

допуску персонала к работам с источниками ионизирующих излучений. Санитарные нормы 

и правила радиационной безопасности. Биологическое воздействие ионизирующего 

излучения на организм человека. Радиационные эффекты облучения людей, основные 

группы отрицательных эффектов радиации. Нормы радиационной безопасности НРБ-

99/2009. Основные санитарные правила обеспечения радиационной безопасности 

ОСПОРБ-99/2010. Допустимые пределы доз техногенного облучения персонала и 
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населения. Ответственность за нарушения требований радиационной безопасности. 

Радиационная авария, аварийное облучение. Профилактика профессиональных 

заболеваний при работе с ДРА. Мероприятия по предупреждению и ликвидации 

радиационных аварий.  

Основные принципы обеспечения радиационной безопасности. Меры индивидуальной 

защиты и личной гигиены. Ограничения воздействия на человека от природного и 

медицинского облучения. 

Тема 2.2. Основные виды приборов в дозиметрии. Порядок проведения дозиметрического 

контроля РА. Физические основы регистрации ионизирующих излучений. Детекторы 

ионизирующих излучений. Технические средства радиационного контроля: 

дозиметрические и радиометрические приборы, индивидуальные дозиметры. Подготовка к 

работе и проведение измерений с помощью прибора радиационного контроля АТ1123. 

Порядок работы с индивидуальными ТЛД дозиметрами. Организация дозиметрического 

контроля. Электробезопасность и пожарная безопасность при работе на РА.  

Тема 2.3. Психофизиология профессиональной деятельности операторов РА по анализу 

изображений. Характеристика условий профессиональной деятельности и критерии оценки 

деятельности операторов ДРА по анализу изображений. Влияние типологических 

особенностей операторов ДРА по анализу изображений на эффективность их 

профессиональной деятельности. Влияние внешних факторов экстремальной ситуации 

(фактора неопределённости) на успешность профессиональной деятельности операторов 

РА по анализу изображений. Формирование характеристик психических и функциональных 

состояний операторов РА по анализу изображений в процессе профессиональной 

деятельности. Особенности вербального и невербального контроля поведения физических 

лиц, перемещающих ручную кладь/багаж, подлежащие контролю с использованием ДРА. 

Особенности выявления типичных реакций правонарушителей. Порядок вербального 

взаимодействия с лицами, перемещающими ручную кладь/багаж, подлежащие контролю с 

использованием ДРА. Методы снятия напряжения зрительного анализатора при длительной 

работе с видеомониторными устройствами. 

 

РАЗДЕЛ 3. ПРАКТИКА ПРИМЕНЕНИЯ СОВРЕМЕННЫХ ДОСМОТРОВЫХ 

РЕНТГЕНОВСКИХ АППАРАТОВ. 

Тема 3.1. Порядок применения рентгеновских аппаратов сканирующего типа. Физические 

принципы работы рентгенотелевизионных установок сканирующего типа. Конструктивные 

особенности и устройство ДРА сканирующего типа: состав системы, конструктивные 

особенности, характеристики. Обязанности оператора, расположение рабочих мест, меры 

безопасности в зоне досмотра, задачи и ответственность оператора до начала, в процессе и 

по завершению досмотра. Режим труда и отдыха при работе с ДРА. 

Технология применения ДРА. Включение, штатное и аварийное выключение, изменение 

режимов непрерывного и дискретного сканирования. Типовые функции интерфейса: 

управление, яркостью, контрастностью изображения, режимами выделения материалов 

объектов контроля, режимами инверсного и псевдообъемного изображения, режимом 

«глубокого проникновения». Диагностика неисправностей ДРА. Восстановление после 

обнаружения отказа, контроль состояния системы, устранение отказа. 

Тема 3.2. Методические аспекты анализа объектов контроля (включая денситометрию). 

Принципы, алгоритмы обработки и анализа объектов на теневых рентгенограммах. 

Денситометрические особенности различных объектов. Отличительные особенности 

различных видов типовых бытовых объектов, наиболее часто встречающихся в ручной 

клади и багаже. Выявление типичных мест сокрытия отдельных объектов в багаже: 

методические аспекты, отечественный и международный опыт. Особенности применения 

режимов работы ДРА для выявления и идентификации объектов из различных материалов 

(органические, неорганические), находящихся в различном агрегатном состоянии (жидком, 

твердом, газообразном). Практическая работа в качестве оператора по анализу изображений 



с применением ДРА. 

Тема 3.3. Взрывчатые и наркотические вещества как объекты контроля на ДРА. 

Классификации взрывных устройств и наркотических веществ. Химические составы 

различных взрывчатых веществ промышленного и кустарного производства. 

Конструктивные особенности промышленных и кустарно изготовляемых взрывных 

устройств, особенности и условия их подрыва. Форма, цвет и денситометрические 

особенности опасных объектов на теневых рентгенограммах и в реальном виде. Способы и 

места сокрытия взрывчатых и наркотических веществ с использованием конструктивных 

особенностей различных видов ручной клади и багажа. Выявление и идентификация 

имитаторов взрывных устройств, сокрытых в одежде, обуви, устройствах электронной 

техники. Объекты риска и объекты прикрытия. Практическая работа в качестве оператора 

по анализу изображений с применением ДРА. 

Тема 3.4. Делящиеся и радиоактивные материалы как объекты контроля на РА. 

Классификация делящихся и радиоактивных материалов (ДРМ), их отличительные 

признаки на теневых рентгенограммах. Контейнеры для перемещения ДРМ. Практическая 

работа в качестве оператора по анализу изображений с применением ДРА. 

Тема 3.5. Практические аспекты использования программного интерфейса досмотрового 

рентгеновского аппарата Hi-Scan 6040 i. Основные интерфейсные элементы ДРА «Hi-Scan 

6040i». Технологические особенности применения режимов управления отображения 

изображения, формируемого ДРА «Hi-Scan 6040 i» для успешного выделения и 

идентификации объектов ручной клади / багажа физических лиц.  

Тема 3.6. Практические основы распознавания различных категорий объектов на теневых 

рентгеновских изображениях. Особенности выявления и идентификации типичных 

категорий объектов в ручной клади / багаже, перемещаемом физическими лицами: 

лекарственные средства, предметы личной гигиены, продукты питания, бытовая химия, 

парфюмерия, канцелярские принадлежности, изделия электронной техники, спортивный 

инвентарь, одежда, обувь, метизы, культурные ценности, денежные знаки. Идентификация 

подозрительных сочетаний объектов риска и объектов прикрытия. Практическая работа в 

качестве оператора по анализу изображений с применением ДРА.  

 

Итоговая аттестация: зачет в устной форме (2 часа). 

 

  



Учебно-тематический план 

дополнительной профессиональной программы повышения квалификации 

«Работа на досмотровых рентгеновских аппаратах» 

 

№ 
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раздела, 

дисциплины 

(модуля) 
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Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. 

Рентгеновская техника, 

применяемая для досмотра. 

Рентгеновское излучение. 

Понятие и физические основы 

рентгеновских методов 

неразрушающего контроля. 

6 6 4 0 2 0 

1.1. Рентгеновская техника, 

применяемая для досмотра. 
2 2 2 0 0 0 

1.2. Виды ионизирующих излучений. 

Природа рентгеновского излучения 

Получение рентгеновских лучей. 

Взаимодействие рентгеновского 

излучения с веществом. 

2 2 2 0 0 0 

1.3. Физические основы рентгеновских 

методов неразрушающего 

контроля. 

2 2 0 0 2 0 

2. 

Радиационная гигиена, охрана 

труда, санитарные правила и 

нормы радиационной 

безопасности. Дозиметрия и 

контроль радиационной 

обстановки. 

6 6 2 0 4 0 

2.1. Требования радиационной 

безопасности при использовании 

источников ионизирующего 

излучения (генерирующих). 

2 2 2 0 0 0 

2.2. Основные виды приборов в 

дозиметрии. Порядок проведения 

дозиметрического контроля РА. 

Электробезопасность при работе 

на ДРА 

2 2 0 0 2 0 

2.3. Психофизиология 

профессиональной деятельности 

операторов РА по анализу 

изображений. 

2 2 0 0 2 0 

3. 

Практика применения 

современных досмотровых 

рентгеновских аппаратов. 

18 18 2 0 16 0 

3.1. Порядок применения 

рентгеновских аппаратов 

сканирующего типа.  

2 2 0 0 2 0 

3.2. Методические аспекты анализа 

объектов контроля на теневых 

рентгенограммах (включая 

2 2 0 0 2 0 
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Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

денситометрию). 

3.3. Взрывчатые и наркотические 

вещества как объекты контроля на 

РА. 

2 2 2 0 0 0 

3.4. Делящиеся и радиоактивные 

материалы как объекты контроля 

на РА. 

2 2 0 0 2 0 

3.5. Практические аспекты 

использования программного 

интерфейса досмотрового 

рентгеновского аппарата  

Hi-Scan 6040 i. 

2 2 0 0 2 0 

3.6. Практические основы 

распознавания различных 

категорий объектов на теневых 

рентгеновских изображениях. 

8 8 0 0 8 0 

Итого: 30 30 8 0 22 0 

Итоговая аттестация: зачет в устной 

форме (Приложение 1) 
2 2 0 0 2 0 

Всего: 32 32 8 0 24 0 

 


