
Рабочие программы по разделам (дисциплинам, модулям) 

 

Раздел 1. Введение (2 часа). 

Раздел 2. Современная элементная база силовых преобразователей электроэнергии 

(2часа). 

Тема 2.1 Виды силовых преобразователей электроэнергии. 

Раздел 3. Схемотехника силовых преобразователей электроэнергии (18 часов). 

Тема 3.1 Однотактные бустерные преобразователи. 

Тема 3.2 Моделирование электрических процессов в однотактных стабилизаторах тока и 

напряжения. 

Тема 3.3 Моделирование электрических процессов в преобразователе с мостовым 

инвертором. 

Тема 3.4 Исследование электрических процессов в схеме управляемого выпрямителя. 

Тема 3.5 Исследование процессов в схеме трёхфазного инвертора. 

Раздел 4. Ферромагнитные материалы. Расчёт магнитных элементов 

преобразователей (10 часов). 

Тема 4.1 Группы ферромагнетиков. 

Тема 4.2 Исследование электрических процессов в однотактном обратноходовом 

преобразователе. 

Тема 4.3 Отличие ферромагнитного материала от других веществ. Область применения 

ферромагнетиков. 

Раздел 5. Трансформаторы в пакетах MATLAB и MICROCAP. (8 часов). 

Тема 5.1 Преобразователи с повышенной частотой выходного напряжения. 

Тема 5.2 Работа преобразовательной техники. 

Раздел 6. Корректоры коэффициента мощности (ККМ) (8 часов). 

Тема 6.1 Анализ гармонического состава тока при импульсном потреблении тока. 

Тема 6.2 Исследование электрических процессов в корректоре коэффициента мощности. 

Раздел 7. Потери в элементах силовых преобразователей электроэнергии. Нагрев 

силовых элементов (6 часов). 

Тема 7.1 Расчёт высокочастотного трансформатора. 

Тема 7.2 Нагрев силовых элементов. 

Раздел 8. Схемотехника систем управления (10 часов). 

Тема 8.1 Типовые связи с объектом управления. 

Тема 8.2 Оптимизация параметров аналоговой системы автоматического регулирования. 

Тема 8.3 Основные показатели качества регулирования. 

Раздел 9. Электромагнитная совместимость. Борьба с помехами. Конструкция 

преобразователей (6 часов). 

Тема 9.1 Исследование импеданса электрических фильтров. 

Тема 9.2 Конструкции преобразователей. 

 

ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ: зачет в устной форме (2 часа). 
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Учебно-тематический план 

дополнительной профессиональной программы повышения квалификации 

«Силовая электроника. Электрический и тепловой расчет устройств силовой 

электроники» 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела, 

дисциплины (модуля) и тем 

Т
р
у
д

о
ем

к
о
ст

ь
, 
ч
ас

 Занятия с применением 

дистанционных образовательных 

технологий, час. 

СРС, 

час 

в том числе 

Всего, 

час. 
Лекции 

Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. Введение. 2 1 1 0 0 1 

2. 

Современная элементная база 

силовых преобразователей 

электроэнергии. 

2 1 1 0 0 1 

2.1 
Виды силовых преобразователей 

электроэнергии. 
2 1 1 0 0 1 

3. 
Схемотехника силовых 

преобразователей 

электроэнергии. 

18 12 2 0 10 6 

3.1 
Однотактные бустерные 

преобразователи. 
4,5 2,5 0,5 0 2 2 

3.2 
Моделирование электрических 

процессов в однотактных 

стабилизаторах тока и напряжения. 

3 2 0 0 2 1 

3.3 
Моделирование электрических 

процессов в преобразователе с 

мостовым инвертором. 

3,5 2,5 0,5 0 2 1 

3.4 
Исследование электрических 

процессов в схеме управляемого 

выпрямителя. 

3,5 2,5 0,5 0 2 1 

3.5 
Исследование процессов в схеме 

трёхфазного инвертора. 
3,5 2,5 0,5 0 2 1 

4. 
Ферромагнитные материалы. 

Расчёт магнитных элементов 

преобразователей. 

10 6 2 0 4 4 

4.1 Группы ферромагнетиков. 4 2 2 0 0 2 

4.2 
Исследование электрических 

процессов в однотактном 

обратноходовом преобразователе. 

4 2 0 0 2 2 

4.3 

Отличие ферромагнитного 

материала от других веществ. 

Область применения 

ферромагнетиков. 

2 2 0 0 2 0 

5. 
Трансформаторы в пакетах 

MATLAB и MICROCAP. 
8 4 2 0 2 4 

5.1 
Преобразователи с повышенной 

частотой выходного напряжения. 
4 2 2 0 0 2 



5.2 
Работа преобразовательной 

техники. 
4 2 0 0 2 2 

6. 
Корректоры коэффициента 

мощности (ККМ). 
8 4 2 0 2 4 

6.1 
Анализ гармонического состава 

тока при импульсном потреблении 

тока 

4 2 1 0 1 2 

6.2 
Исследование электрических 

процессов в корректоре 

коэффициента мощности 

4 2 1 0 1 2 

7. 

Потери в элементах силовых 

преобразователей 

электроэнергии. Нагрев силовых 

элементов. 

6 2 2 0 0 4 

7.1 
Расчёт высокочастотного 

трансформатора 
3 1 1 0 0 2 

7.2 Нагрев силовых элементов 3 1 1 0 0 2 

8. 
Схемотехника систем 

управления. 
10 6 4 0 2 4 

8.1 
Типовые связи с объектом 

управления. 
4 2 2 0 0 2 

8.2 
Оптимизация параметров 

аналоговой системы 

автоматического регулирования. 

4 2 0 0 2 2 

8.3 
Основные показатели качества 

регулирования. 
2 2 2 0 0 0 

9. 

Электромагнитная 

совместимость. Борьба с 

помехами. Конструкция 

преобразователей. 

6 4 2 0 2 2 

9.1 
Исследование импеданса 

электрических фильтров. 
4 3 1 0 2 1 

9.2 Конструкции преобразователей. 2 1 1 0 0 1 

Итого: 70 40 18 0 22 30 

Итоговая аттестация: зачет в устной 

форме (Вопросы в Приложении 1). 
2 2 0 0 2 0 

Всего: 72 42 18 0 24 30 

 


