
Рабочие программы по разделам (дисциплинам, модулям) 

 

1. Основы языка VHDL (34 часа) 

Тема 1.1. Краткая характеристика языков проектирования аппаратуры.  

Тема 1.2 Язык VHDL. Базовые концепции языка. Структурное представление проекта.  

Тема 1.3 Структура программы. Типы данных, операции. 

Тема 1.4 Параллельные операторы. 

Тема 1.5 Последовательные операторы языка. 

Тема 1.6 Описание типовых дискретных устройств. Комбинационные схемы, регистры, 

счетчики. 

Тема 1.7 Описание типовых дискретных устройств (автоматы). 

Тема 1.8 Способы построения операционных устройств: микропрограммные потоковые и 

конвейерные реализации. 

 

2. Архитектура современных ПЛИС (12 часов) 
Тема 2.1. Классификация и обзор рынка PLD (Xilinx, ALTERA, Actel, Atmel). 

Тема 2.2. Архитектура FPGA фирмы Altera. 

Тема 2.3 Архитектура SOPC фирмы Altera. 

Тема 2.4 Архитектура аналоговых ПЛИС. Работа с PSOC. 

 

3. Системы проектирования для ПЛИС (24 часа) 

Тема 3.1 Методология проектирования. Маршруты проектирования. 

Тема 3.2 Знакомство с новыми возможностями современных САПР (Quartus II). 

Тема 3.3 JTAC-интерфейс и граничное сканирование. 

Тема 3.4 Современные подходы к тестированию.   

Тема 3.5 Проектный поток в современных САПР – Quartus II (графика).  

Тема 3.6 Подготовка проекта HDL Designer и импорт проекта в Quartus II. 

 

ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ зачет в устной форме (2 часа). 

 

Учебно-тематический план 

дополнительной профессиональной программы повышения квалификации 

«Автоматизированное проектирование цифровых устройств  

на базе программируемой логики фирмы Altera, язык VHDL» 
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Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Основы языка VHDL 34 34 18 16 0 0 

1.1 
Краткая характеристика языков 

проектирования аппаратуры 
4 4 4 0 0 0 

1.2 

Язык VHDL. Базовые концепции 

языка. Структурное 

представление проекта. 

6 6 2 4 0 0 

1.3 
Структура программы. Типы 

данных, операции 
4 4 2 2 0 0 

1.4 Параллельные операторы 4 4 2 2 0 0 
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Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1.5 
Последовательные операторы 

языка 
4 4 2 2 0 0 

1.6 
Описание типовых дискретных 

устройств 
4 4 2 2 0 0 

1.7 
Описание типовых дискретных 

устройств (автоматы) 
4 4 2 2 0 0 

1.8 
Способы построения 

операционных устройств 
4 4 2 2 0 0 

2 
Архитектура современных 

ПЛИС   
12 12 12 0 0 0 

2.1 

Классификация и обзор рынка 

PLD (Xilinx, ALTERA, Actel, 

Atmel). Тенденции развития 

4 4 4 0 0 0 

2.2 Архитектура FPGA фирмы Altera 2 2 2 0 0 0 

2.3 Архитектура SOPC фирмы Altera 2 2 2 0 0 0 

2.4 
Архитектура аналоговых ПЛИС. 

Работа с PSOC 
4 4 4 0 0 0 

3 
Системы проектирования для 

ПЛИС 
24 24 12 12 0 0 

3.1 
Методология проектирования. 

Маршруты проектирования 
4 4 2 2 0 0 

3.2 

Знакомство с новыми 

возможностями современных 

САПР (Quartus II) 

4 4 2 2 0 0 

3.3 
JTAC-интерфейс и граничное 

сканирование 
4 4 2 2 0 0 

3.4 
Современные подходы к 

тестированию 
4 4 2 2 0 0 

3.5 
Проектный поток в современных 

САПР – Quartus II (графика)  
4 4 2 2 0 0 

3.6 

Подготовка проекта HDL 

Designer и импорт проекта в 

Quartus II 

4 4 2 2 0 0 

Итого: 70 70 42 28 0 0 

Итоговая аттестация: зачет в устной 

форме (Вопросы в приложении 1) 
2 2 0 0 2 0 

Всего: 72 72 42 28 2 0 

 


