
Рабочие программы по разделам (дисциплинам, модулям) 

 

 РАЗДЕЛ 1. MATLAB – интерактивная система инженерных и научных 

расчетов  (2 часа): 

1.1. Введение. Основные свойства системы MATLAB. Пакеты прикладных программ. 

РАЗДЕЛ 2. Основные принципы работы в системе MATLAB (7 часов): 

2.1. Рабочая среда MATLAB. Окно Command Window. Окно Command History. Окно с 

вкладками WorkSpace и Сurrent Folder.  

2.2. Встроенные элементарные функции. Переменные рабочего пространства 

WorkSpace. Векторы и матрицы. Арифметические и логические операторы с различными 

типами данных. 

2.3. Вычисления и визуализация результата с использованием графических функций. 

  РАЗДЕЛ 3. Двумерная и трехмерная графика. Контрольная работа. (7 часов): 

3.1. Высокоуровневая графика. Графические объекты. Формирование данных для 

построения графиков.  Графики функций одной переменной в линейном и 

логарифмическом масштабах. 

3.2. Специальные функции двумерной графики. Трехмерная графика. Специальные 

функции трехмерной графики. Построение параметрически заданных поверхностей и 

линий. Размещение нескольких графиков в одном графическом окне. Вывод нескольких 

графиков в отдельные окна.  

3.3. Редактор графиков. Свойства осей координат, подписей, заголовков. Свойства линий 

и поверхностей. Дополнительные элементы оформления.  

 РАЗДЕЛ 4. Файлы-сценарии и файлы-функции. Программирование. 

Управляющие конструкции языка MATLAB. (8 часов):  

4.1. М-файлы. Основы работы в редакторе М-файлов. Файлы-сценарии. Файлы-функции 

с одним и несколькими входными аргументами.  

4.2. Логические выражения с массивами и числами. Операции отношения. Приоритеты 

логических и арифметических операций. 

4.3. Операторы ветвления. Условный оператор if. Операторы цикла. Цикл for. Цикл 

while. Оператор switch. Прерывание и продолжение циклов: операторы break и return.  

 РАЗДЕЛ 5. Линейная алгебра. Математический анализ. Обработка данных (7 

часов). 

 РАЗДЕЛ 6. Основы работы с графическим интерфейсом пользователя (8 часов): 

6.1. Принципы создания приложений с GUI. Среда GUIDE. 

6.2. Программирование событий. Конструирование интерфейса. Управление свойствами 

объектов. Программирование элементов интерфейса.  

6.3. Виды диалоговых окон. Окно подтверждения. Окно открытия и сохранения файла. 

Меню графического окна. 

 РАЗДЕЛ 7. Работа с файлами данных (5 часов): 

7.1. Текстовые и бинарные файлы. Основные функции файлового обмена.  

7.2. Форматы изображений. Обработка и запись файлов изображений. 
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 РАЗДЕЛ 8. Математические модели систем (6 часов): 

8.1. Математические модели систем автоматического управления и методы их описания. 

Классификация математических моделей (ММ). Способы описания функциональных ММ 

динамических систем: макромодели (вход-выход) и микромодели (в переменных 

состояния).  

8.2. Структурные схемы динамических систем. Способы представления ММ 

динамических систем средствами языка MATLAB. 

8.3. Основные характеристики систем управления и их визуализация средствами LTI 

Viewer. 

 РАЗДЕЛ 9. Основы работы в среде Simulink (4 часа): 

9.1. Библиотека системы Simulink. Разработка модели. 

9.2. Выбор численного метода интегрирования моделей. Установка параметров 

моделирования и расчета модели в среде MATLAB и в среде Simulink. Выполнение 

моделирования.  

9.3. Работа в среде Control System Toolbox. Пример моделирования. 

 РАЗДЕЛ 10. Решение дифференциальных уравнений (5 часов): 

10.1. Приведение уравнений к нормальной форме Коши.  

10.2. Численное и аналитическое решение дифференциальных уравнений. 

10.3. Работа с редактором дифференциальных уравнений DEE.  

 РАЗДЕЛ 11. Simulink Control Design (4 часа): 

11.1. Использование библиотеки Simulink Control Design для имитационного 

моделирования динамических систем. Интерфейс пользователя Simulink Control Design. 

11.2. Автоматическая настройки блоков типа PID controller. Настройка блока PID 

controller в системах с изменяемыми параметрами. 

 РАЗДЕЛ 12. Моделирование событийно-управляемых систем. Библиотеки 

Stateflow и OPC Toolbox (5 часов): 

12.1. Обзор возможностей моделирования систем, управляемых событиями. Диаграммы 

состояний и их описание в среде Stateflow. 

12.2. Унифицированный интерфейс OPC как средство взаимодействия со SCADA-

системами. Пример моделирования.  



Учебно-тематический план 

дополнительной профессиональной программы повышения квалификации 

«Основы работы в интегрированной системе MATLAB/Simulink» 

 

№ п/п 

Наименование раздела, 

дисциплины (модуля) 

и тем 

Т
р
у
д
о
ем

ко
ст

ь,
 ч

ас
 

Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинар

ы 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

MATLAB – интерактивная 

система инженерных и научных 

расчетов 

2 1 1 0 0 1 

1.1 

Введение. Основные свойства 

системы MATLAB. Пакеты 

прикладных программ 

2 1 1 0 0 1 

2 
Основные принципы работы в 

системе MATLAB 
7 3 1 0 2 4 

2.1 

Рабочая среда MATLAB. Окно 

Command Window. Окно Command 

History. Окно с вкладками 

WorkSpace и Сurrent Folder 

3 1 1 0 0 2 

2.2 

Встроенные элементарные функции. 

Переменные рабочего пространства 

WorkSpace. Векторы и матрицы. 

Арифметические и логические 

операторы с различными типами 

данных 

2 1 0 0 1 1 

2.3 

Вычисления и визуализация 

результата с использованием 

графических функций 

2 1 0 0 1 1 

3 Двумерная и трехмерная графика 7 3 1 0 2 4 

3.1 

Высокоуровневая графика. 

Графические объекты. 

Формирование данных для 

построения графиков.  Графики 

функций одной переменной в 

линейном и логарифмическом 

масштабах 

3 1 1 0 0 2 

3.2 

Специальные функции двумерной 

графики. Трехмерная графика. 

Специальные функции трехмерной 

графики. Построение 

параметрически заданных 

поверхностей и линий. Размещение 

нескольких графиков в одном 

2 1 0 0 1 1 
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Наименование раздела, 

дисциплины (модуля) 
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Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинар

ы 

1 2 3 4 5 6 7 8 

графическом окне. Вывод 

нескольких графиков в отдельные 

окна 

3.3 

Редактор графиков. Свойства осей 

координат, подписей, заголовков. 

Свойства линий и поверхностей. 

Дополнительные элементы 

оформления 

 

2 1 0 0 1 1 

4 

Файлы-сценарии и файлы-

функции. Программирование. 

Управляющие конструкции языка 

MATLAB 

8 4 2 0 2 4 

4.1 

М-файлы. Основы работы в 

редакторе М-файлов. Файлы-

сценарии. Файлы-функции с одним и 

несколькими входными аргументами 

3 2 1 0 1 1 

4.2 

Логические выражения с массивами 

и числами. Операции отношения. 

Приоритеты логических и 

арифметических операций 

3 1 1 0 0 2 

4.3 

Операторы ветвления. Условный 

оператор if. Операторы цикла. Цикл 

for. Цикл while. Оператор switch. 

Прерывание и продолжение циклов: 

операторы break и return 

2 1 0 0 1 1 

5 

Линейная алгебра. 

Математический анализ. 

Обработка данных. 

7 3 1 0 2 4 

6 
Основы работы с графическим 

интерфейсом пользователя 
8 4 2 0 2 4 

6.1 
Принципы создания приложений с 

GUI. Среда GUIDE 
3 2 1 0 1 1 

6.2 

Программирование событий. 

Конструирование интерфейса. 

Управление свойствами объектов. 

Программирование элементов 

интерфейса 

3 1 1 0 0 2 

6.3 Виды диалоговых окон. Окно 

подтверждения. Окно открытия и 
2 1 0 0 1 1 
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Наименование раздела, 

дисциплины (модуля) 
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Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинар

ы 

1 2 3 4 5 6 7 8 

сохранения файла. Меню 

графического окна 

7 Работа с файлами данных 5 3 1 0 2 2 

7.1 

Текстовые и бинарные файлы. 

Основные функции файлового 

обмена 

3 2 1 0 1 1 

7.2 
Форматы изображений. Обработка и 

запись файлов изображений 
2 1 0 0 1 1 

8 Математические модели систем 6 4 2 0 2 2 

8.1 

Математические модели систем 

автоматического управления и 

методы их описания. Классификация 

математических моделей (ММ). 

Способы описания функциональных 

ММ динамических систем: 

макромодели (вход-выход) и 

микромодели (в переменных 

состояния) 

2 2 1 0 1 0 

8.2 

Структурные схемы динамических 

систем. Способы представления ММ 

динамических систем средствами 

языка MATLAB 

2 1 0,5 0 0,5 1 

8.3 

Основные характеристики систем 

управления и их визуализация 

средствами LTI Viewer 

 

2 1 0,5 0 0,5 1 

9 Основы работы в среде Simulink 4 2 1 0 1 2 

9.1 
Библиотека системы Simulink. 

Разработка модели 
2 1 0,5 0 0,5 1 

9.2 

Выбор численного метода 

интегрирования моделей. Установка 

параметров моделирования и расчета 

модели в среде MATLAB и в среде 

Simulink. Выполнение 

моделирования 

1 0,5 0,5 0 0 0,5 

9.3 
Работа в среде Control System 

Toolbox. Пример моделирования 
1 0,5 0 0 0,5 0,5 

10 
Решение дифференциальных 

уравнений 
5 3 1 0 2 2 



№ п/п 

Наименование раздела, 

дисциплины (модуля) 

и тем 

Т
р
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Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинар

ы 

1 2 3 4 5 6 7 8 

10.1 
Приведение уравнений к нормальной 

форме Коши 
2 1 0,5 0 0,5 1 

10.2 
Численное и аналитическое решение 

дифференциальных уравнений 
2 1 0,5 0 0,5 1 

10.3 
Работа с редактором 

дифференциальных уравнений DEE 
1 1 0 0 1 0 

11 Simulink Control Design 4 2 1 0 1 2 

11.1 

Использование библиотеки Simulink 

Control Design для имитационного 

моделирования динамических 

систем. Интерфейс пользователя 

Simulink Control Design 

2 1 1 0 0 1 

11.2 

Автоматическая настройки блоков 

типа PID controller. Настройка блока 

PID controller в системах с 

изменяемыми параметрами 

2 1 0 0 1 1 

12 

Моделирование событийно-

управляемых систем. Библиотеки 

Stateflow и OPC Toolbox 

5 4 2 0 2 1 

12.1 

Обзор возможностей моделирования 

систем, управляемых событиями. 

Диаграммы состояний и их описание 

в среде Stateflow 

2 2 1 0 1 0 

12.2 

Унифицированный интерфейс OPC 

как средство взаимодействия со 

SCADA-системами. Пример 

моделирования 

3 2 1 0 1 1 

Итого: 68 36 16 0 20 32 

Итоговая аттестация: зачет  

(вопросы к зачету в Приложении 1) 
4 4 0 0 4 0 

Всего:  72 40 16 0 24 32 

 

 


