
Рабочая программа по разделам 

 

Раздел 1. Общая характеристика семейства 1986ВЕ9х и его архитектурные 

особенности (2 часа). Архитектурные особенности процессора Cortex-M3 и МК 1986ВЕ9х. 

Общая характеристика семейства 1986ВЕ9х и его архитектурные особенности. 

Раздел 2. Процессорное ядро ARM Cortex-M3 (2 часа). Гарвардская архитектура 

процессорного ядра. Организация выполнения программ, конвейеризация со 

спекулятивной выборкой инструкций. Иерархическая структура процессора Cortex-M3. 

Раздел 3. Структура микроконтроллера 1986ВЕ9х (2 часа). Состав и общая 

характеристика периферийных устройств микроконтроллера. 

Раздел 4. Регистровая модель микроконтроллера 1986ВЕ9х (2 часа). Программная 

модель процессора и режим работы. 

Раздел 5. Подсистема памяти микроконтроллера 1986ВЕ9х, блок защиты памяти (2 

часа). 

Раздел 6. Подсистема питания, тактирование микроконтроллера 1986ВЕ9х, PLL (4 

часа). Подсистема питания и тактирования микроконтроллера 1986ВЕ9х. Управление 

тактированием процессорного ядра и периферийных модулей. Встроенные и внешние 

генераторы тактирования МК. Встроенный блок умножения системной и USB тактовых 

частот. Регистровая модель блока контроллера тактовой частоты 

Раздел 7. Система команд микроконтроллера 986ВЕ9х (2 часа). Создание, настройки, 

режимы отладки программного обеспечения. 

Раздел 8. Средства отладки программного обеспечения, интегрированная среда Keil 

µVision4, платформа 1986EvBrd (4 часа). Средства разработки программного 

обеспечения МК 1986ВЕ9х. Состав средств отладки программного обеспечения. 

Интегрированная многооконная среда разработки Keil µVISION. 

Раздел 9. Порты ввода-вывода микроконтроллера 1986ВЕ9х. Обмен информацией 

через порты ввода-вывода (4 часа). Порты ввода-вывода микроконтроллера 1986ВЕ9, 

состав и разрядность портов. Переназначение функций портов ввода-вывода. Программная 

модель портов ввода-вывода. Программно-управляемый обмен данными. Обмен данными 

с квитированием. 

Раздел 10. Подсистема прерываний, контроллер векторных прерываний (4 часа). 

Подсистема прерываний, контроллер векторных прерываний Источники прерываний и 

исключений. Таблица векторов прерываний. Механизм обслуживания прерываний. 

Обслуживание вложенных прерываний. Сцепление обработчиков. Особенности 

конфигурирования контроллера векторных прерываний. Прерывания от периферийных 

устройств МК. Маскируемые и немаскируемые прерывания. Управление приоритетами 

прерываний.  

Раздел 11. Организация прямого доступа к памяти. Контроллер DMA (4 часа). 

Контроллер DMA. Организация прямого доступа к памяти для высокоскоростного обмена 

данными между устройствами микропроцессорной системы. Контроллер DMA. 

Программная модель управления многоканальным контроллером DMA. Режимы обмена 

данными под управлением контроллера DMA. 

Раздел 12. Внешняя системная шина микроконтроллера 1986ВЕ9х (4 часа). 

Раздел 13. Таймеры. Формирование импульсных последовательностей с заданными 

параметрами (6 часов). Состав и программная модель таймеров/счетчиков МК. 

Формирование импульсных последовательностей с заданными параметрами.  

Раздел 14. Широтно-импульсные модуляторы. Организация управления двигателем 

(4 часа). Работа таймеров в режиме формирования сигналов широтно-импульсной 

модуляции. Взаимодействие с таймерами в режиме прерываний. Системный таймер. 

Специализированные таймеры-счетчики МК. 

Раздел 15. Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи. Организация 

сбора и выдачи аналоговой информации (4 часа). Аналого-цифровой преобразователь. 
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Структура блока АЦП. Режимы работы АЦП. Особенности конфигурирования блока АЦП. 

Организация сбора аналоговой информации. Цифро-аналоговый преобразователь. 

Структурная схема контроллера ЦАП. Регистровая модель контроллера ЦАП. Особенности 

конфигурирования блока ЦАП. 

Раздел 16. Контроллер UART. Обмен информацией по интерфейсу RS-232 (4 часа). 

Состав последовательных интерфейсов МК 1986ВЕ9х. Организация обмена информацией 

с использованием асинхронных приёмопередатчиков UART. 

Раздел 17. Последовательные интерфейсы SSP, I2C (4 часа). 

Обмен данными с использованием последовательного интерфейса SPI в режиме мастера и 

подчиненного устройства. Последовательная шина данных I2C. 

Раздел 18. Интерфейс USB, контроллеры USB Device, USB Host (6 часов). 

Обмен данными с использованием Интерфейс USB. 

Раздел 19. Интерфейс CAN (4 часа). 

Обмен данными с использованием Интерфейс CAN.  



Учебно-тематический план 

дополнительной профессиональной программы повышения квалификации 

«Отечественные микроконтроллеры с ядром ARM Cortex-M3» 
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Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

Общая характеристика 

семейства 1986ВЕ9х и его 

архитектурные особенности 

2 2 2 0 0 0 

2 
Процессорное ядро ARM Cortex-

M3 
2 2 2 0 0 0 

2 
Структура микроконтроллера 

1986ВЕ9х 
2 2 2 0 0 0 

4 
Регистровая модель 

микроконтроллера 1986ВЕ9х 
2 2 2 0 0 0 

5 

Подсистема памяти 

микроконтроллера 1986ВЕ9х, 

блок защиты памяти 

2 2 2 0 0 0 

6 

Подсистема питания, 

тактирование микроконтроллера 

1986ВЕ9х, PLL 

4 4 2 2 0 0 

7 
Система команд 

микроконтроллера 986ВЕ9х 
2 2 2 0 0 0 

8 

Средства отладки программ-

много обеспечения, 

интегрированная среда Keil 

µVision4, 

платформа    1986EvBrd 

4 4 2 2 0 0 

9 

Порты ввода-вывода 

микроконтроллера 1986ВЕ9х. 

Обмен информацией через 

порты ввода-вывода 

4 4 2 2 0 0 

10 

Подсистема прерываний, 

контроллер векторных 

прерываний 

4 4 2 2 0 0 

11 
Организация прямого доступа к 

памяти. Контроллер DMA 
4 4 2 2 0 0 

12 
Внешняя системная шина 

микроконтроллера 1986ВЕ9х 
4 4 2 2 0 0 

13 

Таймеры. Формирование 

импульсных 

последовательностей с 

заданными параметрами 

6 6 2 4 0 0 

14 

Широтно-импульсные 

модуляторы. Организация 

управления двигателем 

4 4 2 2 0 0 
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Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

15 

Аналого-цифровые и цифро-

аналоговые преобразователи. 

Организация сбора и выдачи 

аналоговой информации 

4 4 2 2 0 0 

16 

Контроллер UART. Обмен 

информацией по интерфейсу RS-

232 

4 4 2 2 0 0 

17 
Последовательные интерфейсы 

SSP, I2C 
4 4 2 2 0 0 

18 
Интерфейс USB, контроллеры 

USB Device, USB Host 
6 6 2 4 0 0 

19 Интерфейс CAN 4 4 2 2 0 0 

Итого: 68 68 38 30 0 0 

Итоговая аттестация: 

дифференцированный зачет 
4 4 0 0 4 0 

Всего: 72 72 38 30 4 0 

 

 


