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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФЭЛ

Обеспечивающая кафедра Фот

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 3

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 34

Лабораторные занятия (академ. часов) 17

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 52

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 56
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 108
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ЛАЗЕРНАЯ ТЕХНИКА»

Изучение технических приемов создания инверсной населенности на ла

зерных переходах в различных средах, принципиальное устройство, режимы

работы, физические параметры и характеристики основных типов твердотель

ных, жидкостных, газовых и полупроводниковых лазеров. Изучение фундамен

тальных принципов создания лазерных излучателей и приборов на их основе,

а также методов и способов управления параметрами лазерного излучения.

SUBJECT SUMMARY

«LASER TECHNIQUE»

The subject deals with the physical processes and methods for creating pop

ulation inversion in the laser transitions in various environments, as well as operat

ing modes, parameters and characteristics of the main types of solid, liquid, gas, and

semiconductor lasers. The subject provides fundamental knowledge about new types

of lasers and the prospects of their application and about the properties and parame

ters of the laser beams and the methods and schemes to convert the time, amplitude

and spatial characteristics of laser beams.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цели изучения дисциплины: изучение технических приемов создания ин

версной населенности на лазерных переходах в различных средах, устройство,

режимы работы, параметры и характеристики основных типов твердотельных,

жидкостных, газовых и полупроводниковых лазеров, формирование практиче

ских умений и навыков применения новых разработок в области лазерной тех

ники и областях её использования.

2. Задачи изучения дисциплины: формирование теоретических знаний по изу

чаемому курсу, формирование прикладных умений и навыков по работе с ла

зерным оборудованием, применения новых разработок в области лазерной тех

ники и областей её использования.

3. Знания технических приемов создания инверсной населенности на лазерных

переходах в различных средах, устройство, режимы работы, параметры и ха

рактеристики основных типов твердотельных, жидкостных, газовых и полу

проводниковых лазеров.

4. Умения применять знания о новых разработках в области лазерной техники

и областях её использования.

5. Навыки использования основных методов и способов, применяемых как при

конструировании, так и при эксплуатации лазерного и лазерного технологиче

ского оборудования.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Основы информационной оптики»
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2. «Основы лазеров»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.

5



3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК2 Способен разрабатывать эффективные алгоритмы решения сформули
рованных задач с использованием современных языков программиро
вания и обеспечивать их программную реализацию

ПК2.1 Знает методы разработки эффективных алгоритмов решения науч
ноисследовательских задач

ПК2.2 Умеет использовать алгоритмы решения исследовательских задач с
использованием современных языков программирования

СПК20 Способен осуществлять проектирование, разработку, эксплуатацию и
обслуживание узлов и блоков приборов и системы квантовой электро
ники и фотоники, оптикоэлектронных приборов

СПК20.1 Знает схемы и устройства изделий узлов и блоков приборов и системы
квантовой электроники и фотоники, оптикоэлектронных приборов
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Лаб,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1
2 Твердотельные и жидкостные лазеры 8 4 14
3 Газовые лазеры 8 4 14
4 Полупроводниковые лазеры 8 4 14
5 Методы временных, амплитудных и пространственных

преобразований параметров лазерного излучения
8 5 1 14

6 Заключение 1
Итого, ач 34 17 1 56
Из них ач на контроль 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 108/3

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Предмет дисциплины и ее задачи. Структура и со
держание дисциплины, ее связь с другими дисципли
ны учебного плана, перечень дисциплин и их разде
лов, знание которых необходимо для изучения лазер
ной техники. Специфические свойства лазерного излу
чения и особенности его взаимодействия с веществом.
Основные положения стандартов по терминам и опре
делениям в области квантовой электроники, лазеров и
управления лазерным излучением
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

2 Твердотельные и жидкостные
лазеры

Источники и системы накачки активных элементов,
энергетический баланс твердотельных лазеров с опти
ческой накачкой. КПД оптической накачки. Динамика
процессов и энергетические характеристики лазеров в
режимах свободной генерации и модуляции доброт
ности резонатора. Модовая структура излучения, кон
куренция мод. Влияние температуры и термооптиче
ских искажений активных элементов на генерацион
ные характеристики активных элементов, методы ком
пенсации и уменьшения влияния термооптических эф
фектов на характеристики излучения лазеров. Накач
ка активных элементов излучением полупроводнико
вых лазеров и светодиодов. Жидкостные лазеры на ос
нове растворов неорганических соединений.Жидкост
ные и твердотельные лазеры на органических красите
лях. Управление спектром излучения лазеров на кра
сителях.

3 Газовые лазеры Инвертирование населенностей уровней атомов,
ионов и молекул при электронных ударах и при пере
даче энергии возбуждения в смеси газов. Основные
свойства и характеристики лазеров на нейтральных
атомах и ионах. Лазеры на парах металлов. Моле
кулярные лазеры на колебательновращательных
переходах. Газоразрядные СО2лазеры низкого дав
ления, лазеры с продольной и поперечной прокачкой
газовой смеси. Спектральные свойства СО2 лазеров.
Лазеры с поперечным возбуждением, электрои фо
тоионизационные лазеры. Газодинамические СО2
лазеры. Химические лазеры. Молекулярные лазеры на
электронных переходах. Азотный лазер. Эксимерные
лазеры. Волноводные атомарные и молекулярные
лазеры.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

4 Полупроводниковые лазеры Инверсная населенность в полупроводниковых ма
териалах. Создание инверсной населенности путем
возбуждения полупроводников оптическим излучени
ем, электронной бомбардировкой, сильным электриче
ским полем и инжекцией носителей заряда в гетеропе
реходах.
Структуры полупроводниковых инжекционных лазе
ров на основе гетеропереходов. Полосковые лазеры.
Лазеры с раздельным электрическим и оптическим
ограничением. Усиление и потери излучения, порого
вые условия генерирования, КПД полупроводниковых
лазеров. Особенности формирования модовой струк
туры излучения. Влияние режимов работы лазеров на
спектр лазерного излучения. Приемы селекции про
дольных мод, лазеры с распределенной обратной свя
зью и брэгговскими отражателями, составные резона
торы. Лазеры на основе квантоворазмерных слоев и
квантовых точек. Лазерные решетки. Лазеры с верти
кальным выходов излучения. Каскадные лазеры на ос
нове связанных квантовых ям. Модуляция усиления и
добротности резонатора. Быстродействие инжекцион
ных лазеров.

5 Методы временных, амплитуд
ных и пространственных пре
образований параметров ла
зерного излучения

Характеристики импульсов твердотельных лазеров
при свободной генерации, методы изменения формы
и длительности импульсов в нелинейном режиме уси
ления. Однопроходная, двухпроходная и многопроход
ные схемы лазерных усилителей. Лазерные усилители
с обращением волнового фронта. Энергетические ха
рактеристики импульсов лазерного излучения в моно
импульсных режимах модуляции добротности и пико
секундных импульсов в режимах синхронизации про
дольных мод в лазерах с пассивной и активной модуля
цией добротности резонатора и в лазерах с синхронной
накачкой. Характеристики импульсов фемптосекунд
ного диапазона длительностей при сжатии импульсов
с фазовой модуляцией в линейной оптической среде.
Поля лазерного излучения в ближней и дальней зонах.
Диаграммы направленности пучков лазерного излуче
ния. Пространственное преобразование пучков лазер
ного излучения, изменения диаграмм направленности,
фокусировка, преобразование пространственного рас
пределения плотности мощности пучков лазерного из
лучения.

6 Заключение Перспективы использования современных достиже
ний в области лазерной техники в научных исследо
ваниях и в оптикоэлектронных приборах и системах
различного назначения (технологические, исследова
тельские, медицинские, телекоммуникационные, худо
жественные применения).
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4.2 Перечень лабораторных работ

Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
1. Юстировка оптического резонатора твердотельного лазера 2
2. Исследование энергетических характеристик излучения ге
лийнеонового лазера 3
3. Исследование спектров поглощения твердотельных активных
сред 3
4. Исследование энергетических характеристик импульсных
твердотельных лазеров 3
5. Исследование энергетических характеристик светодиодов и
полупроводниковых лазеров 3
6. Исследование принципов работы электрооптических модуля
торов 3
Итого 17

4.3 Перечень практических занятий

Практические занятия не предусмотрены.

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

  Примерные темы индивидуальных домашних заданий

1.     Исследование Фурьеспектрометра.

2.     Применение интерферометра для контроля геометрических параметров оп

тических деталей: интерферометр ТвайманаГрина, интерферометры Фабри

Перо, Физо и Майкельсона.

3.     Разработка лазерной технологической установки для микрообработки из
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делий микроэлектроники.

4.     Конструирование волоконного лазерного источника.

ЦельИДЗ   формирование у обучающегося дополнительноймотивации к углуб

ленному изучению тематик, смежных к тематике изучаемой дисциплины  

Требования к отчету ИДЗ: количество литературных источников   не менее

10, объем не менее 20 и не более 50 страниц содержательной части, отчет со

стоит из как минимум трех разделов (введение, основная часть, заключение),

форма оформления  электронная. Сдается преподавателю в электронном ви

де/отправляется на электронную почту преподавателя/.

Защита ИДЗ проводится в форме презентации. 

Требования к презентации: объем не более 10 слайдов, оформление в соот

ветствии с внутренними правилами СПбГЭТУ, время доклада не более 710

минут. 

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебнометодическое обеспечение самостоятельной ра

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно
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го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 4
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 5
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 2
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи
нарским занятиям 4
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 4
Выполнение расчетнографических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 2
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 56
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5 Учебнометодическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание Кво
экз. в
библ.

Основная литература
1 Звелто, Орацио. Принципы лазеров [Текст] / О. Звелто ; пер. с англ. Д.Н.

Козлова [и др.] под науч. ред. Т.А. Шмаонова, 2008. 719 с.
9

2 Малышев, Владимир Александрович. Основы квантовой электроники и
лазерной техники [Текст] : учеб. пособие для вузов по специальности
”Электронные приборы и устройства” направления ”Электроника и мик
роэлектроника” / В.А. Малышев, 2005. 543 с.

29

3 Дудкин, Валентин Иванович. Квантовая электроника. Приборы и их при
менение [Текст] : учеб. пособие для вузов по направлению подгот. 140400
”Техническая физика” / В.И. Дудкин, Л.Н. Пахомов, 2006. 432 с.

34

4 Грунин, Виктор Константинович. Твердотельные лазеры [Текст] : учеб.
пособие / В.К. Грунин, А.В. Мезенов, 1980. 99 с.

54

Дополнительная литература
1 Пихтин, Александр Николаевич. Оптическая и квантовая электроника

[Текст] : учеб. для вузов по направлению ”Электроника и микроэлектро
ника” / А. Н. Пихтин, 2001. 573 c.

238

2 Мезенов, Аделин Валентинович. Термооптика твердотельных лазеров
[Текст] / А.В. Мезенов, Л.Н. Сомс, А.И. Степанов, 1986. 197, [2] с.

29

3 Лазерные технологии и лазерная обработка в производстве тонкопле
ночных солнечных модулей [Текст] : метод. указания к лаб. работам /
СанктПетербургский государственный электротехнический университет
им. В.И. Ульянова (Ленина) ”ЛЭТИ”, 2015. 27, [1] с.

24

4 Айхлер, Юрген. Лазеры. Исполнение, управление, применение [Текст] :
[учеб.] / Ю. Айхлер, Г. И. Айхлер ; пер. с нем. Л. Н. Казанцевой, 2012. 
495 с.

16

5 Янг, Матт. Оптика и лазеры, включая волоконную оптику и оптические
волноводы [Текст] / М. Янг ; пер. с англ. Н.А. Липуновой [и др.] под ред.
В.В. Михайлина, 2005. 541 с.

10

5.2 Перечень ресурсов информационнотелекоммуникационной сети «Ин

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
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№ п/п Электронный адрес
1 Мезенов А. В., Степанов А. И. Лазерная техника: учеб. пособие к практическим и

лабораторным работамСПб:СПбГЭТУ, 2011https://lk.etu.ru/dashboard/api/download
/641

2 Парфенов В. А. Лазерная микрообработка материалов: Учеб. пособиеСПб: СПбГ
ЭТУ, 2011https://lk.etu.ru/dashboard/api/download/639

3 Лазерный порталhttp://www.laserportal.ru/
4 LPKF Laser & Electronicshttp://www.lpkf.de
5 Лазерный центрhttps://www.newlaser.ru
6 ГК Лазеры и аппаратураhttp://www.laserapr.ru
7 Библиотека Лазерной техникиhttp://mt12navsegda.narod.ru/lastech.html

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=13425
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Лазерная техника» предусмотрены следующие формы

промежуточной аттестации: экзамен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо

бен применять полученные знания при решении конкрет
ных задач
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Особенности допуска

Допуск получают студенты, сделавшие и защитившие 6 лабораторных ра

бот и защитившие в форме презентации ИДЗ. Экзамен проводится по билетам.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Азотный лазер. Принцип работы. Основные характеристики. Применение
2 Влияние температуры и термооптических искажений активных элементов на гене

рационные характеристики лазеров, методы компенсации и уменьшения влияния
термооптических эффектов на характеристики излучения лазеров.

3 Волноводные атомарные и молекулярные лазеры
4 Волоконные лазеры. Принцип работы. Особенности, области применения
5 Вынужденное излучение. Трехуровневая и четырехуровневая схемы. Условия гене

рации лазера
6 Гелийнеоновый лазер. Принцип работы. Особенности, области применения
7 Генерация второй гармоники в лазерах.
8 Динамика процессов и энергетические характеристики лазеров в режимах свобод

ной генерации и модуляции добротности резонатора
9 Жидкостные и твердотельные лазеры на красителях. Принцип работы, особенно

сти, применение.
10 Инверсия населенности энергетических уровней. Создание инверсной населен

ности путем возбуждения полупроводников оптическим излучением, электронной
бомбардировкой

11 Источники и системы накачки твердотельных лазеров, энергетический баланс твер
дотельных лазеров с ламповой накачкой. КПД оптической накачки

12 Каскадные лазеры на основе связанных квантовых ям. Принцип работы. Характе
ристики. Применение

13 Лазерные усилители с обращением волнового фронта
14 Лазеры на основе квантоворазмерных слоев и квантовых точек.
15 Лазеры на парах металлов. Принцип работы. Особенности, области применения
16 Лазеры с поперечным возбуждением, электрои фотоионизационные лазеры
17 Лазеры с раздельным электрическим и оптическим ограничением.
18 Миниатюрные твердотельные лазеры. Принципы работы. Характеристики.
19 Модовая структура излучения. Приемы селекции мод, лазеры с распределенной об

ратной связью и брегговскими отражателями, составные резонаторы
20 Модуляция усиления и добротности резонатора. Виды затворов для модуляции доб

ротности резонатора. Принципы работы, характеристики
21 Молекулярные газовые лазеры. СО2 и СО лазеры. Газодинамический СО2лазер.

Принципы работы. Характеристики
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22 Молекулярные лазеры на электронных переходах. Принципы работы. Характери
стики

23 Неодимовые лазеры. Принципы работы. Характеристики
24 Однопроходная, двухпроходная и многопроходные схемы усилителей
25 Оптическая связь на открытых атмосферных трассах
26 Основные свойства лазеров рентгеновского диапазона
27 Полосковые лазеры. Лазеры с вертикальным выходом излучения. Принципы рабо

ты. Характеристики
28 Поля лазерного излучения в ближней и дальней зонах.
29 Принцип работы зеркального резонатора. Условия генерации лазера. Распределе

ние Больцмана. Инверсия населенностей. Поглощение, спонтанное и вынужденное
излучение.

30 Режим свободной генерации
31 Рекомбинационная (плазменная) накачка.
32 Свойства лазерного излучения. Способы управления лазерным излучением. Виды

лазеров и области их применения.
33 Управление спектром излучения лазеров на красителях
34 Химические лазеры. Принципы работы. Характеристики.

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «СанктПетербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

Дисциплина Лазерная техника  ФЭЛ

1. Волноводные атомарные и молекулярные лазеры

2.   Оптическая связь на открытых атмосферных трассах

 

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                 С. А. Тарасов
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Весь комплект контрольноизмерительныхматериалов для проверки сфор

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
2 Твердотельные и жидкостные лазеры Отчет по лаб. работе
4 Газовые лазеры Отчет по лаб. работе
6 Полупроводниковые лазеры Отчет по лаб. работе
7 Временные, амплитудные и пространственные преобразо

вания пучков лазерного излучения
Коллоквиум

8 Временные, амплитудные и пространственные преобразо
вания пучков лазерного излучения

Отчет по лаб. работе

11 Временные, амплитудные и пространственные преобразо
вания пучков лазерного излучения

Отчет по лаб. работе

12 Временные, амплитудные и пространственные преобразо
вания пучков лазерного излучения

Отчет по лаб. работе

13 Временные, амплитудные и пространственные преобразо
вания пучков лазерного излучения

Коллоквиум

14
15
16
17

Заключение

Доклад / Презента
ция

6.4 Методика текущего контроля

1. Методика текущего контроля на лекционных занятиях.

1.1. Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее

80% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен. 

2. Методика текущего контроля на лабораторных занятиях.

2.1. Порядок выполнения лабораторных работ, подготовки отчетов и их

защиты.

В процессе обучения по дисциплине «Лазерная техника» студент обязан

выполнить 6 лабораторных работ. Под выполнением лабораторных работ под

разумевается подготовка к работе, проведение экспериментальных исследова

ний, подготовка отчета о лабораторной работе и его защита на коллоквиуме.

После каждых 3 лабораторных работ предусматривается проведение коллокви

ума на 7, 13 неделях, на которых осуществляется защита лабораторных работ.
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Выполнение лабораторных работ студентами осуществляется в бригадах до 3

человек. Оформление отчета студентами осуществляется индивидуально  в со

ответствии с принятыми в СПбГЭТУ правилами оформления студенческих ра

бот. Отчет оформляется после выполнения экспериментальных исследований и

представляется преподавателю на проверку. После проверки отчет либо возвра

щается (при наличии замечаний, указываемых преподавателем в самом отчете

о лабораторной работе) на доработку, либо подписывается к защите.

Лабораторные работы защищаются студентами индивидуально. Каждый

студент получает вопрос по теоретической части, или по процедуре проведения

экспериментальных исследований, или по последующей обработке результа

тов, после чего ему предоставляется время для подготовки ответа. При обсуж

дении ответа преподаватель может задать несколько уточняющих вопросов. В

случае если студент демонстрирует достаточное знание вопроса, работа счита

ется защищенной.

На защите лабораторной работы студент должен показать:  понимание

методики исследования и знание особенностей  её применения, понимание и

умение объяснять физические основы, а также прикладные особенности при

меняемых методов, возможные области их применения и т.д., умение давать

качественную и количественную оценку полученных экспериментальных ре

зультатов и прогнозировать реакции исследуемого объекта на различные воз

действия, навыки и умения, приобретенные при выполнении лабораторной ра

боты.

Примеры контрольных вопросов приведены в методических указаниях по

выполнению лабораторных работ.

2.2. Текущий контроль включает в себя выполнение, сдачу в срок отчетов

и их защиту по всем лабораторным работам, по результатам которой студент

получает допуск на экзамен.
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3. Методика текущего контроля самостоятельной работы

3.1 Текущий контроль самостоятельной включает в себя контроль выпол

нения самостоятельной работы студентов заданий, полученных студентом от

преподавателя по результатам лекций, по результатам которого студент полу

чает отметку о выполнении/невыполнении самостоятельной работы. 

4. Критерии оценки ИДЗ в форме презентации.

  своевременность подготовки презентации

  оформление в соответствии с требованиями СПбГЭТУ «ЛЭТИ»

  временной регламент доклада (710 минут)

  глубина проработки материала студентов ( на основе полноты ответов

на дополнительные вопросы от преподавателя по итогам доклада)

Оценка «отлично» ставится, если презентация подготовлена в срок, оформ

лена в соответствии с требованиями СПбГЭТУ «ЛЭТИ», материал усвоен, сту

дент разбирается и отвечает на вопросы по теме. 

Оценка «хорошо» ставится, если презентация выполнена не в срок, с за

держкой на одну неделю, оформлена в соотвествии с требованиями СПбГЭТУ

«ЛЭТИ», материал усвоен, но студент испытывает незначительные затрудне

ния при ответах на вопросы преподавателя по теме. 

Оценка «удовлетворительно» ставится,  если презентация выполнена не

в срок, с задержкой на одну и более недель, оформлена в соотвествии с требо

ваниями СПбГЭТУ «ЛЭТИ», материал усвоен, но студент испытывает значи

тельные затруднения при ответах на вопросы преподавателя по теме. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится,  если презентация выполнена

не в срок, с задержкой на одну и более недель, не оформлена в соотвествии

с требованиями СПбГЭТУ «ЛЭТИ», материал не усвоен, студент испытывает

значительные затруднения при ответах на вопросы преподавателя по теме. 
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7 Описание информационных технологий и материальнотехнической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
доска, экран, проектор,
ПК, ноутбук,

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Лабораторные рабо
ты

Лаборатория Количество посадочных
мест – в соответствии
с контингентом. Ла
бораторные стенды
(твердотельный лазер,
газоразрядный лазер,
источники питания,
оптомеханическое обору
дование). Рабочее место
преподавателя.

Самостоятельная ра
бота

Помещение для са
мостоятельной рабо
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин
тернет» и обеспечением
доступа в электрон
ную информационно
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психологомедикопедагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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