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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФЭЛ

Обеспечивающая кафедра ЭПУ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 3

Курс 1

Семестр 1

Виды занятий

Лабораторные занятия (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 17

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 35

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 73
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 108
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ЛАЗЕРНАЯ ТЕХНОЛОГИЯ ИМЕТРОЛОГИЯ»

Рассматриваются вопросы взаимодействия лазерного излучения с различ

ными средами и управления энергетическими и пространственновременными

характеристиками лазерного излучения, лежащие в основе методов лазерной

технологии и метрологии. Изучаются особенности физических аспектов рабо

ты технологических и метрологических лазеров. Изучаются причины неста

бильности параметров лазерного излучения, методы стабилизации параметров

излучения лазеров. Изучаются принципы действия, структура, возможности и

перспективы развития лазерных технологических иметрологических устройств.

SUBJECT SUMMARY

«LASER TECHNOLOGY ANDMETROLOGY»

The issues of interaction of laser radiation with various media and control of

energy and spacetime characteristics of laser radiation, which underlie the meth

ods of laser technology and metrology, are considered. The features of the physical

aspects of the operation of technological and metrological lasers are being studied.

The reasons for the instability of the parameters of laser radiation, methods of stabi

lization of the parameters of laser radiation are studied. The principles of operation,

structure, possibilities and prospects for the development of laser technological and

metrological devices are studied.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целями дисциплины является:

изучение режимов работы лазеров, способов управления параметрами лазер

ного излучения, а также основных физических процессов и явлений, лежащих

в основе методов лазерной технологии и метрологии;

формирование умений и навыков выбрать необходимый лазер и обеспечить

необходимый режим его работы в соответствии с поставленной задачей лазер

ной технологии и метрологии.

2. Задачи дисциплины является: приобретение необходимых знаний, умений

и навыков, позволяющих студентам самостоятельно выбирать режимы работы

лазеров и способы управления лазерным излучением, необходимые для реше

ния конкретных задач лазерной технологии и метрологии.

3. Знания режимов работы лазеров, способов управления пространственными

и энергетическими характеристками их излучения, способо транспортировки

лазерного излучения.

4. Умения выбрать необходимый лазер и обеспечить необходимый режим его

работы в соответствии с поставленной задачей.

5. Навыки владения методиками управления параметрами лазерного излучения

для решения различных задач лазерной технологии и метрологии.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе знаний, полученных при освоении программы

бакалавриата или специалитета.

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:
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1. «Квантовые и оптоэлектронные приборы и устройства»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК1 Готов формулировать цели и задачи научных исследований в соответ
ствии с тенденциями и перспективами развития электроники и нано
электроники, а также смежных областей науки и техники, способен
обоснованно выбирать теоретические и экспериментальные методы и
средства решения сформулированных задач

ПК1.3 Владеет навыками выбора теоретических и экспериментальных ме
тодов исследования изделий микро и наноэлектроники

ПК5 Способен проектировать технологические процессы производства ма
териалов и изделий электронной техники с использованием автомати
зированных систем технологической подготовки производства

ПК5.1 Знает требования технологической и нормативной документации но
вых технологических процессов выпуска изделий микроэлектроники

ПК5.3 Владеет навыками использования автоматизированных систем тех
нологической подготовки производства
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Пр,
ач

Лаб,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1 2
2 Режимы работы лазеров 2 3 9
3 Модуляция лазерного излучения 2 3 10
4 Внутрирезонаторные затворы лазерного излучения 2 6
5 Дефлекторы лазерного излучения 1 8
6 Способы трансформации пространственных характе

ристик лазерного излучения
2 2 8

7 Способы транспортировки лазерного излучения. Воло
коннооптические линии связи

2 3 8

8 Применение лазеров в технологии 2 3 10
9 Применение лазеров в метрологии 2 3 10
10 Заключение 1 1 2

Итого, ач 17 17 1 73
Из них ач на контроль 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 108/3

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Предмет дисциплины и ее задачи. Структура и содер
жание дисциплины, ее связь с другими дисциплинами
учебного плана. Краткая историческая справка о раз
витии лазерных технологических и метрологических
приборов и устройств, их роли в науке и технике. Ос
новные положения стандартов, терминология и опре
деления.

2 Режимы работы лазеров Стационарный и нестационарный режим работы. Ре
жим внутренней модуляции. Импульсный режим сво
бодной генерации. Импульсный режим модуляции
добротности. Режим синхронизации продольных мод.
Режим генерации гармоник.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

3 Модуляция лазерного излуче
ния

Внутренняя и внешняя модуляция лазерного излу
чения. Электромеханические модуляторы. Электро
и акустооптические модуляторы. Магнитооптические
модуляторы. Полупроводниковые модуляторы погло
щения.

4 Внутрирезонаторные затворы
лазерного излучения

Электромеханические затворы. Фототропные затворы.
Электрои акустооптические затворы. Магнитоопти
ческие затворы.

5 Дефлекторы лазерного излуче
ния

Механические и электромеханические дефлекторы.
Электрои акустооптические затворы. Пьезоэлектри
ческие затворы.

6 Способы трансформации про
странственных характеристик
лазерного излучения

Методы и устройства управления пространственными
характеристиками лазерного излучения. Фокусировка
лазерного излучения. Влияние дифракции и аберраций
на минимальный размер сфокусированного лазерного
пучка. Металлоптика. Объективы Кассегрена. Коррек
ция диаграммы направленности ИППЛ.

7 Способы транспортировки ла
зерного излучения. Волокон
нооптические линии связи

Транспортировка лазерного излучения в воздухе, во
де, диэлектриках. Классификация светодоводов. Мно
говолоконные световоды. Многомодовые и одноможо
вые одноволоконные световоды. Оптические усилите
ли и повторители.

8 Применение лазеров в техно
логии

Основные направления применения лазерного излуче
ния в технологии. Поверхностная лазерная обработка:
лазерная термообработка, аморфизация поверхности,
получение поверхностных покрытий, поверхностное
упрочнение. Лазерная фотохимия: разделение изото
пов, инициирование направленных химических реак
ций. Лазерное напыление. Сварка. Лазерное разделе
ние металла и диэлектрических материалов. Скрайби
рование. Лазерное термораскалывание и резка стекла.
Принципы построения, структура, возможности и па
раметры лазерных технологических установок.

9 Применение лазеров в метро
логии

Проблемы, решаемые методами и средствами лазер
ной метрологии. Лазерные дифракционные измери
тельные устройства. Лазерные интерференционные
измерительные устройства. Лазерные дальномеры,
датчики перемещений и вибраций, лазерные измери
тели скорости. Лазерные профилометры. Лазерная ре
флексометрия. Лазерные методы контроля состояния
поверхности. Лазерная эллипсометрия. Лазерная спек
троскопия. Голографическая интерферометрия.

10 Заключение Основные тенденции и направления развития и прак
тического использования методов лазерной техноло
гии и метрологии. Проблемные вопросы разработки и
применения устройств лазерной технологии и метро
логии.
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4.2 Перечень лабораторных работ

Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
1. Исследование лазерного интерференционного измерителя из
менения толщины плоских прозрачных объектов 2
2. Исследование транспортировки лазерного излучения 2
3. Исследование методов модуляции излучения лазера 3
4. Исследование голографических методов измерения 2
5. Исследование твердотельного лазера со светодиодной накач
кой 2
6. Исследование фокусировки излучения технологических лазе
ров 2
7. Исследование вскрытия отверстия в металле при помощи им
пульсного лазерного излучения 2
8. Исследование процесса лазерной сварки металлов 2
Итого 17

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Режимы работы лазеров 1
2. Модуляторы лазерного излучения 1
3. Затворы и дефекторы лазерного излучения 1
4. Способы трансформации пространственных характеристик
лазерного излучения 1
5. Способы транспортировки лазерного излучения 1
6. Расчет характеристик волоконнооптических линий связи 1
7. Расчет мощности (энергии) лазера, необходимой для проведе
ния технологической операции 1
8. Расчет мощности (энергии) лазера, необходимой для проведе
ния метрологической операции 1
9. Расчет параметров технологических лазеров 1
10. Расчет параметров метрологических лазеров 1
11. Моделирование температурных полей, возникающих при ла
зерной сварке металлов 1
12. Моделирование процесса лазерного дифракционного изме
рения малых размеров 1
13. Моделирование процесса интерференции лазерного излуче
ния в прозрачных объектах 1
14. Схемы лазерных технологических установок 2
15. Схемы лазерных метрологических установок 2
Итого 17
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4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебнометодическое обеспечение самостоятельной ра

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен

тов рекомендованными преподавателем литературными источниками и инфор

мационными ресурсами сети Интернет. Планирование времени для изучения

дисциплины осуществляется на весь период обучения, предусматривая при этом

регулярное повторение пройденного материала. Обучающимся, в рамках вне

аудиторной самостоятельной работы, необходимо регулярно дополнять сведе

ниями из литературных источников материал, законспектированный на лекци

ях. При этом на основе изучения рекомендованной литературы целесообразно

составить конспект основных положений, терминов и определений, необходи

мых для освоения разделов учебной дисциплины.
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Самостоятельное изучение студентами теоретических основ дисципли

ны обеспечено необходимыми учебнометодическими материалами (учебники,

учебные пособия, конспект лекций и т.п.), выполненными в печатном или элек

тронном виде.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 0
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 14
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи
нарским занятиям 14
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 10
Выполнение расчетнографических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 73
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5 Учебнометодическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание Кво
экз. в
библ.

Основная литература
1 Смирнов, Евгений Андреевич. Лазерная технология и метрология [Текст]

: учеб. пособие / Е. А. Смирнов, А. С. Киселев, С. А. Марцынюков, 2022.
47 с.

20

2 Лазерные технологии и метрология [Текст] : метод. указ. к лаб. работам /
СанктПетербургский государственный электротехнический университет
им. В.И. Ульянова (Ленина) ”ЛЭТИ”, 2013. 30, [1] с.

10

3 Смирнов, Евгений Андреевич. Квантовые и оптоэлектронные приборы и
устройства [Текст] : учеб.метод. пособие / Е. А. Смирнов, А. С. Киселев,
2018. 79, [1] с.

20

4 Смирнов, Евгений Андреевич. Основы лазерной техники [Текст] : учеб.
метод. пособие / Е. А. Смирнов, А. С. Киселев, 2017. 47, [1] с.

20

5 Смирнов, Евгений Андреевич. Основы лазерной техники [Текст] : учеб.
пособие / Е. А. Смирнов, А. С. Киселев, 2020. 63, [1] с.

20

Дополнительная литература
1 Пихтин, Александр Николаевич. Квантовая и оптическая электроника

[Текст] : учеб. для вузов по направлению подгот. ”Электроника и нано
электроника” и ”Нанотехнологии и микросистемная техника” / А. Н. Пих
тин, 2012. 655, [1] с.

97

2 Смирнов, Евгений Андреевич. Основы лазерной техники [Текст] : учеб.
пособие / Е. А. Смирнов, А. С. Киселев, 2015. 47, [1] с.

20

3 Байбородин, Юрий Васильевич. Основы лазерной техники [Текст]
: [Учеб. для электрон., радиотехн. и опт. специальностей вузов] /
Ю.В.Байбородин, 1981. 407 с.

9

4 Лазерная техника и технология : в 7 кн. : учеб. пособие для техн. вузов
/ под ред. А.Г. Григорьянца. Кн. 1 : Физические основы технологических
лазеров / В.С. Голубев, Ф. В. Лебедев, 1987. 190 с.

15

5 Лазерная техника и технология : в 7 кн. : учеб. пособие для техн. вузов /
под ред. А.Г. Григорьянца. Кн. 2 : Инженерные основы создания техноло
гических лазеров / В.С. Голубев, Ф.В. Лебедев, 1988. 176 с.

15

6 Лазерная техника и технология : в 7 кн. : учеб. пособие для техн. вузов /
под ред. А.Г. Григорьянца. Кн. 3 : Методы поверхностной лазерной обра
ботки / А.Г. Григорьянц, А.Н. Сафонов, 1987. 190 с.

15

7 Лазерная техника и технология : в 7 кн. : учеб. пособие для техн.вузов /
под ред. А.Г. Григорьянца. Кн. 4 : Лазерная обработка неметаллических
материалов / А.Г. Григорьянц, А.А. Соколов, 1988. 191 с.

15
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№ п/п Название, библиографическое описание Кво
экз. в
библ.

8 Лазерная техника и технология : в 7 кн. : учеб. пособие для техн. вузов /
под ред. А.Г. Григорьянца. Кн. 5 : Лазерная сварка металлов / А.Г. Григо
рьянц, И.Н. Шиганов, 1988. 207 с.

16

9 Лазерная техника и технология : в 7 кн. : учеб. пособие для техн. вузов
/ под ред. А.Г. Григорьянца. Кн. 6 : Основы лазерного термоупрочения
сплавов / А.Г. Григорьянц, А.Н. Сафонов, 1988. 158 с.

16

5.2 Перечень ресурсов информационнотелекоммуникационной сети «Ин

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Облачное хранилище материалов по дисциплине ”Лазерная технология и метроло

гия”https://drive.google.com/drive/folders/1VRSGnVpghpBpgVM1kwAvbe7v4EZw
YZqR?usp=share_link

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=9761

13

https://drive.google.com/drive/folders/1VRSGnVpghpBpgVM1kwAvbe7v4EZwYZqR?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1VRSGnVpghpBpgVM1kwAvbe7v4EZwYZqR?usp=share_link
https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=9761


6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Лазерная технология и метрология» формой промежу

точной аттестации является экзамен. Оценивание качества освоения дисципли

ны производится с использованием рейтинговой системы.

Экзамен

Оценка Количество
баллов

Описание

Неудовлетворительно 0 – 51 теоретическое содержание курса не освоено,
необходимые практически навыки и умения
не сформированы, выполненные учебные за
дания содержат грубые ошибки, дополни
тельная самостоятельная работа над курсом
не приведет к существенному повышению
качества выполнения учебных заданий

Удовлетворительно 52 – 67 теоретическое содержание курса освоено ча
стично, но пробелы не носят существенно
го характера, необходимые практические на
выки и умения работы с освоенным матери
алом в основном сформированы, большин
ство предусмотренных программой обучения
учебных заданий выполнено, некоторые из
выполненных заданий содержат ошибки

Хорошо 68 – 84 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, некоторые практи
ческие навыки и умения сформированынедо
статочно, все предусмотренные программой
обучения учебные задания выполнены, каче
ство выполнения ни одного из них не оцене
но минимальным числом баллов, некоторые
виды заданий выполнены с ошибками

Отлично 85 – 100 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, необходимые прак
тические навыки и умения сформированы,
все предусмотренные программой обучения
учебные задания выполнены, качество их вы
полнения оценено количеством баллов, близ
ким к максимальному
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Особенности допуска

Для допуска к экзамену должны быть выполнены все лабораторные рабо

ты, предусмотренные рабочей программой, а отчеты по данным лабораторным

работам должны быть защищены студентами путем ответа на вопросы препо

давателя.

Экзамен проводится по билетам.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Стационарный и нестационарный режимы работы лазера
2 Импульсные режимы работы лазера
3 Режим синхронизации продольных мод
4 Электромеханические дефлекторы лазерного излучения
5 Электрои акустооптические модуляторы лазерного излучения
6 Магнитооптические модуляторы лазерного излучения
7 Электромеханические затворы лазерного излучения
8 Электрои акустооптические затворы лазерного излучения
9 Механические и электромеханические дефлекторы лазерного излучения
10 Методы и устройства управления пространственными характеристиками лазерного

излучения
11 Фокусировка лазерного излучения
12 Способы транспортировки лазерного излучения
13 Волоконнооптические линии связи
14 Коррекция диаграммы направленности ИППЛ
15 Основные направления применения лазерного излучения в технологии
16 Поверхностная лазерная обработка: лазерная термообработка, аморфизация по

верхности, получение поверхностных покрытий, поверхностное упрочнение
17 Лазерное термораскалывание и резка стекла
18 Принципы построения, структура, возможности и параметры лазерных технологи

ческих установок
19 Проблемы, решаемые методами и средствами лазерной метрологии
20 Лазерные дальномеры, датчики перемещений и вибраций, лазерные измерители

скорости. Лазерные профилометры
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Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «СанктПетербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

Дисциплина Лазерная технология и метрология  ФЭЛ

1. Импульсный режим модулированной добротности.

2. Акустооптические и пьезоэлектрические дефлекторы.

3. Сравнить облученности, создаваемые на расстоянии 1 км лампой нака

ливания с мощностью излучения 100 Вт и лазером с мощностью 2 мВт и углом

расходимости 1 мрад. Дайте пояснения.

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                   Н.Н. Потрахов

Весь комплект контрольноизмерительныхматериалов для проверки сфор

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
2
3

Режимы работы лазеров
Отчет по лаб. работе

4
5

Модуляция лазерного излучения
Отчет по лаб. работе

6
7

Внутрирезонаторные затворы лазерного излучения
Отчет по лаб. работе

8
9

Дефлекторы лазерного излучения
Отчет по лаб. работе

10
11

Способы трансформации пространственных характеристик
лазерного излучения Отчет по лаб. работе

12
13

Способы транспортировки лазерного излучения. Волокон
нооптические линии связи Отчет по лаб. работе

14
15

Применение лазеров в технологии
Отчет по лаб. работе

16
17

Применение лазеров в метрологии
Отчет по лаб. работе

6.4 Методика текущего контроля

на лабораторных занятиях

 Порядок выполнения лабораторных работ, подготовки отчетов и их за

щиты

В процессе обучения по дисциплине «Лазерная технология и метроло

гия» студент обязан выполнить 8 лабораторных работ. Под выполнением лабо

раторных работ подразумевается подготовка к работе, проведение эксперимен

тальных исследований, подготовка отчета и его защита на коллоквиуме. Выпол

нение лабораторных работ студентами осуществляется в бригадах до 3 человек.

Оформление отчета студентами осуществляется в количестве одного отчета на

бригаду в соответствии с принятыми в СПбГЭТУ правилами оформления сту

денческих работ. Отчет оформляется после выполнения экспериментальных

исследований и представляется преподавателю на проверку. После проверки

отчет либо возвращается (при наличии замечаний) на доработку, либо подпи
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сывается к защите.

Лабораторные работы защищаются студентами индивидуально. Каждый

студент получает вопрос по теоретической части, или по процедуре проведения

экспериментальных исследований, или по последующей обработке результа

тов, после чего ему предоставляется время для подготовки ответа. При обсуж

дении ответа преподаватель может задать несколько уточняющих вопросов. В

случае если студент демонстрирует достаточное знание вопроса, работа счита

ется защищенной.

На защите лабораторной работы студент должен показать: понимание ме

тодики исследования и знание особенностей её применения, понимание и уме

ние объяснять особенности применяемых методов, возможные области их при

менения и т.д., умение давать качественную и количественную оценку получен

ных экспериментальных результатов и прогнозировать реакции исследуемого

объекта на различные воздействия, навыки и умения, приобретенные при вы

полнении лабораторной работы.

Текущий контроль включает в себя выполнение, сдачу в срок отчетов и

их защиту по всем лабораторным работам, по результатам которой студент по

лучает допуск на экзамен.

на практических занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

В ходе проведения семинарских и практических занятий целесообразно

привлечение студентов к как можно более активному участию в дискуссиях,

решении задач, обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также мо

жет учитываться преподавателем, как один из способов текущего контроля на

практических занятиях.

самостоятельной работы студентов
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Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лабора

торных и практических занятиях студентов по методикам, описанным выше.
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7 Описание информационных технологий и материальнотехнической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лабораторные рабо
ты

Лаборатория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
специализированные
лабораторные стенды
для исследования работы
лазерных технологиче
ских и метрологических
установок

Практические заня
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
доска, проектор, ноутбук,
экран

1) Windows
ХР и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше

Самостоятельная ра
бота

Помещение для са
мостоятельной рабо
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин
тернет» и обеспечением
доступа в электрон
ную информационно
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психологомедикопедагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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