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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФКТИ

Обеспечивающая кафедра ИС

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 5

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 51

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 69

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 111
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 180
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ТЕХНОЛОГИЯ РАЗРАБОТКИ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ»

В дисциплине рассматриваются современные подходы к организации и

проведениюпромышленных разработок программных продуктов. Основой кур­

са является изложение основных принципов и практик моделей зрелости спо­

собностей CMM/CMMI Института технологии программирования.

Специальное внимание уделяется вопросам количественного управления про­

цессом разработки. Отдельно рассматривается технология подвижного (Agile)

программирования, нацеленная на создание программных продуктов в услови­

ях больших неопределенностей и изменчивости в исходных требованиях. Так­

же рассматриваются классические подходы к сбору и анализу требований на

программный продукт и получивший распространение в последнее время под­

ход «минимальной необходимости» (Just enough). Отдельной частью курса яв­

ляется рассмотрение вопросов программной архитектуры.

SUBJECT SUMMARY

«SOFTWARE ENGINEERING»

The discipline covers modern approaches to organizing and carrying out the

industrial development of software products. The basis of the course is to present the

basic principles and practices of maturity models abilities CMM / CMMI Software

Engineering Institute.

Special attention is paid to the quantitative management of the development process.

Separately, the technology of rolling stock (Agile) program, aimed at the creation of

software products in a large uncertainty and variability in the initial requirements. Al­

so, the classical approaches to the collection and analysis requirements for a software

product and was extended in recent approach of ”minimum necessary» (Just enough).

A separate part of the course is to examine the issues of software architecture.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целью изучения дисциплины является изучение основной терминологии, по­

нимание роли и обязанностей руководителя программного проекта и других

участников разработки. Студенты должны научиться использовать принятые

практики промышленной разработки программных продуктов, осваивать но­

вые методы и модели, используемые в профессиональной области.

2. Задача дисциплины:

­сформировать навыки, с помощью которых студент сможет осваивать новые

методы и модели, используемые в профессиональной области;

­выработать знания и умения в области принятых практик промышленной раз­

работки программных продуктов.

3. В ходе освоения дисциплины студент получает знания основной терминоло­

гии, понимание роли и обязанностей руководителей программного проекта и

других участников разработки.

4. У студента формируются умения использовать принятые практики промыш­

ленной разработки программных продуктов.

5. Изучение дисциплины формирует навыки, позволяющие с высокой степенью

самостоятельности осваивать новые методы и модели, используемые в профес­

сиональной области.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Модели объектов и процессов информационных систем»

2. «Системная инженерия»
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и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Производственная практика (научно­исследовательская работа)»

2. «Производственная практика (преддипломная практика)»

5



3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­1 Способен разрабатывать и исследовать модели объектов профессио­
нальной деятельности, предлагать и адаптировать методики, опреде­
лять качество проводимых исследований, составлять отчеты о проде­
ланной работе, обзоры, готовить публикации

ПК­1.1 Знает основные методы разработки и исследования объектов про­
фессиональной деятельности; основы управления качеством; основ­
ные стандарты по оформлению результатов исследований и техни­
ческой документации

ПК­4 Способен разрабатывать требования к программным продуктам и про­
граммному обеспечению, отслеживать системность и качество работы
программистов

ПК­4.1 Знает методы планирования, организации, управления, проведения и
контроля работ по выявлению требований в ИТ­проектах

ПК­4.2 Умеет планировать, организовать, управлять, проводить и контро­
лировать работы по выявлению требований в ИТ­проектах

ПК­4.3 Владеет методами планирования, организации, управления, проведе­
ния и контроля работ по выявлению требований в ИТ­проектах

СПК­2 Способен составлять структуру программного средства, определять
необходимые информационные потоки и исследовать варианты струк­
тур

СПК­2.1 Знает основные методы разработки, анализа и представления струк­
туры программных средств, информационных потоков и бизнес­про­
цессов

СПК­2.2 Умеет составлять структуру программного средства, определять
необходимые информационные потоки и исследовать варианты
структур
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1
2 Процесс разработки программного обеспечения 1 8
3 Жизненный цикл программного обеспечения 1 8
4 Модели жизненного цикла программного обеспечения 1 8
5 Гибкие методологии, экстремальное программирова­

ние
1 8

6 Средства информационной поддержки программных
проектов и изделий

1 8

7 Анализ требований к программной системе 1 8 12
8 Проектирование программных систем 2 10 13
9 Разработка программных систем 2 10 14
10 Применение инструментальных средств при разработке

программных систем
2 8 1 12

11 Тестирование программных систем 2 8 12
12 Реорганизация кода (рефакторинг) 1 7 8
13 Заключение 1

Итого, ач 17 51 1 111
Из них ач на контроль 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 180/5

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Содержание курса. Цели и задачи дисциплины. Эво­
люция развития языков программирования, методов и
средств проектирования программного обеспечения.

2 Процесс разработки про­
граммного обеспечения

Этапы процесса разработки ПО различного типа: за­
казного, инвестиционного, встроенного, игр.

3 Жизненный цикл программно­
го обеспечения

Стандарты жизненного цикла ПО. Процессы жизнен­
ного цикла ПО. Стадии жизненного цикла ПО, взаимо­
связь между процессами и стадиями.

4 Модели жизненного цикла
программного обеспечения

Каскадная модель. Инкрементная модель. Итерацион­
ная модель. Спиральная модель. V­модель жизненного
цикла
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

5 Гибкие методологии, экстре­
мальное программирование

Принципы, методология, недостатки

6 Средства информационной
поддержки программных
проектов и изделий

Средства управления проектами. Средства для коллек­
тивной работы над проектом. Репозиторий проекта

7 Анализ требований к про­
граммной системе

Классификация требований. Требования к продукту и
процессу. Уровни требований. Методологии и стан­
дарты, регламентирующие работу с требованиями.
Анализ требований и управление рисками

8 Проектирование программных
систем

Унифицированный язык моделирования (UML). Диа­
граммы UML. Архитектурные шаблоны проектирова­
ния.

9 Разработка программных си­
стем

Компонентный подход к разработке программных си­
стем. Шаблоны проектирования

10 Применение инструменталь­
ных средств при разработке
программных систем

Интегрированные среды разработки (IDE). CASE­
средства и технологии

11 Тестирование программных
систем

Методологии тестирования. Этапы тестирования. Ви­
ды тестирования. Автоматизация тестирования. Мо­
дульное тестирование. Разработка через тестирование
(Test Driven Development).

12 Реорганизация кода (рефакто­
ринг)

Цели и основные причины проведения реорганизации
кода. Признаки плохого кода. Основные методы. Ос­
новные проблемы при реорганизации кода. Средства
автоматизации рефакторинга

13 Заключение Перспективы и основные направления развития разра­
ботки ПО

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Анализ требований к информационным системам 7
2. Проектирование предметной области в UML 9
3. Знакомство с различными IDE 7
4. Разработка программных модулей ИС 10
5. Тестирование ПО 10
6. Автоматизированное тестирование ПО 8
Итого 51
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4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

ИДЗ №1. Описание предметной области и ее модель

Необходимо выбрать предметную область для разработки информационной си­

стемы (или ее модуля), описать цели и задачи работы ИС, описать предметную

область и разработать ее модель.

Примерные темы:

1.    «Разработка веб­приложения для службыдоставки интернет­магазина» (Development

of online store delivery service web application).

2.    «Разработка мобильного приложения для интерактивной карты» (Development

of interactive map mobile application).

3.    «Модуль автоматизированной поддержки оператора колл­центра» (Module

automated operator support call­center).

ИДЗ №2. Разработка информационной системы

Описать процесс разработки:

­ использованное IDE;

­ последовательность разработки программных модулей;

­ процесс тестирования ПО.

Форма сдачи отчета: распечатанный на листах формата А4 отчет с типовым

титульным листом, отвечающий требованиям, принятым в СПбГЭТУ ”ЛЭТИ”.
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Объем отчета: от 5 до 25 стр. (указывать использованные источники не  требу­

ется)

Отчет о выполненной работе должен содержать:

• Тему работы

• Наименование дисциплины

• Ф.И.О. и номер группы исполнителя (­лей)

• Постановку задания и использованные исходные данные

• Последовательное выполнение пунктов работы с приведением получен­

ных результатов и пояснений, каким образом они были получены

• При необходимости и сообразности – выводы по отдельным пунктам ра­

боты и по работе в целом.

Требования к оформлению и содержанию отчета о выполненной работе:

• Задача отчета – полноценно раскрыть проделанную работу (от постанов­

ки задачи до получения результатов и формулировки выводов), по воз­

можности раскрыть ее актуальность.

• Схемы должны быть читаемыми как в смысле их масштаба, так и в смыс­

ле используемой системы обозначений.

• Обязательна нумерация/поименование страниц, пунктов работы, рисун­

ков (снизу) и таблиц (сверху).

• Удобочитаемость текста, в частности форматирование основного текста:

основной шрифт ­ TNR, 14 кегль, межстрочный интервал 1.2 п.

• Фрагменты программного кода должны быть либо содержательно инте­

грированы в текст отчета, либо включать комментарий, раскрывающие

их назначение.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.
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4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет. Особое место уделяется выполне­

нию ИДЗ и консультированию по их выполнению, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 10
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 10
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 40
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 10
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 6
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 111
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Советов, Борис Яковлевич. Моделирование систем [Текст] : учеб. для ву­

зов по направлениям ”Информатика и вычисл. техника” и ”Информац. си­
стемы” / Б. Я. Советов, С. А. Яковлев, 2013. ­342, [1] с.

41

2 Буч, Грейди. Язык UML [Текст] : руководство пользователя / Г. Буч, Д.
Рамбо, А. Джекобсон ; [пер. с англ. А.А. Слинкин], 2004. ­429 с.

73

3 Мейер, Бертран. Объектно­ориентированное конструирование программ­
ных систем [Текст] / Б. Мейер, 2005. ­XXVIII, 1198 с.

50

4 Никифоров, Виктор Викентьевич. Разработка программных средств для
встроенных систем [Текст] : Учеб. пособие / В.В.Никифоров, 2000. ­103
с.

74

5 Павловская, Татьяна Александровна. C/C++. Структурное программиро­
вание [Текст] : практикум / Т.А. Павловская , Ю.А. Щупак, 2004. ­238 с.

96

6 Реинжиниринг и рефакторинг программного обеспечения [Текст] : Учеб.
пособие / С.А.Романенко, С.В.Савосин, А.В.Спицын, П.Б.Фельдман,
2002. ­63 с.

165

Дополнительная литература
1 Шевченко, Алексей Владимирович. Программирование и основы алго­

ритмизации [Текст] : учеб. пособие / А. В. Шевченко, 2018. ­143 с.
100

2 Орлов, Сергей Александрович. Теория и практика языков программиро­
вания [Текст] : учеб. по направлению ”Информатика и вычисл. техника” /
С. А. Орлов, 2013. ­688 с.

14

3 Приемы объектно­ориентированного проектирования. Паттерны проек­
тирования [Текст] : справочное издание / Э. Гамма, Р. Хелм, Р. Джонсон,
Дж. Влиссидес; [Пер. с англ. А. Слинкина], 2008. ­366 с.

6

4 Орлов, Сергей Александрович. Технологии разработки программного
обеспечения. Разработка сложных программных систем [Текст] : учеб.
для вузов по специальности ”Программное обеспечение вычисл. техни­
ки и автоматизир. систем” направления подгот. дипломир. специалистов
”Информатика и вычисл. техника” / С.А. Орлов, 2004. ­526 с.

8

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины
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№ п/п Электронный адрес
1 Методология разработки Agilehttp://agiledata.org
2 Гибкая методология разработки программного обеспеченияhttps://intuit.ru/studies/

courses/583/439/info

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=13002
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Технология разработки программного обеспечения»

предусмотрены следующие формы промежуточной аттестации: экзамен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач
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Особенности допуска

Своевременная сдача и защита ИДЗ, посещение не менее 70% лекций и

практических занятий.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Описать этапы процесса разработки заказного ПО
2 Описать этапы процесса разработки инвестиционного ПО
3 Описать этапы процесса разработки встроенного ПО
4 Описать этапы процесса разработки игр
5 Перечислить стандарты жизненного цикла ПО
6 Перечислить и описать процессы жизненного цикла ПО
7 Описать стадии жизненного цикла ПО
8 Рассказать о взаимосвязи между процессами и стадиями ЖЦ ПО
9 Рассказать про принципы гибких методологий
10 Описать принципы экстремального программирования
11 Описать методологию и недостатки гибких методологий
12 Описать методологию и недостатки экстремального программирования
13 Рассказать про средства управления проектами
14 Перечислить средства для коллективной работы над проектом
15 Классифицировать требования к продукту
16 Классифицировать требования к процессу
17 Рассказать про методологии и стандарты, регламентирующие работу с требовани­

ями
18 Описать компонентный подход к разработке программных систем
19 Дать характеристику шаблонам проектирования
20 Описать основные характеристики case­средств и технологий
21 Перечислить и описать этапы тестирования
22 Назвать виды тестирования
23 Назвать способы автоматизации тестирования
24 Назвать признаки плохого кода
25 Перечислить и описать методы реорганизации плохого кода
26 Назвать основные проблемы при реорганизации кода
27 Дать характеристику средствам автоматизации рефакторинга
28 Рассказать про принцип разработки через тестирование
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Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «Санкт­Петербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

Дисциплина Технология разработки программного обеспечения  ФК­

ТИ

1. Назвать признаки плохого кода

2. Описать методологиюи недостатки экстремального программирования

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                   В.В.Цехановский

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
2
3
4
5
6
7

Анализ требований к программной системе
Проектирование программных систем

ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ
8
9
10
11
12
13
14
15
16

Разработка программных систем
Применение инструментальных средств при разработке
программных систем
Тестирование программных систем
Реорганизация кода (рефакторинг)

ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ

6.4 Методика текущего контроля

Методика текущего контроля:

Текущий контроль осуществляется на основе усвоенных студентами зна­

ний, полученных ими в ходе посещения лекционных и практических занятий

(не менее 70%), а также проверки ИДЗ, которые демонстрируют результаты са­

мостоятельной работы. В рамках прохождения текущего контроля студент дол­

жен своевременно сдать два ИДЗ, охватывающие темы курса, и получить за них

оценку ”удовлетворительно” или выше, чтобы быть допущенным до экзамена. 

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных, лабораторных и практических занятиях студентов по методикам, опи­

санным выше.

Оценка за курс выставляется с учетом уровня знаний студента, а так­

же активности его работы в течение семестра: в ходе активности на практиче­

ских занятиях, лекциях и по результатам выполнения индивидуальных практи­
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ческих заданий. Итоговая оценка за курс может быть выставлена как средняя

арифметическая за выполненные ИДЗ с корректировкой на активность студен­

та в ходе изучения дисциплины.

Если оценка студента не устраивает, он может прийти на экзамен для ее

изменения.

Экзамен позволяет откорректировать предварительную оценку за курс,

заработанную студентом путем выполнения ИДЗ и проводится в форме устно­

го опроса, в ходе которого преподаватель может выяснить, насколько студент

разобрался с материалами дисциплины и принципами разработки. Если студент

отвечает без долгих пауз, без невнятных формулировок, используя правильные

фразы и раскрывая тему затронутую в вопросе, то его предварительная оценка

за курс повышается на одну ступень (например, с ”удовлетворительно” до ”хо­

рошо”). В том случае, если студент не может дать вразумительного ответа на

вопрос и сформулировать свои знания по нему, его предварительная оценка за

курс понижается на одну ступень (например, с ”хорошо” до ”удовлетворитель­

но”).

Принципы и критерии оценки ИДЗ:

• Практические занятия направлены на подготовку студентов к выполне­

нию и сдаче ИДЗ.

• ИДЗ должно быть выполнено на основе выданного преподавателем набо­

ра входных данных и соответствовать закрепленному за студентом вари­

анту задания.

• Отчет должен соответствовать теме и цели работы,  а также содержать все

пункты, указанные преподавателем при выдаче задания в противном слу­

чае баллы за работу будут снижены пропорционально значимости невы­

полненных пунктов работы.

• Небрежности или невыполнение правил оформления отчета (отсутствие

нумерации страниц и пр.) и неполнота его содержания влекут снижение
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итоговой оценки за ИДЗ.

• Плагиат чужого отчета недопустим и может привести к обнулению бал­

лов за работу.

”неудовлетворительно” ­ ставится при отсутствии работы, сданной в срок, либо

при наличии плагиата чужого отчета

”удовлетворительно” ­ ставится при наличии грубых ошибок в подборе

инструментов разработки, плохо написанном и неструктурированном коде, при

минимальном количестве пояснений и описания работы.

”хорошо” ­ ставится при наличии несущественных ошибок, но при этом

видно, что студент понимает основные принципы разработки, которые препо­

даются в ходе курс

”отлично” ­ ставится при наличии полного хода рассуждений по этапам

выполнения работ, при ”чистом” коде и практическом отсутствии ошибок, свя­

занных с описанием предметной области и самой разработки в целом.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
наличие ПК, проектора и
экрана.

1) Windows XP
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше;
3) Visual UML

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
наличие ПК, проектора и
экрана.

1) Windows
XP и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше;
3) Visual UML;
4) Visual Studio
2015 и выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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