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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФРТ

Обеспечивающая кафедра РЭС

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 51

Практические занятия (академ. часов) 17

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 69

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 75
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 2

2



2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ПРИЕМО­ПЕРЕДАЮЩИЕ УСТРОЙСТВА»

Рассмотрены схемотехнические особенности основных элементов тракта

приёма и обработки радиосигналов. Особое внимание уделяется основным по­

казателям качества приемных устройств и мерам их обеспечения. Рассматрива­

ются вопросы нестабильности частоты. Изучаются принципы работы и постро­

ения цифровых синтезаторов частоты и методы формирования радиосигналов

в трактах синтезаторов. Обсуждаются перспективные методы повышения энер­

гетических показателей и линейности мощных радиочастотных трактов.

SUBJECT SUMMARY

«TRANSMITTING AND RECEIVING DEVICES»

The circuit engineering of the basic elements of the reception and processing

of radio signals tract are considered in detail. Special attention is paid to the main in­

dicators of quality receivers and measures to support them in the design. Frequency

stability of oscillators and its influence on the work of radio­technical systems are

considered. The principles and methods of construction of digital synthesizers of

discrete grid stable frequency and methods of formation signals in synthesizers are

studied. Perspective methods of efficiency and linearity of driver amplifiers are dis­

cussed.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цели дисциплины: подготовка студента, обладающего обобщенными и углуб­

ленными знаниями, умениями в области функционирования устройств генери­

рования и приема радиосигналов, знакомого с принципами построения и осо­

бенностей радиоприёмных и радиопередающих устройств с аналоговой и циф­

ровой обработкой сигналов, умеющего анализировать их функциональные ха­

рактеристики, имеющего навыки экспериментального исследования характе­

ристик основных каскадов радиоприемных и радиопередающих устройств.

2. Задачи дисциплины:

­освоение студентами знаний принципов и методов построения современных

радиоприемных и радиопередающих устройств;

­формирование у обучаемых навыков и умений, позволяющих приступить к

практической деятельности по профилю обучения, в том числе и в научной ра­

боте.

3. Знания:

­принципов построения и особенностей радиоприёмных устройств с аналого­

вой и цифровой обработкой сигналов и реализации автоматических регулиро­

вок в радиоприёмных устройствах;

­способов формирования сигналов с непрерывными и дискретными видами мо­

дуляции в трактах синтезаторов;

­методов повышения энергетических показателей и линейности мощных кас­

кадов радиопередатчиков.

4. Умения анализа функционирования устройств формирования и обработки

сигналов с различными видами модуляции.

5. Навыки экспериментального исследования характеристик основных каска­
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дов радиоприемных и радиопередающих устройств.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Цифровая связь»

2. «Радиолокационные и радионавигационные системы»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.

5



3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ОПК­3 Способен приобретать и использовать новую информацию в своей
предметной области, предлагать новые идеи и подходы к решению ин­
женерных задач

ОПК­3.1 Знает принципы построения локальных и глобальных компьютерных
сетей, основы Интернет­технологий, типовые процедуры примене­
ния проблемно­ориентированных прикладных программных средств в
дисциплинах профессионального цикла и профессиональной сфере де­
ятельности

ОПК­3.2 Умеет использовать современные информационные и компьютер­
ные технологии, средства коммуникаций, способствующие повыше­
нию эффективности научной и образовательной сфер деятельности

ОПК­3.3 Владеет методами математического моделирования с использовани­
ем современных информационных технологий в своей предметной об­
ласти
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1
2 Нестабильность частоты генераторов гармонических

колебаний
3 2 5

3 Пассивные цифровые синтезаторы частоты 8 3 8
4 Цифровые синтезаторы частоты с ФАП 8 8 9
5 Нелинейные искажения в усилительных трактах и ме­

тоды их уменьшения
2 2 2

6 Методыповышения энергетических показателей радио­
частотных трактов передатчиков

2 2 3

7 Радиоприёмные устройства сигналов с амплитудной,
угловой и однополосной модуляцией

10 15

8 Автоматические регулировки в радиоприёмных
устройствах

8 12

9 Радиоприёмные устройства с цифровой обработкой
сигналов

7 18

10 Электромагнитные помехи в радиоприёмных устрой­
ствах

1 3

11 Заключение 1 1
Итого, ач 51 17 1 75
Из них ач на контроль 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Предмет курса и его задачи. Структура и содержание
дисциплины.

2 Нестабильность частоты гене­
раторов гармонических коле­
баний

Основные характеристики нестабильности частоты.
Кратковременная и долговременная нестабильность
частоты и методы ее оценки. Паразитное отклонение
фазы и частоты. Влияние нестабильности частоты на
работу радио­технических систем различного назначе­
ния.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

3 Пассивные цифровые синтеза­
торы частоты

Пассивные двухуровневые синтезаторы, принципы
построения, оценка уровней побочных спектральных
составляющих. Цифровые вычислительные синтезато­
ры, оценка уровней фазовых и амплитудных шумов.
Методы формирования сигналов с дискретными вида­
ми модуляции в вычислительных синтезаторах. Инте­
гральные схемы цифровых вычислительных синтеза­
торов.

4 Цифровые синтезаторы часто­
ты с ФАП

Цифровые синтезаторы с ФАП, базовая схема синте­
затора. Фильтрующие свойства кольца ФАП. Особен­
ности переходных процессов в синтезаторах с ФАП
при смене рабочих частот. Основные узлы цифровых
синтезаторов с ФАП. Формирование сигналов с угло­
вой модуляцией и манипуляцией в тракте синтезатора.
Методы расширения функциональных возможностей
синтезаторов. Интегральные схемы цифровых синте­
заторов с ФАП.

5 Нелинейные искажения в уси­
лительных трактах и методы
их уменьшения

Причины возникновения нелинейных искажений и ме­
тоды их оценки и измерения. Особенности использова­
ния отрицательной обратной связи по высокой частоте
и по огибающей в мощных радиочастотных трактах.
Усилители со связью вперед.

6 Методы повышения энергети­
ческих показателей радиоча­
стотных трактов передатчиков

Использование ключевых режимов работы генератор­
ных приборов в усилительных трактах, основные энер­
гетические соотношения. Базовая мостовая схема клю­
чевого генератора. Усилители с цифровым формиро­
ванием огибающей. Особенности формирования одно­
полосных сигналов в усилителях мощности при ис­
пользовании ключевых режимов работы генераторных
приборов.

7 Радиоприёмные устройства
сигналов с амплитудной,
угловой и однополосной
модуляцией

Особенности построения радиоприемных устройств
с амплитудной, угловой и однополосной модуляция­
ми. Искажения модулированных сигналов в главном
тракте приема. Структурная схема приемника фазо­
манипулированных сигналов. Методы формирования
опорного колебания при приеме фазоманипулирован­
ных сигналов. Приемные устройства фазоманипули­
рованных КИМ­ЧМ и КИМ­ФМ сигналов. Особенно­
сти пространственно­временной обработки радиосиг­
налов.

8 Автоматические регулировки
в радиоприёмных устройствах

Автоматическая регулировка усиления. Особенности
реализации фазовой и частотной автоподстройки ча­
стоты в радиоприемных устройствах. Применение
микропроцессоров для контроля и управления работой
радиоприемников.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

9 Радиоприёмные устройства с
цифровой обработкой сигна­
лов

Типовые звенья в устройствах цифровой обработки
сигналов. Цифровые демодуляторы амплитудно­моду­
лированных сигналов и сигналов с угловой модуляци­
ей. Цифровые системы автоматических регулировок.
Варианты реализации цифровой обработки сигналов в
радиоприемных устройствах.

10 Электромагнитные помехи в
радиоприёмных устройствах

Характеристика электромагнитных помех в диапазоне
радиочастот. Сосредоточенные помехи и их ослабле­
ние в радиоприемных устройствах. Способы ослабле­
ния восприимчивости радиоприемных устройств к по­
мехам. Варианты аппаратурной реализации методов
защиты от помех.

11 Заключение Основные тенденции и направления развития приёмо­
передающих устройств.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Основные характеристики нестабильности частоты. Кратко­
временная и долговременная нестабильность частоты и методы
ее оценки и измерения. Паразитное отклонение фазы и частоты 3
2. Пассивные двухуровневые синтезаторы, принципы постро­
ения, оценка уровней побочных спектральных составляющих.
Оптимальный двухуровневый синтеза­тор. Цифровые вычисли­
тельные синтезаторы, оценка уровней фазовых и амплитудных
шумов. Формирование сигналов с дискретными видами модуля­
ции в тракте вычислительного синтезатора 3
3. Основные узлы цифровых синтезаторов с ФАП. Формирова­
ние сигналов с угловой модуляцией и манипуляцией в тракте
синтезатора. Методы расширения функциональных возможно­
стей синтезаторов 3
4. Основные характеристики нестабильности частоты. Кратко­
временная и долговременная нестабильность частоты и методы
ее оценки и измерения. Паразитное отклонение фазы и частоты 2
5. Особенности использования связи вперед и отрицательных
обратных связей в мощных радиочастотных трактах 3
6. Базовая мостовая схема ключевого генератора. Усилители с
цифровым формированием огибающей 3
Итого 17
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4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной
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дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Основными формами самостоятельной работы студентов являются:

­ повторение сведений по дисциплине, получаемых во время лекционных

и практических занятий (работа с конспектом);

­ самостоятельное изучение рекомендованной преподавателем литерату­

ры;

­ подготовка к выполнениюи защите экспериментально­практических ис­

следований;

­ подготовка к контрольным работам и дифференциальному зачету.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 17
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 14
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 14
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 30
ИТОГО СРС 75

11



5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Соловьев, Анатолий Антонович. Цифровые методы формирования радио­

сигналов [Текст] : лаб. практикум / А. А. Соловьев, 2017. ­40 с.
20

2 Сергиенко, Александр Борисович. Цифровая обработка сигналов [Текст] :
Учеб. пособие для вузов по направлению подгот. дипломир. специалистов
”Информатика и вычислительная техника” / А.Б.Сергиенко, 2002. ­603 с.

114

3 Куприянов, Михаил Степанович. Цифровая обработка сигналов: процес­
соры, алгоритмы, средства проектирования [Текст] : монография / М.С.
Куприянов; Б.Д.Матюшкин, 2000. ­592 с.

40

4 Устройства приема и обработки сигналов [Текст] : лаб. практикум / [С. Г.
Боровиков [и др.], 2020. ­97 с.

110

5 Соловьев, Анатолий Антонович. Современные методы формирования ра­
диосигналов [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А. А. Соловьев, 2013.
­1 эл. опт. диск (CD­ROM)

неогр.

Дополнительная литература
1 Боровиков, Сергей Геннадьевич. Схемотехника аналоговых электронных

устройств [Текст] : учеб. пособие / С. Г. Боровиков, В.Ю.Приходько, 2019.
­62 с.

115

2 Соловьев, Анатолий Антонович. Цифровые методы формирования радио­
сигналов [Текст] : учеб. пособие / А. А. Соловьев, 2016. ­131 с.
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5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Метод прямого цифрового синтеза в генераторах сигналов специальной формы

SFG­2110 и АКИП­3410/3 Учебно­методическое пособие, 2015https://kpfu.ru/staff_
files/F233095282/30.08.15_Tjurin__Metod_pryamogo_cifrovogo_sinteza....pdf

2 Тарасенко А.М. Методика цифрового формирования сложных сигна­
лов для улучшения характеристик радиотехнических средств, 2019https:
//www.dissercat.com/content/metodika­tsifrovogo­formirovaniya­slozhnykh­signa
lov­dlya­uluchsheniya­kharakteristik­radiot
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5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=11129
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Приемо­передающие устройства» предусмотрены сле­

дующие формы промежуточной аттестации: зачет с оценкой.

Зачет с оценкой

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач
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Особенности допуска

Допуск к экзамену:

­посещаемость лекционных занятий не менее 80%;

­выполнение на положительную оценку трех контрольных работ.

По дисциплине подготовлено 25 билетов, в которых содержится по 2 вопроса

из различных разделов курса. Ответы на билет оцениваются по четырехбалль­

ной шкале и выставляется по следующим критериям:

•«отлично» ­на вопросы билета даны исчерпывающие ответы,

•«хорошо» ­вопросы раскрыты не полностью,

•«удовлетворительно» ­ответы в принципе правильны, но вформулировках име­

ются существенные ошибки

•«неудовлетворительно» ­отсутствуют ответы на вопросы или содержание от­

вета не совпадает с поставленным вопросом.

Общая итоговая оценка по дисциплине может быть определена по результатам

текущего контроля при условии отсутствия неудовлетворительных результатов

и ставится на основании оценок, полученных по результатам контрольных ра­

бот.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Мгновенная частота и ее статистические характеристики
2 Усредненная частота и ее статистические характеристики
3 Кратковременная и долговременная нестабильности частоты
4 Влияние нестабильности частоты на работу систем связи
5 Влияние нестабильности частоты на работу радиолокационных и радионавигаци­

онных систем
6 Пассивные двухуровневые ССЧ с делителем с дробно­переменным коэффициен­

том деления (ДДПКД). Определение уровня побочных составляющих в выходном
сигнале ССЧ с ДДПКД

7 Оптимальный синтезатор. Алгоритм чередования коэффициентов деления
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8 Декадный двухуровневый ССЧ. Структурная схема, особенности работы
9 Цифровой вычислительный ССЧ (ЦВС). Структурная схема, особенности работы
10 Амплитудные и фазовые шумы в ЦВС
11 Формирование сигналов с различными видами модуляции и манипуляции в тракте

ЦВС
12 Цифровые ССЧ с ФАП и ДПКД в петле обратной связи, базовая функциональная

схема, особенности работы. Фильтрующие свойства кольца ФАП
13 Анализ переходных процессов в ССЧ при смене рабочей частоты
14 ССЧ с ФАП и ДПКД в опорном канале
15 Методы формирования сигналов с угловой модуляцией в цифровых ССЧ с ФАП.

Особенности формирования манипулированных сигналов в цифровых ССЧ с ФАП
16 Методы построения и основные характеристики усилительных трактов с отрица­

тельной обратной связью (ООС) по высокой частоте
17 Допустимая глубина ООС по ВЧ в резонансных и широкополосных усилителях
18 Усилительные тракты с балансной ООС по огибающей. Требования к коэффициен­

там передачи отдельных каскадов. Допустимая глубина балансной ООС по огиба­
ющей в резонансных и широкополосных усилителях

19 Обобщенная схема усилительного тракта со связью вперед, назначение отдельных
блоков и требования к их коэффициентам передачи

20 Возможные схемы построения суммирующего устройства и его влияние на резуль­
тирующий КПД тракта

21 Методы повышения КПД усилительного тракта со связью вперед
22 Энергетические характеристики однотактного ключевого генератора
23 Простейшие схемы ключевых генераторов
24 Мостовая схема ключевого генератора и ее основные свойства
25 Усилительный тракт с цифровым формированием огибающей
26 Синтезируйте радиоприёмное устройство, реализовав схему РПрУ прямого усиле­

ния
27 Синтезируйте радиоприёмное устройство, реализовав схему супергетеродинного

РПрУ
28 Синтезируйте радиоприёмное устройство, реализовав схему суперрегенеративного

РПрУ прямого усиления
29 Синтезируйте радиоприёмное устройство, реализовав схему регенеративного

РПрУ прямого усиления
30 Синтезируйте радиоприёмное устройство, реализовав схему инфрадин­ного РПрУ
31 Синтезируйте радиоприёмное устройство, реализовав схему РПрУ прямого преоб­

разования

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «Санкт­Петербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»
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БИЛЕТ№ 1

Дисциплина Приемо­передающие устройства  ФРТ

1. Вопрос по передающим устройствам

2. Вопрос по приемным устройствам

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                   В.Н. Малышев

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Контрольные работы (занятия) выполняются в виде письменных ответов

на вопросы из списка подготовки к дифференцированному зачету (как правило

двух или трех). Содержание заданий на контрольную работу (занятие) опреде­

ляется содержанием изученных тем дисциплины. Контрольная работа прово­

дится в течении академического часа в часы занятий по расписанию. 

Методика оценки результатов контрольных работ соответствует методике

оценки при проведении промежуточной аттестации

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3

17



6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Введение
Нестабильность частоты генераторов гармонических коле­
баний
Пассивные цифровые синтезаторы частоты
Цифровые синтезаторы частоты с ФАП

Контрольная работа
11
12
13
14
15
16

Нелинейные искажения в усилительных трактах и методы
их уменьшения
Методы повышения энергетических показателей радиоча­
стотных трактов передатчиков
Радиоприёмные устройства сигналов с амплитудной, угло­
вой и однополосной модуляцией
Автоматические регулировки в радиоприёмных устрой­
ствах
Радиоприёмные устройства с цифровой обработкой сигна­
лов
Электромагнитные помехи в радиоприёмных устройствах

Контрольная работа

17 Заключение Контрольная работа

6.4 Методика текущего контроля

1.    Методика текущего контроля на лекционных занятиях

Лекционные занятия по темам, связанным с радиоприемными и с радио­

передающими устройствами в течении семестра проводятся параллельно двумя

преподавателями.

Текущий контроль включает в себя: контроль посещаемости (не менее

80% занятий).

 2. Методика текущего контроля на практических занятиях

Практические занятия посвященыизучению вопросов, связанных в первую

очередь с рассмотрением цифровых методов формирования радиосигналов с

требуемыми характеристиками в трактах радиопередающих устройств. При этом
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рассматриваются не только схемотехнические решения, но и методы прове­

дения экспериментальных исследований основных характеристик изучаемых

устройств. Поэтому практические занятия подразумевают в определенной сте­

пени и проведение экспериментальных исследований, подготовку отчета и его

защиты на коллоквиуме. Экспериментальному исследованию подлежат вопро­

сы, связанные с формированием в синтезаторах частоты радиосигналов с раз­

личными видами модуляции и манипуляции.

Текущий контроль включает в себя выполнение, сдачу в срок отчетов и

их защиту. Выполнение экспериментальных исследований на практических за­

нятиях студентами осуществляется в бригаде по два – три человека в зависи­

мости от числа студентов в учебной группе. Оформление отчета студентами

осуществляется индивидуально или в количестве одного отчета на бригаду в

соответствии с принятыми в СПбГЭТУ правилами оформления студенческих

работ. Отчет оформляется после выполнения экспериментальных исследова­

ний и представляется преподавателю на проверку на следующем занятии. По­

сле проверки отчет либо возвращается (при наличии замечаний) на доработку,

либо подписывается к защите.

Отчеты по экспериментальным исследованиям защищаются студентами

индивидуально. Каждый студент получает вопрос по теоретической части, или

по процедуре проведения экспериментальных исследований, или по последу­

ющей обработке результатов, после чего ему предоставляется время для под­

готовки ответа. Основные вопросы по каждой работе, выносящиеся на защи­

ту, приведены в учебном пособии [А.А Соловьев Цифровые методы формиро­

вания радиосигналов: Лаб. практикум. СПб.: Изд.СПбГЭТУ «ЛЭТИ», 2017, 40

с.].

На защите отчета студент должен показать: знание принципа работы ис­

следуемого устройства, понимание методики исследования и особенностей её

применения, умение давать качественную и количественную оценку получен­

19



ных экспериментальных результатов и прогнозировать реакции исследуемого

объекта на различные воздействия, продемонстрировать навыки и умения, при­

обретенные при выполнении практической работы. В случае, если студент де­

монстрирует достаточное знание вопроса, работа считается защищенной.

По результатам защит преподаватель осуществляет текущий контроль успе­

ваемости обучающихся по соответствующей(им) теме(ам).

3. Методика контроля самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных и практических занятиях студентов по методикам,  описанным выше.

 4. Методика текущего контроля на контрольных работах

Контрольные работы (занятия) выполняются в виде письменных ответов

на вопросы (как правило двух или трех). Содержание заданий на контрольную

работу (занятие) определяется содержанием соответствующих тем дисципли­

ны. Контрольная работа проводится в течении академического часа в часы за­

нятий по расписанию. 

Методика оценки результатов контрольных работ соответствует методике

оценки при проведении промежуточной аттестации.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
маркерная доска, проек­
тор, экран, ноутбук

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
маркерная доска, персо­
нальные компьютеры

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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