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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФЭЛ

Обеспечивающая кафедра ЭПУ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 6

Курс 4

Семестр 7

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Лабораторные занятия (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 69

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 147
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 216
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 4
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«СИСТЕМЫ СБОРА, ОБРАБОТКИ И ОТОБРАЖЕНИЯ
ИНФОРМАЦИИ»

Программа курса содержит основные сведения о физических принципах

сбора, обработки и отображения информации в современных электронных устрой

ствах. В дисциплине рассматриваются конструктивные и технологические осо

бенности современной аппаратуры, а также алгоритмы обработки и структури

рования информации.

SUBJECT SUMMARY

«SYSTEM OF COLLECTING, PROCESSING AND DISPLAY
INFORMATION»

The course program includes basic information about the physical principles

of collecting, processing and display of information in modern electronic devices. In

the discipline considered design and technological features of modern equipment, as

well as algorithms and structuring information.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целью дисциплины является изучение физических принципов сбора и отоб

ражения информации в современных электронных устройствах, основных тех

нологических и конструктивных особенностей, характеристик и областей их

применения, формирование соответствующих умений и навыков.

2. Задачей дисциплины является формирование навыков работы с современны

ми прикладными электронными устройствами для сбора, обработки и отобра

жения информации, знаний конструкции, основных физикотехнических осо

бенностей приборов и устройств, умений в области цифровой обработки ин

формации.

3. Знания принципов действия, конструкции и технических особенностей со

временных устройств для сбора, обработки и отображения информации и их

характеристик, современных алгоритмов обработки информации.

4. Умения правильно выбирать и использовать электронные устройства для сбо

ра, обработки и отображения информации, определять необходимые характе

ристики, применять различные алгоритмы и методы преобразования информа

ции.

5. Владеть навыками построения систем сбора, обработки и отображения ин

формации, использования таких систем для решения научнотехнических и при

кладных задач.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Учебная практика (ознакомительная практика)»
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2. «Компоненты электронной техники»

3. «Вакуумная и плазменная электроника»

4. «Светотехника»

5. «Физика рентгеновского излучения»

6. «Рентгеновские приборы»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Производственная практика (преддипломная практика)»

2. «Производственная практика (производственнотехнологическая практика)»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК7 Способен осуществлять технологическое сопровождение производ
ства изделий электроники и наноэлектроники

ПК7.2 Умеет осуществлять поверку, настройку и калибровку изделий элек
троники и наноэлектроники

ПК10 Способен осуществлять эксплуатацию и обслуживание приборов элек
троники и наноэлектроники

ПК10.1 Знает принципы эксплуатации и обслуживания приборов электроники
и наноэлектроники

ПК10.3 Владеет навыками обслуживания приборов электроники и наноэлек
троники
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

Лаб,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1 1
2 Теоретические основы построения электрон

ных устройств отображения информации
3 3 2 29

3 Дискретные индикаторы 3 9 2 25
4 Средства сбора и обработки оптической инфор

мации
3 9 8 28

5 Современные системы для сбора и отображения
информации

3 9 3 33

6 Цифровая обработка изображений 3 4 2 30
7 Заключение 1 1 1

Итого, ач 17 34 17 1 147
Из них ач на контроль 0 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 216/6

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Исторические аспекты систем сбора, обработки и
отображения информации.

2 Теоретические основы постро
ения электронных устройств
отображения информации

Информационные модели. Основные фотометриче
ские параметры индикаторов. Психофизиологические
особенности восприятия информации оператором.

3 Дискретные индикаторы Классификация дискретных индикаторов. Полупро
водниковые индикаторы. Жидкокристаллические ин
дикаторы. Системы управления дискретными инди
каторами. Методы адресации. Структурные и прин
ципиальные схемы управления дискретными индика
торами. Плазменные технологии в средствах отобра
жения информации. Газоразрядные ячейки. Плазмен
ный экран. Основные направления развития техноло
гий плазменных панелей.

7



№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

4 Средства сбора и обработки
оптической информации

Фотоэлектронные умножители (ФЭУ). Конструктив
ные разновидности ФЭУ. Конструкция динодов. Фото
чувствительные катоды. Основные характеристики и
области применения ФЭУ. Микроканальные пластины
(МКП). Конструкция и принцип действия. Электрон
ные характеристики и особенности эксплуатации при
боров. Проблемы совершенствования МКП. Твердо
тельные преобразователи изображения. Принцип дей
ствия фоточувствительных приборов с зарядовой свя
зью (ПЗС). Основные преимущества и характеристи
ки. Применение ПЗС. Кремниевые фотоумножители
(КФУ). Конструкция и характеристики КФУ. Преиму
щества и недостатки КФУ. Области применения КФУ.

5 Современные системы для
сбора и отображения инфор
мации

Современные устройства для сбора, обработки и вос
произведения изображения. Устройство и конструк
тивные особенности современных цифровых фотока
мер. Основные принципы сбора информации с по
мощью копировальной техники. Проекционные свето
клапанные системы. Наборные экраны коллективного
пользования. Лазерные средства отображения инфор
мации. Сенсорные системы для сбора и отображения
информации. Основные типы сенсорных систем и осо
бенности их применения.

6 Цифровая обработка изобра
жений

Дискретизация изображений. Квантование изображе
ний. Гистограммы изображения. Изменение контра
ста. Цифровые фильтры «скользящего окна». Филь
тры. Способы удаления фона изображения. Геометри
ческие преобразования изображений. Методы визуа
лизации изображений и их последовательностей. Фор
маты графических файлов.

7 Заключение Перспективы развития средств сбора, обработки и
отображения информации.

4.2 Перечень лабораторных работ

Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
1. Исследование эргономических характеристик систем отобра
жения информации 2
2. Исследование основных типов дискретных индикаторов 2
3. Исследование фотоэлектронных умножителей 1
4. Исследование кремниевых фотоумножителей 2
5. Исследование приборов с зарядовой связью сканирующего
типа 2
6. Исследование видеокамеры на основе ПЗСматрицы 3
7. Исследование цветовых характеристик дисплеев для отобра
жения информации 1
8. Исследование сенсорных датчиков 2
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Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
9. Исследование алгоритмов цифровой обработки изображений 2
Итого 17

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Психофизиологические особенности восприятия информации
оператором 3
2. Системы управления дискретными индикаторами. Методы
адресации 3
3. Структурные и принципиальные схемы управления дискрет
ными индикаторами 3
4. Основные направления развития технологий плазменных па
нелей 3
5. Основные характеристики и области применения ФЭУ 3
6. Проблемы совершенствования МКП 3
7. Области применения КФУ 3
8. Современные устройства для сбора, обработки и воспроизве
дения изображения 3
9. Основные типы сенсорных систем и особенности их приме
нения 3
10. Методы визуализации изображений и их последовательно
стей 4
11. Перспективы развития средств сбора, обработки и отображе
ния информации 3
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.
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4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебнометодическое обеспечение самостоятельной ра

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 64
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи
нарским занятиям 25
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 23
Выполнение расчетнографических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 147
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5 Учебнометодическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание Кво
экз. в
библ.

Основная литература
1 Электронные приборы для приема и воспроизведения изображений

[Текст] : метод. указания к лаб. работам / СанктПетербургский государ
ственный электротехнический университет им. В.И. Ульянова (Ленина)
”ЛЭТИ”, 2009. 32 с.

58

2 Системы сбора и обработки информации [Электронный ресурс] : учеб.
метод. пособие / [В. Б. Бессонов [и др.], 2016. 1 эл. опт. диск (CDROM)

неогр.

3 Быстров, Юрий Александрович. Оптоэлектронные приборы и устройства
[Текст] : Учеб. пособие для вузов по направлению ”Электроника и микро
электроника” и специальностям ”Физическая электроника” и ”Электрон
ные приборы и устройства” / Ю.А.Быстров, 2001. 253 с.

155

4 Цифровое изображение: формирование и обработка : учеб.метод. посо
бие / [В. Б. Бессонов [и др.], 2018. 29 с.

20

Дополнительная литература
1 Быстров, Юрий Александрович. Электронные приборы для отображения

информации [Текст] / Ю. А. Быстров, И.И. Литвак, Г.М. Персианов, 1985.
239 с.

119

2 Электронные приборы и устройства на их основе [Текст] : справ. кн. /
Ю.А. Быстров, С.А. Гамкрелидзе, Е.Б. Иссерлин, В.П. Черепанов ; под
ред. Ю.А. Быстрова, 2002. 651 с.

149

3 Яблонский, Феликс Максимович. Средства отображения информации
[Текст] : учеб. для вузов по специальности ”Промышленная электрони
ка” / Ф.М. Яблонский, Ю.В. Троицкий, 1985. 198, [2] с.

67

5.2 Перечень ресурсов информационнотелекоммуникационной сети «Ин

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Электронные средства сбора, обработки и отображения информацииhttp://www.ie.t

usur.ru/books/COI/index.htm
2 Официальный сайт Российского государственного архива научнотехнической до

кументацииhttps://rgantd.ru/
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5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=13352
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Системы сбора, обработки и отображения информа

ции» предусмотрены следующие формы промежуточной аттестации: экзамен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо

бен применять полученные знания при решении конкрет
ных задач
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Особенности допуска

Студент получает допуск на экзамен по результатам посещаемости, сда

чи отчетов и их защиты по всем лабораторным работам.

Экзамен проводится по билетам в устной или письменной форме либо в виде

тестов. Билет содержит два теоретических вопроса и задачу. Тест содержит 15

вопросов с четырьмя вариантами ответов. Возможно сочетание этих форм и ис

пользование технических средств.

Форма проведения экзамена и перечень вопросов, выносимых на экзамен, уста

навливается кафедрой ЭПУ, и доводится до сведения студентов до начала сес

сии.

Экзаменатору предоставляется право задавать студенту вопросы сверх билета,

а также, помимо теоретических вопросов, давать задачи и примеры по програм

ме данного курса.

Во время экзамены студенты могут пользоваться с разрешения экзаменатора

своим конспектом лекций, справочной литературой.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Информационные модели.
2 Фотометрические параметры индикаторов.
3 Психофизиологические особенности восприятия информации оператором.
4 Классификация дискретных индикаторов.
5 Полупроводниковые индикаторы.
6 Жидкокристаллические индикаторы.
7 Системы управления дискретными индикаторами. Структурные и принципиальные

схемы управления дискретными индикаторами.
8 Плазменные технологии в средствах отображения информации.
9 Основные направления развития технологий плазменных панелей.
10 Фотоэлектронные умножители: основные характеристики и области применения.
11 Конструкция и типы фотоэлектронных умножителей.
12 Микроканальные пластины: конструкция и принцип действия.
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13 Принцип действия фоточувствительных приборов с зарядовой связью.
14 Кремниевые фотоумножители: характеристики, преимущества и недостатки, обла

сти применения.
15 Современные устройства для сбора, обработки и воспроизведения изображения.
16 Лазерные средства отображения информации.
17 Сенсорные системы для сбора и отображения информации.
18 Дискретизация и квантование изображений.
19 Гистограммы изображения и изменение контраста.
20 Алгоритмы цифровой обработки изображений. Фильтры.
21 Геометрические преобразования изображений.
22 Форматы графических файлов.

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «СанктПетербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

Дисциплина Системы сбора, обработки и отображения информации

ФЭЛ

1. Полупроводниковые индикаторы. 

2. Геометрические преобразования изображений.

3. Задача.

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                   Н.Н. Потрахов

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Пример экзаменационного теста
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Весь комплект контрольноизмерительныхматериалов для проверки сфор

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
5 Теоретические основы построения электронных устройств

отображения информации
Дискретные индикаторы

Коллоквиум

10 Средства сбора и обработки оптической информации
Современные системы для сбора и отображения информа
ции

Коллоквиум

15 Цифровая обработка изображений Коллоквиум

6.4 Методика текущего контроля

Методика текущего контроля на лекционных занятиях.

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80%

занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

Методика текущего контроля на лабораторных занятиях.

В процессе обучения по дисциплине «Системы сбора, обработки и отоб

ражения информации» студент обязан выполнить 9 лабораторных работ. Под

выполнением лабораторных работ подразумевается подготовка к работе, про

ведение экспериментальных исследований, подготовка отчета и его защита на

коллоквиуме. После каждых 3 лабораторных работ предусматривается прове

дение коллоквиумов, на которых осуществляется защита лабораторных работ.

Выполнение лабораторных работ студентами осуществляется индивиду

ально (или в бригадах по два человека). Оформление отчета студентами осу

ществляется индивидуально или в количестве одного отчета на бригаду в со

ответствии с принятыми в СПбГЭТУ правилами оформления студенческих ра

бот. Отчет оформляется после выполнения экспериментальных исследований и

представляется преподавателю на проверку. После проверки отчет либо возвра

щается (при наличии замечаний) на доработку, либо подписывается к защите.

Лабораторные работы защищаются студентами индивидуально. Каждый

студент получает вопрос по теоретической части, или по процедуре проведения
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экспериментальных исследований, или по последующей обработке результа

тов, после чего ему предоставляется время для подготовки ответа. При обсуж

дении ответа преподаватель может задать несколько уточняющих вопросов. В

случае если студент демонстрирует достаточное знание вопроса, работа счита

ется защищенной. Примеры контрольных вопросов приведены в методических

указаниях по выполнению лабораторных работ.

На защите лабораторной работы студент должен показать:  понимание

методики исследования и знание особенностей  её применения, понимание и

умение объяснять особенности применяемых методов, возможные области их

применения и т.д., умение давать качественную и количественную оценку по

лученных экспериментальных результатов и прогнозировать реакции исследу

емого объекта на различные воздействия, навыки и умения, приобретенные при

выполнении лабораторной работы.

Текущий контроль включает в себя выполнение, сдачу в срок отчетов и

их защиту по всем лабораторным работам, по результатам которой студент по

лучает допуск на экзамен. 

Методика текущего контроля на практических занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80%

занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен. В ходе

проведения практических занятий целесообразно привлечение студентов к как

можно более активному участию в дискуссиях, решении задач, обсуждениях и

т. д. При этом активность студентов также может учитываться преподавателем,

как один из способов текущего контроля на практических занятиях.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци

онных, лабораторных и практических занятиях студентов по методикам, опи

санным выше.
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Методика промежуточной аттестации

Студент получает допуск на экзамен по результатам посещаемости, сдачи

отчетов и их защиты по всем лабораторным работам.

Экзамен проводится по билетам в устной или письменной форме либо

в виде тестов. Билет содержит два теоретических вопроса и задачу. Тест со

держит 15 вопросов с четырьмя вариантами ответов. Возможно сочетание этих

форм и использование технических средств.

Форма проведения экзамена и перечень вопросов, выносимых на экзамен,

устанавливается кафедрой ЭПУ, и доводится до сведения студентов до начала

сессии.

Экзаменатору предоставляется право задавать студенту вопросы сверх

билета, а также, помимо теоретических вопросов, давать задачи и примеры по

программе данного курса.

Во время экзамены студенты могут пользоваться с разрешения экзамена

тора своим конспектом лекций, справочной литературой.

Критерии оценки по результатам теста:

Отлично  1415 правильных ответов

Хорошо  1113 правильных ответов

Удовлетворительно  810 правильных ответов

Неудовлетворительно  7 и менее правильных ответов
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7 Описание информационных технологий и материальнотехнической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
компьютер, проектор,
экран, маркерная доска

Windows 7 и
выше; Adobe
Acrobat Reader;
Microsoft Office
2007 и выше; 7
Zip

Лабораторные рабо
ты

Лаборатория Количество посадочных
мест – в соответствии
с контингентом, персо
нальные компьютеры,
установка для иссле
дования характеристик
фотоаппарата на основе
КМОПматрицы, стенд
для исследований харак
теристик webкамеры,
стенд для исследования
параметров дискретных
индикаторов, стенд для
исследования параметров
систем отображения ин
формации, рабочее место
преподавателя, доска

Windows 7 и
выше; Adobe
Acrobat Reader;
Microsoft Office
2007 и выше;
Mathcad 15 и
выше; 7Zip

Практические заня
тия

Аудитория Количество посадочных
мест в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
компьютер, проектор,
экран, маркерная доска

Windows 7 и
выше; Adobe
Acrobat Reader;
Microsoft Office
2007 и выше; 7
Zip

Самостоятельная ра
бота

Помещение для са
мостоятельной рабо
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин
тернет» и обеспечением
доступа в электрон
ную информационно
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психологомедикопедагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
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Автор Начальник
ОМОЛА
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