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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФКТИ

Обеспечивающая кафедра ВТ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 2

Семестр 4

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 34

Лабораторные занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 69

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 75
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ОПЕРАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ»

Целью дисциплины «Операционные системы» является изучение назна

чения, функций и общих структурных решений построения операционных си

стем (ОС), углубленное изучение внутреннего устройства и алгоритмов рабо

ты основных компонентов современных операционных систем семейства MS

Windows 2000+ иUnixподобных систем, получение практических навыков про

граммирования с использованием функций системного программного интер

фейса и библиотеки OpenMP, формирование профессиональных компетенций

в области разработки программного обеспечения в соответствии с требования

ми ФГОС ВО по данному направлению подготовки.

SUBJECT SUMMARY

«OPERATING SYSTEMS»

The aim of discipline «Operating System» is the study purpose, functions, and

general structural solutions to build operating systems (OS), indepth study of the

internal structure and algorithms for the main components of modern operating sys

tems MSWindows 2000+ and Unix, mastering the functions of the system software.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целями освоения дисциплины являются формирование у студентов базовых

знаний, умений и навыков по теоретическим основам функционирования опе

рационных систем, программным интерфейсам, методам и алгоритмам управ

ления ресурсами вычислительных систем, принципам обмена данными между

процессами, принципам администрирования операционных систем.

2. Задачами дисциплины является:

изучение понятийного аппарата дисциплины, основных теоретических поло

жений и методов;

формирование умений разработки и проверки эффективности системного про

граммного обеспечения и компонентов программных комплексов;

привитие навыков применения теоретических знаний для решения практиче

ских и прикладных задач.

3. Изучение принципов построения современных операционных систем и осо

бенностей их применения, приобретение знаний о методах и алгоритмах управ

лении ресурсами вычислительных систем.

4. Освоение современной системы программирования на основе языка высо

кого уровня Си и системного программного интерфейса, приобретение умений

разработки и проверки эффективности системного программного обеспечения

и компонентов программных комплексов.

5. Формирование практических навыков работы с современными системами

программирования, включая объектноориентированные.

Способен принимать участие в управлении проектами по созданию и развитию

технологий и систем искусственного интеллекта на стадиях ихжизненного цик

ла.
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3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Программирование»

2. «Организация ЭВМ и систем»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Сети ЭВМ»

2. «Архитектура и проектирование информационных систем»

3. «Системное программирование в среде Linux»

4. «Микропроцессорные системы»

5. «Параллельные алгоритмы и системы»

6. «Производственная практика (преддипломная практика)»

7. «Распределенные системы и технологии»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

УК1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информа
ции, применять системный подход для решения поставленных задач

УК1.1 Выполняет поиск необходимой информации, её критический анализ и
обобщает результаты анализа для решения поставленной задачи

ОПК5 Способен инсталлировать программное и аппаратное обеспечение для
информационных и автоматизированных систем;

ОПК5.1 Знает основы системного администрирования, администрирования
СУБД, современные стандарты информационного взаимодействия
систем

ПКО2 Способен принимать участие в управлении проектами по созданию и
развитию технологий и систем искусственного интеллекта на стадиях
их жизненного цикла

ПКО2.1 Использует основы управления проектами по созданию и развитию
технологий и систем искусственного интеллекта на стадиях их жиз
ненного цикла
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Лаб,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение в операционные системы 3 4
2 Архитектура операционных систем 4 0 8
3 Файловые системы 6 8 14
4 Управление памятью 6 10 14
5 Управление центральными процессорами и объедине

ние ресурсов
5 4 16

6 Взаимодействие процессов и потоков 9 12 1 18
7 Заключение 1 1

Итого, ач 34 34 1 75
Из них ач на контроль 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение в операционные си
стемы

Основные понятия, классификация операционных си
стем, история развития операционных систем.

2 Архитектура операционных
систем

Архитектура операционных систем MS Windows
2000+ и Unixподобных системы. Реестр, подсистема
защиты, управление объектами MS Windows 2000+.

3 Файловые системы Определение файловой системы. Файлы и их атрибу
ты. Структура каталогов. Логическая организация фай
ловых систем. Логическая и физическая организация
файлов. Защита файловых систем. Общая модель фай
ловых систем. Способы учета свободного дискового
пространства. Повышение производительности фай
ловых систем. Работа с файлами с помощью систем
ных программных интерфейсов. Файловые системы
MS Windows и Unix.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

4 Управление памятью Методы распределения памяти. Механизм реализации
виртуальной памяти. Страничное распределение. Сег
ментное распределение. Страничносегментное рас
пределение. Стратегии подкачки страниц (свопинга).
Методы защиты памяти.
Управлению памятью на архитектуре IA32, реализа
ция страничного преобразования. Ускорение странич
ных преобразований. Граф состояний страниц. Реа
лизация свопинга. Адресное пространство Windows
для архитектуры x64. Трансляция виртуальных адре
сов в x64системах. Программные интерфейсы рабо
ты с виртуальной памятью процессов в MS Windows
2000+ . Локальная память потока.

5 Управление центральными
процессорами и объединение
ресурсов

Контекст процесса. Дисциплины обслуживания. Ли
нейные бесприоритетные дисциплины. Модели мно
гопоточности. Процессы и потоки, основные отличия.
Атрибуты процессов и потоков. Задания и волокна.
Планирование загрузки однопроцессорных и много
процессорных систем под управлением MS Windows
2000+. Управление процессами и потоками.

6 Взаимодействие процессов и
потоков

Синхронизация потоков. Объекты синхронизации и
их состояния. Понятие событийного программирова
ния. События, ожидаемые таймеры, семафоры, мью
тексы. Функции для работы с объектами синхрони
зации. Стандарт OpenMP. Параллельная обработка
в OpenMP. Компоненты OpenMP. Директивы парал
лельной обработки. Алгоритмы планирования. Блоки
ровки (замки). Функции для работы с блокировками.
Барьерная синхронизация. Атомарные операции. Кри
тические секции. Упорядочивание итераций. Крити
ческие секции. Функции для работы с критическими
секциями. Критические секции в многопроцессорных
системах. Атомарные операции и lockless программи
рование. Эффект переупорядочивания. «Сильная» и
«слабая» модели памяти. Барьеры памяти и оптимиза
ции. Виды взаимодействия между процессами.

7 Заключение Тенденции развития современных операционных си
стем

4.2 Перечень лабораторных работ

Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
1. Управление файловой системой 8
2. Управление памятью 8
3. Процессы и потоки 10
4. Межпроцессное взаимодействие 8
Итого 34
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4.3 Перечень практических занятий

Практические занятия не предусмотрены.

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебнометодическое обеспечение самостоятельной ра

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин

формационными ресурсами сети Интернет. 

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников
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материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Самостоятельное изучение студентами теоретических основ дисципли

ны обеспечено необходимыми учебно методическими материалами (учебники,

онлайнверсия курса), выполненными в печатном или электронном виде.

Изучение студентами дисциплины сопровождается проведением регуляр

ных консультаций преподавателей, обеспечивающих практические занятия по

дисциплине, за счет бюджета времени, отводимого на консультации (внеауди

торные занятия, относящиеся к разделу «Самостоятельные часы для изучения

дисциплины»).

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 7
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате
риала до его изложения на занятиях) 6
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 15
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи
нарским занятиям 12
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетнографических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0

10



Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 75
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5 Учебнометодическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание Кво
экз. в
библ.

Основная литература
1 Олифер, Виктор Григорьевич. Сетевые операционные системы : [учеб. по

собие для вузов по направлению подготовки диплом. спец. ”Информатика
и вычислит. техн.] / В.Г.Олифер, Н.А.Олифер, 2001. 538 с.

78

2 Гордеев, Александр Владимирович. Операционные системы : Учеб. для
вузов по направлению ”Информатика и вычислит. техника” / А.В. Гордеев,
2004. 415 с.

36

3 Таненбаум, Эндрю. Современные операционные системы : монография /
Э. Таненбаум; [Пер. на рус. яз. А. Леонтьев], 2002. 1037 с.

79

4 Столлингс, Вильям. Операционные системы: Внутреннее устройство и
принципы проектирования : монография / В.Столлингс; [Пер. с англ.
Д.Я.Иваненко и др.], 2002. 843 с.

49

Дополнительная литература
1 Мартемьянов,Юрий Федорович. Операционные системы. Концепции по

строения и обеспечения безопасности : учеб. пособие для вузов по направ
лению 230400 ”Информац. системы и технологии” / Ю. Ф. Мартемьянов,
Ал. В. Яковлев, Ан. В. Яковлев, 2011. 332 с.

25

2 Соломон, Дэвид. Внутреннее устройство Microsoft Windows 2000. Ма
стеркласс : Пер. с англ. / Д.Соломон, М.Руссинович, 2001. 721 с.

23

3 Unix и Linux : руководство системного администратора / Э. Немет, Г.
Снайдер, Т. Хейн, Б. Уэйли при участии Т. Морреале [и др.], 2013. 1303
с.

6

5.2 Перечень ресурсов информационнотелекоммуникационной сети «Ин

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Introduction to Operating Systemshttps://www.udacity.com/course/introductiontoope

ratingsystemsud923
2 Operating Systems: Three Easy Pieceshttps://pages.cs.wisc.edu/~remzi/OSTEP/
3 Operating Systems syllabus 20212022https://studentnet.cs.manchester.ac.uk/ugt/2021/

COMP15212/syllabus/
4 Курс лекций по операционным системамhttps://www.youtube.com/channel/UC1f0ifz

BzHiJHYiQlXXeMrg
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5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=13881
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Операционные системы» предусмотрены следующие

формы промежуточной аттестации: экзамен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо

бен применять полученные знания при решении конкрет
ных задач
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Особенности допуска

Для допуска к экзамену обучающийся должен успешно выполнить и за

щитить 4 лабораторные работы на 2 коллоквиумах, выполнить 4 теста.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Определение ОС. Функции ОС. Процессы и потоки. Виды многопоточности.
2 Классификация ОС. История развития. Тенденции развития современных процес

соров.
3 Структура операционных систем MS Windows и Unix. Функции ядра и других мо

дулей ОС.
4 Объекты в MS Windows 2000+.
5 Определение файловых систем. Файлы и их атрибуты. Каталоги. Логическая орга

низация ФС.
6 Логическая и физическая организация файлов. Повышение производительности

файловых систем.
7 Логическая и физическая организация файлов. Способы учета свободного дисково

го пространства.
8 Файловые системы FAT и FAT32. Структура логического диска. Элемент каталога.

Логическая и физическая организация файлов.
9 Файловая система NTFS. Физическая структура MFT и метафайлы. Атрибуты в

NTFS. Хранение файлов и каталогов.
10 Сжатие файлов в NTFS. Защита целостности данных в NTFS.
11 Методы распределения памяти без использования внешней памяти.
12 Методы распределения памяти с использованием внешней памяти.
13 Стратегии управления виртуальной памятью (свопинг).
14 Архитектура памяти MS Windows 2000+. Менеджер ВП. Виртуальное АП. Двух

уровневое страничное преобразование. Большие страницы.
15 Двухуровневое страничное преобразование. Большие страницы. TLS.
16 Алгоритмы свопинга
17 Организация «статической» виртуальной памяти. Блоки адресов. Состояния блоков

адресов. Функции Win32 API.
18 Организация «динамической» виртуальной памяти. Назначение и преимущества по

сравнению с кучами ANSI C. Функции Win32 API.
19 Проецируемые файлы, назначение и использование. Функции Win32 API.
20 Особенности управления памятью в 64разрядных операционных системах. Стра

ничное преобразование.
21 Объекты управления центральным процессором и объединения ресурсов в MS

Windows 2000+. Атрибуты процессов и потоков.
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22 Общие принципы диспетчеризация. Классы приоритетов. Относительные приори
теты. Динамическое изменение приоритетов.

23 Граф состояний потоков в MS Windows 2000+. Поток простоя. Принципы адаптив
ного планирования.

24 Граф состояний потоков в MS Windows 2000+. Особенности планирования в мно
гопроцессорных системах. Особенности планирования в ОС MS Windows Vista и
Server 2008.

25 Функции создания и завершения процессов и потоков, управления потоками.
26 Критические секции и состязания. Cемафоры и мьютексы. Задача о читателях и

писателях. Взаимная блокировка (тупики).
27 Синхронизация потоков, таймеры ожидания, мьютексы.
28 Синхронизация потоков, события, семафоры.
29 Организация асинхронной работы с файлами.
30 Атомарные операции и lockless программирование. Критические секции.
31 Передача информации, анонимные каналы.
32 Передача информации, именованные каналы.

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «СанктПетербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

Дисциплина: Операционные системы

1. Определение ОС. Функции ОС. Процессы и потоки. Виды многопоточ

ности.

2. Критические секции и состязания. Cемафоры и мьютексы. Задача о чи

тателях и писателях. Взаимная блокировка (тупики).

 

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой ВТ                                                  М.С. Куприянов
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Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

1. Выберите наиболее предпочтительный тип планирования для операци

онных систем с пакетной обработкой.

• абсолютные приоритеты

• относительные приоритеты

• квантование времени

2. На процессоре выполняется процесс П1 с некоторым приоритетом. Что мо

жет произойти в абстрактной ОС, которая использует алгоритм диспетчериза

ции на основе абсолютных приоритетов в случае, если появится готовый про

цесс П2 с большим приоритетом?

• Процесс П1 продолжит свое выполнение до окончания текущего кванта

времени

• Процесс П1 будет сразу снят с выполнения

• Процесс П1 продолжит свое выполнение до тех пор, пока не освободит

процессор по своему желанию

3. Укажите преимущество обычной ядерной архитектуры операционной систе

мы по сравнению микроядерной.

• ядерная операционная система более производительна

• серверы ядерной операционной системы защищены друг от друга

• ядерная операционная система легче модернизируется

4. Выберите способ физической организации, который используется для фай

ловой системы FAT.

• непрерывное размещение

• связанный список индексов

• перечень номеров блоков

5. Выберите способ физической организации, который наиболее близок к спо

собу, используемому в файловой системе NTFS.
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• непрерывное размещение

• связанный список индексов

• перечень номеров блоков

6. Укажите верное высказывание относительно кэширования файловой систе

мы.

• при сквозной записи существует возможность потери информации

• при отложенной записи существует возможность потери информации

• способ кэширования не оказывает влияния на возможность потери ин

формации

7. Укажите объем полезного дискового пространства, который может быть ис

пользован для файловой системы в случае дисковой подсистемы, состоящей из

4х дисков объемом1 2Тбайта каждый, объединенных в RAID5.

• 4 Тбайта

• 6 Тбайт

• 8 Тбайт

8. Укажите недостаток страничного распределения оперативной памяти по срав

нению с сегментным распределением.

• фрагментация адресного пространства

• более медленное преобразование виртуальных адресов в физические

• менее эффективное использование памяти

9. Какое количество разрядов занимает физический адрес в современных плат

формах x64 и AMD64 ?

• 64

• 40

• 48

10. В какое состояние перейдет поток (нить) в однопроцессорной ВС под управ

лением ОСWindows 2000+ после вызова функции Sleep (0) при наличии в оче
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реди готовых потоков потока с меньшим приоритетом, чем у него самого?

• в состояние Waiting

• в состояние Ready

• останется в состоянии Running

11. Укажите функциюWin32 для проверки наличия данных в анонимном канале

без чтения самих данных. 

• такая функция (возможность) для анонимного канала отсутствует

• PeekNamedPipe

• ReadFile

Весь комплект контрольноизмерительныхматериалов для проверки сфор

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
4 Введение в операционные системы

Архитектура операционных систем
Тест

8 Файловые системы Тест
9 Введение в операционные системы

Архитектура операционных систем
Файловые системы

Коллоквиум

12 Управление памятью Тест
16 Управление центральными процессорами и объединение

ресурсов
Взаимодействие процессов и потоков

Тест

17 Управление памятью
Управление центральными процессорами и объединение
ресурсов
Взаимодействие процессов и потоков

Коллоквиум

6.4 Методика текущего контроля

1. Методика текущего контроля на лекционных занятиях

Текущий контроль (ТК) включает в себя:

 контроль посещаемости;

 выполнение в соответствии с графиком текущего контроля успеваемо

сти контрольных тестов по темам дисциплины.

Контрольные тесты включают по 1015 вопросов разной сложности (от 1

до 3 баллов) в зависимости темы дисциплины и оцениваются по системе ”за

чтено/ не зачтено”.

Контрольный тест считает успешно выполненным (”зачтено”), в случае

если набранный процент баллов равен или более 50% от максимально возмож

ного количества баллов за тест.

2. Методика текущего контроля на лабораторных занятиях

В процессе обучения по дисциплине «Операционные системы» студент

обязан выполнить 4 лабораторных работ, которые оцениваются по системе ”за

чтено/ не зачтено”. Выполнение лабораторных работ студентами осуществля
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ется индивидуально. По результатам лабораторной работы оформляется отчет.

Лабораторные работы защищаются студентами индивидуально на 2 кол

локвиумах. Каждый студент получает вопрос по теоретической части, или по

процедуре проведения экспериментальных исследований, или по последующей

обработке результатов, после чего ему предоставляется время для подготовки

ответа. При обсуждении ответа преподаватель может задать несколько уточ

няющих вопросов. В случае если студент демонстрирует достаточное знание

вопроса, работа считается защищенной (”зачтено”).

3. Методика текущего контроля самостоятельной работы студентов.

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци

онных и лабораторных занятиях студентов по методикам, описанным в п.п. 12.
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7 Описание информационных технологий и материальнотехнической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
доска, экран, проектор,
компьютер

1) Windows ХР и
выше или Linux;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше или Open
Office

Лабораторные рабо
ты

Лаборатория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
доска, экран, проектор,
компьютер

1) Windows ХР и
выше или Linux;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше или Open
Office

Самостоятельная ра
бота

Помещение для са
мостоятельной рабо
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин
тернет» и обеспечением
доступа в электрон
ную информационно
образовательную среду
университета.

1) Windows
ХР и выше
или Linux; 2)
Microsoft Office
2007 и выше
или Open Office;
3) Microsoft
Visual Studio
2008 и выше
или CodeBlocks.
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психологомедикопедагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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