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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФЭЛ

Обеспечивающая кафедра МНЭ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 4

Семестр 7

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 51

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 86

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 58
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 4
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ»

Основной целью изучения дисциплины «Органическая химия» является

формирование представлений об основных положениях органической химии,

строении и реакционной способности важнейших классов органических соеди­

нений. В рамках данной дисциплины рассматриваются основные классы орга­

нических соединений, методы их получения и свойства. Углеводороды. Галоге­

нопроизводные углеводородов. Простые органические кислород­и серусодер­

жащие соединения. Органические соединения азота. Карбонильные соедине­

ния. Карбоновые кислоты и их производные.

SUBJECT SUMMARY

«ORGANIC AND COLLOID CHEMISTRY»

The target of the discipline “Organic Chemistry” is formation of ideas about

main principles of organic chemistry, structure and reactivity of important classes of

organic compounds. As part of this course the main classes of organic compounds,

methods for their preparation and properties is considered. Hydrocarbons. Halogen

hydrocarbons. Simple organic oxygen­and sulfur­containing compounds. Organic

nitrogen compounds. Carbonyl compounds. Carboxylic acids and their derivatives.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Основной целью изучения дисциплины является формирование представле­

ний об основных положениях органической химии, строении и реакционной

способности важнейших классов органических соединений.

2. Задачами изучения дисциплины является приобретение знаний, умений и на­

выков работы по технологической подготовке производства материалов и ком­

понентов нано­и микросистемной техники.

3. Знания основных классов органических соединений, основных типов реак­

ций и механизмов их протекания, особенностей явлений, происходящих на по­

верхности раздела фаз в дисперсном состоянии.

4. Умения выбирать методику проведения синтеза, выделения, очистки и иден­

тификации органических веществ.

5. Освоение навыков синтеза органических веществ, а также прогнозирования

реакционной способности органических веществ.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Химия»

2. «Материалы электронной техники»

3. «Основы биологии и биофизики»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Конструкторско­технологические основы гибкой органической электрони­

ки»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

СПК­1 Способен выполнять работы по технологической подготовке производ­
ства материалов и компонентов нано­и микросистемной техники

СПК­1.1 Знает принципы учета видов и объемов производственных работ
СПК­1.2 Умеет осуществлять регламентное обслуживание оборудования
СПК­1.3 Владеет навыками настройки высокотехнологичного оборудования в

соответствии с правилами настройки и эксплуатации
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1 1
2 Тема 1. Классификация и номенклатура органических

соединений
2 2 4

3 Тема 2. Химическая связь в органических соединениях 3 0 4
4 Тема 3. Изомерия органических соединений 2 2 4
5 Тема 4. Кислотность и основность органических соеди­

нений
2 2 2

6 Тема 5. Основы теории реакций органических соедине­
ний

2 0 2

7 Тема 6. Алифатические углеводороды 6 6 6
8 Тема 7. Ароматические углеводороды 4 4 4
9 Тема 8. Галогенопроизводные углеводородов 4 2 4
10 Тема 9. Нитросоединения, амины, диазосоединения 6 4 6
11 Тема 10. Спирты, фенолы, простые эфиры 6 4 6
12 Тема 11. Альдегиды и кетоны 4 4 6
13 Тема 12. Карбоновые кислоты 4 2 4
14 Тема 13. Функциональные производные карбоновых

кислот
4 2 4

15 Заключение 1 1 1
Итого, ач 51 34 1 58
Из них ач на контроль 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Предмет изучения органической химии. Цели и зада­
чи дисциплины. Способы изображения органических
молекул.

2 Тема 1. Классификация и но­
менклатура органических со­
единений

Классификация органических соединений. Номенкла­
тура органических соединений.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

3 Тема 2. Химическая связь в ор­
ганических соединениях

Типы химических связей в органических соединениях.
Ионная связь. Ковалентная связь. Водородная связь.
Гибридизация атомных орбиталей. Основные харак­
теристики ковалентной связи. Взаимное влияние ато­
мов в органических соединениях. Мезомерный эф­
фект. Индуктивный эффект.

4 Тема 3. Изомерия органиче­
ских соединений

Структурная изомерия органических соединений.
Способы изображения пространственного строения
молекул. Пространственная изомерия органических
соединений. Оптическая изомерия. Геометрическая
изомерия. Конформационная изомерия.

5 Тема 4. Кислотность и основ­
ность органических соедине­
ний

Кислотность и основность по протонной теории Брен­
стеда. Кислоты и основания Льюиса.

6 Тема 5. Основы теории реак­
ций органических соединений

Энергетические условия протекания реакций. Меха­
низмы реакций. Классификация химических реакций.
Промежуточные активные частицы.

7 Тема 6. Алифатические угле­
водороды

Номенклатура, изомерия и способы получения ал­
канов. Химические свойства алканов. Номенклатура,
изомерия и способы получения циклоалканов. Строе­
ние и химические свойства циклоалканов. Номенкла­
тура, изомерия и способы получения алкенов. Химиче­
ские свойства алкенов. Номенклатура, изомерия и спо­
собы получения диенов. Химические свойства диенов.
Номенклатура, изомерия и способы получения алки­
нов. Химические свойства алкинов.

8 Тема 7. Ароматические углево­
дороды

Строение, номенклатура, изомерия и способы получе­
ния ароматических углеводородов. Химические свой­
ства ароматических углеводородов. Влияние замести­
телей в бензольном кольце на направление и скорость
реакций электрофильного замещения.

9 Тема 8. Галогенопроизводные
углеводородов

Номенклатура, изомерия и способы получения галоге­
налканов. Химические свойства галогеналканов угле­
водородов. Номенклатура, изомерия и способы полу­
чения ароматических галогенпроизводных углеводо­
родов. Химические свойства ароматических галоген­
производных углеводородов.

10 Тема 9. Нитросоединения,
амины, диазосоединения

Номенклатура, изомерия и способы получения нит­
роалканов. Химические свойства нитроалканов. Но­
менклатура, изомерия и способы получения аромати­
ческих нитросоединений. Химические свойства аро­
матических нитросоединений. Номенклатура, изоме­
рия и способы получения алифатических аминов. Хи­
мические свойства алифатических аминов. Номенкла­
тура, изомерия и способы получения ароматических
аминов. Химические свойства ароматических аминов.
Номенклатура и способы получения диазосоединений.
Химические свойства диазосоединений.

7



№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

11 Тема 10. Спирты, фенолы, про­
стые эфиры

Номенклатура, изомерия и способы получения одно­
атомных спиртов. Химические свойства одноатомных
спиртов. Номенклатура, изомерия и способы получе­
ния двух­, трех­и полиатомных спиртов. Химические
свойства двух­, трех­и полиатомных спиртов. Номен­
клатура, изомерия и способы получения простых эфи­
ров. Химические свойства простых эфиров. Номенкла­
тура, изомерия и способы получения фенолов. Хими­
ческие свойства фенолов.

12 Тема 11. Альдегиды и кетоны Номенклатура, изомерия и способы получения альде­
гидов и кетонов. Химические свойства альдегидов и
кетонов.

13 Тема 12. Карбоновые кислоты Номенклатура, изомерия и способы получения моно­
карбоновых кислот. Химические свойства монокарбо­
новых кислот. Номенклатура, изомерия и способы по­
лучения дикарбоновых кислот. Химические свойства
дикарбоновых кислот.

14 Тема 13. Функциональные
производные карбоновых
кислот

Номенклатура, способы и химические свойства галоге­
нангидридов карбоновых кислот. Номенклатура, спо­
собы и химические свойства ангидридов карбоновых
кислот. Номенклатура, способы и химические свой­
ства сложных эфиров. Номенклатура, способы и хи­
мические свойства амидов карбоновых кислот. Номен­
клатура, способы и химические свойства нитрилов.

15 Заключение Перспективы развития органической химии.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Алифатические углеводороды. 3
2. Ароматические углеводороды. 4
3. Галогенопроизводные углеводородов. 4
4. Спирты, фенолы и простые эфиры. 4
5. Алифатические и ароматические амины. 4
6. Нитросоединения и диазосоединения. 4
7. Карбонильные соединения. 4
8. Карбоновые кислоты. 4
9. Функциональные производные карбоновых кислот. 3
Итого 34
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4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной
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дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Самостоятельное изучение студентами теоретических основ дисципли­

ны обеспечено необходимыми учебно­методическими материалами (учебники,

учебные пособия, конспект лекций и т.п.), выполненными в печатном или элек­

тронном виде.

Изучение студентами дисциплины сопровождается проведением регуляр­

ных консультаций преподавателей, обеспечивающих практические занятия по

дисциплине, за счет бюджета времени, отводимого на консультации (внеауди­

торные занятия, относящиеся к разделу «Самостоятельные часы для изучения

дисциплины»).

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 5
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 12
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 6
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 58
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Артеменко, Александр Иванович. Органическая химия [Текст] : Учеб. для

строит. специальностей вузов / А.И.Артеменко, 2000. ­559 с.
18

2 Хмельницкий, Иван Константинович. Органическая химия для микро­и
нанотехнологов : учеб. пособие. Ч. 1. Основы строения органических со­
единений, 2022. ­148, [1] с.

20

3 Хмельницкий, Иван Константинович. Органическая химия для микро­и
нанотехнологов : учеб. пособие. Ч. 2. Получение и свойства органических
соединений, 2022. ­306 с. ­Текст : непосредственный.

20

Дополнительная литература
1 Органическая и аналитическая химия : метод. указания к лаб. работам /

Санкт­Петербургский государственный электротехнический университет
им. В.И. Ульянова (Ленина) ”ЛЭТИ”, 2006. ­53, [2] с.

57

2 Органическая и коллоидная химия : лаб. практикум / [В. А. Карасев [и
др.], 2019. ­79 с.

55

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 ХмельницкийИ.К. Лекции по органической химии: Учебно­методическое пособие.

СПб.: Изд­воСПбГЭТУ “ЛЭТИ”, 2017. 275 с.https://lk.etu.ru/dashboard/api/download
/3016

2 Лабораторные работы по органической и коллоидной химии: Учебно­методическое
пособие / И.К. Хмельницкий, А.В. Соловьев, В.А. Карасев, В.М. Пасюта СПб.: Изд­
во СПбГЭТУ “ЛЭТИ”, 2017. 71 с.https://lk.etu.ru/dashboard/api/download/3017

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=10089
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Органическая химия» предусмотрены следующиефор­

мы промежуточной аттестации: экзамен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач
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Особенности допуска

Допуском к экзамену является:

­контроль посещаемости (не менее 80 % занятий);

­выполнение и защита контрольных работ.

Экзамен проводится устно по билетам. Критерии оценивания представлены вы­

ше.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Классификация органических соединений
2 Номенклатура органических соединений
3 Типы химических связей
4 Гибридизация атомных орбиталей
5 Мезомерный эффект
6 Индуктивный эффект
7 Структурная изомерия органических соединений
8 Способы изображения пространственного строения молекул
9 Оптическая изомерия
10 Геометрическая изомерия
11 Конформационная изомерия
12 Классификация химических реакций и реагентов
13 Номенклатура, изомерия и способы получения алканов
14 Химические свойства алканов
15 Номенклатура, изомерия и способы получения циклоалканов
16 Строение и химические свойства циклоалканов
17 Номенклатура, изомерия и способы получения алкенов
18 Химические свойства алкенов
19 Номенклатура, изомерия и способы получения диенов
20 Химические свойства диенов
21 Номенклатура, изомерия и способы получения алкинов
22 Химические свойства алкинов
23 Строение, номенклатура, изомерия и способы получения ароматических углеводо­

родов
24 Химические свойства ароматических углеводородов
25 Влияние заместителей в бензольном кольце на направление и скорость реакций

электрофильного замещения
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26 Номенклатура, изомерия и способы получения галогеналканов
27 Химические свойства галогеналканов углеводородов
28 Номенклатура, изомерия и способы получения ароматических галогенпроизводных

углеводородов
29 Химические свойства ароматических галогенпроизводных углеводородов
30 Номенклатура, изомерия и способы получения одноатомных спиртов
31 Химические свойства одноатомных спиртов
32 Номенклатура, изомерия и способы получения двух­, трех­и полиатомных спиртов
33 Химические свойства двух­, трех­и полиатомных спиртов
34 Номенклатура, изомерия и способы получения простых эфиров
35 Химические свойства простых эфиров
36 Номенклатура, изомерия и способы получения фенолов
37 Химические свойства фенолов
38 Номенклатура, изомерия и способы получения нитроалканов
39 Химические свойства нитроалканов
40 Номенклатура, изомерия и способы получения ароматических нитросоединений
41 Химические свойства ароматических нитросоединений
42 Номенклатура, изомерия и способы получения алифатических аминов
43 Химические свойства алифатических аминов
44 Номенклатура, изомерия и способы получения ароматических аминов
45 Химические свойства ароматических аминов
46 Номенклатура и способы получения диазосоединений
47 Химические свойства диазосоединений
48 Номенклатура, изомерия и способы получения альдегидов и кетонов
49 Химические свойства альдегидов и кетонов
50 Номенклатура, изомерия и способы получения монокарбоновых кислот
51 Химические свойства монокарбоновых кислот
52 Номенклатура, изомерия и способы получения дикарбоновых кислот
53 Химические свойства дикарбоновых кислот
54 Номенклатура, способы и химические свойства галогенангидридов карбоновых

кислот
55 Номенклатура, способы и химические свойства ангидридов карбоновых кислот
56 Номенклатура, способы и химические свойства сложных эфиров
57 Номенклатура, способы и химические свойства амидов карбоновых кислот
58 Номенклатура, способы и химические свойства нитрилов

Форма билета

 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «Санкт­Петербургский государственный электротехнический
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университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

Дисциплина Органическая химия  ФЭЛ

1. Классификация органических соединений. 

2. Химические свойства ароматических галогенпроизводных углеводоро­

дов

 

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                   В.В. Лучинин

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Контрольная работа 1

Вариант 1

1. Напишите структурные формулы следующих соединений:

а. 4­Пропил­5­изопропилоктан

б. Метилизобутилкетон

в. 2­Метил­2­этил­4­пентеналь

2. Назовите соединения по заместительной номенклатуре ИЮПАК:
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3. Напишите уравнения реакций для следующих превращений:

4. Укажите основные продукты следующих реакций:

5. Напишите структурные формулы и названия всех изомерных аромати­

ческих углеводородов состава C9H12.

 

Контрольная работа 2

Вариант 1

 

1. Напишите структурные формулы следующих соединений:

а. 3­хлорбут­2­еновая кислота

б. 3­оксо­4­фенилбутановая кислота

в. 2­нитро­3­оксобутаналь

 

2. Назовите соединения по заместительной номенклатуре ИЮПАК:
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3. Напишите уравнения реакций для следующих превращений:

4. Расположите соединения в указанном порядке:

а. амины в порядке увеличения основности

б. фенолы в порядке увеличения кислотности
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в. карбоновые кислоты в порядке увеличения кислотности

5. Напишите структурные формулы и названия всех изомерных нитрилов

ароматических кислот состава C9H9N.

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5
6
7
8

Тема 1. Классификация и номенклатура органических со­
единений
Тема 2. Химическая связь в органических соединениях
Тема 3. Изомерия органических соединений
Тема 4. Кислотность и основность органических соедине­
ний
Тема 5. Основы теории реакций органических соединений
Тема 6. Алифатические углеводороды
Тема 7. Ароматические углеводороды
Тема 8. Галогенопроизводные углеводородов

Контрольная работа

9
10
11
12
13
14
15
16

Тема 9. Нитросоединения, амины, диазосоединения
Тема 10. Спирты, фенолы, простые эфиры
Тема 11. Альдегиды и кетоны
Тема 12. Карбоновые кислоты
Тема 13.Функциональные производные карбоновых кислот

Контрольная работа

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

на практических (семинарских) занятиях

Текущий контроль включает в себя:

­ контроль посещаемости (не менее 80 % занятий), по результатам кото­

рого студент получает допуск на экзамен;

­ выполнение 2­х контрольных работ (на 8­ой, 16­ой) неделях, оценка за

которые по четырехбалльной шкале выставляется по следующим критериям:

«отлично» ­ все вопросы раскрыты полностью;

«хорошо» ­ часть вопросов раскрыта не полностью,  в ответах на вопро­

сы имеются ошибки;
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«удовлетворительно» ­ в ответах на вопросы имеются существенные ошиб­

ки;

«неудовлетворительно» ­ отсутствуют ответы на вопросы или содержание

ответов не совпадают с поставленными вопросами.

В ходе проведения семинарских и практических занятий целесообразно

привлечение студентов к как можно более активному участию в дискуссиях,

решении задач, обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также мо­

жет учитываться преподавателем, как один из способов текущего контроля на

практических занятиях.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных, практических занятиях студентов по методикам, описанным выше. 
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
проектор, экран, персо­
нальный компьютер или
ноутбук, маркерная или
меловая доска

Windows 7 и
выше; Adobe
Acrobat Reader;
Microsoft Office;
COMSOL
Multiphysics

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
проектор, экран, персо­
нальный компьютер или
ноутбук, маркерная или
меловая доска

Windows 7 и
выше; Adobe
Acrobat Reader;
Microsoft Office;
COMSOL
Multiphysics

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ
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п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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