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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ИНПРОТЕХ

Обеспечивающая кафедра ИМ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 34

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 69

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 75
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫИМЕТОДЫ ОБРАБОТКИ
ДАННЫХ»

Дисциплина ориентирована на знакомство студентов с современными ин­

формационными технологиями и информационными системами.По итогам осво­

ения дисциплины студенты должны понимать архитектуру современных ин­

формационных систем, в т.ч. связанных с управлением крупными массивами

данных и их интеллектуальным анализом., а также возможности их использо­

вания при при решении профессиональных задач.

Практикум реализован на языке python 3.X. Базы данных разрабатываются в

среде PostgreSQL

SUBJECT SUMMARY

«INFORMATION SYSTEMS AND DATA PROCESSING METHODS»

The discipline is focused on introducing students to modern information tech­

nologies and information systems. Based on the results of mastering the discipline,

students should understand the architecture of modern information systems, incl. as­

sociated with the management of bigdata sets and their intellectual analysis., as well

as the possibility of their use in solving professional problems.

The workshop is implemented in python 3.X. Databases are developed in the Post­

greSQL
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цель дисциплины ­базовые компетенции решения профессиональных задач с

применением современных информационные технологий и программных средств,

в том числе через управление крупными массивами данных и их интеллекту­

альный анализ.

2. ­Задачами дисциплины является знакомство:

­с принципами работы и архитектурой современных информационных техно­

логий и программных средств;

­с принципами и инструментами разработки современных программных средств;

­с технологиями разработки и управления базами данных.

­Формирование первичные навыки решения профессиональных задач с приме­

нением современных информационных технологий и программных средств.

3. Знание принципов работы современных информационных технологий ; прин­

ципов управления крупными массивами данных ; методов интеллектуального

анализа данных.

4. Умение работать с современными информационными технологиями и про­

граммными средствами, с крупными массивами данных и их интеллектуально­

го анализа.

5. Навыки решении профессиональных задач с использованием современных

информационных технологий и программных средств.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Информатика»
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2. «Теория вероятностей и математическая статистика»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Информационные технологии учета»

2. «Современные информационные системы управления бизнесом»

3. «Цифровая трансформация бизнеса»

4. «Блокчейн: теория и практика»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ОПК­5 Способен использовать при решении профессиональных задач совре­
менные информационные технологии и программные средства, вклю­
чая управление крупными массивами данных и их интеллектуальный
анализ.

ОПК­5.1 Знает современные информационные технологии и программные сред­
ства, применяемые для решения рофессиональных задач бизнеса

ОПК­5.2 Владеет навыками применения современных информационных инфор­
мационных технологии и программных средств, включая управление
крупными массивами данных и их интеллектуальный анализ для реше­
ния задач бизнеса

ОПК­6 Способен понимать принципы работы современных информационных
технологий и использовать их для решения задач профессиональной
деятельности.

ОПК­6.1 Знает и понимает принципы работы современных информационных
технологий

ОПК­6.2 Использует современные информационные технологий для решения
задач профессиональной деятельности
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение. Понятие и классификация ИТ и ИС 2 1
2 Практикум по языку python. Среда Anaconda, базовые

структуры и алгоритмические структуры Python
2 4

3 Архитектура современных ИС 2 2 4
4 Практикум по языку python. Словари, множества, стро­

ки
2 4

5 Базы данных. Понятие баз данных и систем управления
базами данных

2 1

6 Практикум по языку python. Numpy и Matplotrlib 2 4
7 Базы данных. Реляционные базы данных 2 1
8 Практикум по проектированию баз данных 2 4
9 Базы данных. Основы языка SQL. Простые запросы

Select
2 1

10 Практикум по PostgreSQL. Знакомство с PgAdmin, со­
здание баз данных и таблиц.

2 4

11 Базы данных. Основы языка SQL. Групповые запросы
Select к базам данных

2 1

12 Практикум по PostgreSQL. Простые запросы к базам
данных

4 6

13 Базы данных. Основы языка SQL. Запросы Insert и
Update

2 1

14 Практикум по PostgreSQL. Создание процедур и функ­
ций

2 4

15 Введение в технологии больших данных 4 2
16 Практикум по языку python. Pandas, коммуникация с

PostgreSQL, выполнение запросов к БД, вызов функций
и процедур

2 4

17 Основы машинного обучения. Классификация методов
машинного обучения

2 0 1

18 Основы машинного обучения. Задача регрессии 2 0 1
19 Практикум по языку python. Flask, формирование бэ­

кенда приложений
4 6

20 Основы машинного обучения. Задача классификации 2 1
21 Практикум по языку python. Обработка URL­запросов 2 4
22 Основы машинного обучения. Задача кластеризации 2 1
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23 Практикум по языку python. Формирование интерфей­
сов

4 6

24 Практикум по языку python. Построение регрессион­
ных моделей

4 6

25 Тренды цифровой трансформации и непрерывное со­
вершенствование

2 1

26 Концепция ИТ­инфраструктуры 2 1
27 Непрерывное соверщенствование ИТ­инфраструктуры,

стандарты ToGaf и Cobit
4 1 1

Итого, ач 34 34 1 75
Из них ач на контроль 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение. Понятие и класси­
фикация ИТ и ИС

Понятие информационных технологий. Свойства ин­
формационных технологий. Обеспечение информа­
ционных технологий. Особенности информационных
технологий. Понятия технологического процесса обра­
ботки информации и базового технологического про­
цесса. Классификация информационных технологий.
История развития информационных технологий. Со­
временные информационные технологии

2 Практикум по языку python.
Среда Anaconda, базовые
структуры и алгоритмические
структуры Python

Знакомство со средой Anaconda, основы синтаксиса
python, базовые типы данных python, списки, реализа­
ция условных операторов и циклов в python, разработ­
ка программы реализации списков

3 Архитектура современных ИС Модели и структуры информационных систем. Инфор­
мационные ресурсы. Понятие архитектуры информа­
ционной системы. Классификация информационных
систем по архитектуре, по степени автоматизации, по
характеру обработки данных, по сфере применения, по
масштабности.
Формальные методы описания структуры информаци­
онной системы. ЯзыкArchimate. Практикум по постро­
ению референсной модели архитектуры приложения
по заданию из ИДЗ1

4 Практикум по языку python.
Словари, множества, строки

Работа со списками, строками, множествами в python.
Разработка программу на обработку текстовых данных
из файла
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

5 Базы данных. Понятие баз дан­
ных и систем управления база­
ми данных

Основные понятия в теории баз данных:. Информа­
ция, данные, база данных, банк данных, информаци­
онная система. Компоненты банка данных, назначение
компонентов; трехуровневая архитектура банка дан­
ных ANSI/SPARC, назначение, понятие модели базы
данных, физическая, концептуальная внешняя моде­
ли. Понятие модели данных. Обзор основных моделей
данных. Иерархическая, сетевая, реляционная модели.
Этапы проектирования банка данных, задачи этапов.
Упраление базами данных. Основные функции СУБД.
Структура СУБД. Классификация СУБД. Обзор совре­
менных СУБД.

6 Практикум по языку python.
Numpy и Matplotrlib

Знакомство с numpy.array. Преимущества numpy.array
над списками. Операции работы с numpy.array, биб­
лиотека Matplotlib.pyplot. Построение диаграмм и гра­
фиков. Разработка программы на построение графиков
по данным массива

7 Базы данных. Реляционные ба­
зы данных

Реляционная модель. Основные понятия, структуры,
ограничения. Проектирование реляционной модели.
Нормальные формы отношений. Аномалии при работе
с БД. Нормальные формы: 1НФ, 2НФ, 3НФ. Проекти­
рование реляционной БД с использованием нормали­
зации Проектирование реляционной БД на основе се­
мантических моделей (ERD), разбор методики.

8 Практикум по проектирова­
нию баз данных

Практикум по нормализации данных. Построение ER­
модели для задачи ИДЗ1

9 Базы данных. Основы языка
SQL. Простые запросы Select

Стандарты SQL. Группы операторов SQL. Типы дан­
ных SQL. Инструкция SELECT. Общий формат. Эле­
менты списка выборки. Объединение таблиц в запро­
се, оператор Join. Условия отбора записей. Инструкция
SELECT. Формирование источника данных запроса.

10 Практикум по PostgreSQL.
Знакомство с PgAdmin, созда­
ние баз данных и таблиц.

Знакомство с PostgreSQL и PgAdmin, Создание базы
данных и таблиц, создание таблиц согласно ИДЗ1, за­
полнение и просмотр содержания таблиц, сохранение
результатов

11 Базы данных. Основы язы­
ка SQL. Групповые запросы
Select к базам данных

Аггрегирование данных в запросах Select, Аггрегиро­
вание по ключам, фильтрация аггрегированных дан­
ных

12 Практикум по PostgreSQL.
Простые запросы к базам
данных

Практикум по формированию запросов Select в среде
PostgreSQL, написание запросов согласно ИДЗ1

13 Базы данных. Основы языка
SQL. Запросы Insert и Update

Синтаксис запросов Insert, Update и Delete, использо­
вание подзапросов

14 Практикум по PostgreSQL. Со­
здание процедур и функций

Практикум по созданию процедур и функций, написа­
ние запросов на создание процедур и функций с воз­
вратом одного значения, списка и таблицы, написание
процедур и функций согласно ИДЗ1
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

15 Введение в технологии боль­
ших данных

Назначение систем анализа данных. Причины, обусло­
вившие актуальность данной темы: перманентный ре­
инжиниринг, задача автоматизации интеллектуальных
операций, HR, цифровая экономика, понятие BigData:
3V, 5V, 7V. Трехуровневая архитектура системы ана­
лиза данных. Сходство и различие в понятиях: Стати­
стика, Эконометрика, Машинное обучение. Цикл ма­
шинного обучения: от постановки задачи до принятия
решения. Проблема ошибок первого и второго рода.
HADI и CRISP­DM. Структура проекта анализа дан­
ных: роли в команде. Стадии формирования моделей.

16 Практикум по языку python.
Pandas, коммуникация с
PostgreSQL, выполнение за­
просов к БД, вызов функций и
процедур

Практикум по коммуникации к базам данных из при­
ложений python, подключение к базам данных, выпол­
нение запросов, выполнение запросов с выховом про­
цедур и функций PostgreSQL

17 Основы машинного обучения.
Классификация методов ма­
шинного обучения

Задачи анализа и прогнозирования. Линейные и нели­
нейные методы. Основные задачи анализа данных: ре­
грессия, классификация, кластеризация. Дополнитель­
ные методы: анализ распределений и поиск аномалий,
многомерное сжатие, DEA­анализ, распознавание об­
разов, рекомендательные системы и заполнение про­
пусков, ассоциативные правила. Ансамбли моделей:
бэггинг, стекинг, бустинг.

18 Основы машинного обучения.
Задача регрессии

Общая постановка задачи регрессии. Задача линейной
регрессии. Проблема корреляции входных параметров,
регуляризация. Нелинейные методы: понятие дерева
решений, случайный лес и градиентный бустинг, К
ближайших соседей. Оценка качества регрессии. Тре­
бование статичности ошибки: гомосекдастичность и
гетероскедастичность, критерии оценки статичности
ошибки. Оценка значимости регрессии: R2 и крите­
рий Фишера. Оценка параметров линейной регрессии:
критерий стьюдента. Выбор лучшей модели, критерий
Акаике.

19 Практикум по языку python.
Flask, формирование бэкенда
приложений

Основы работы с Flask, написание API­функций, те­
стирование Fask­сервера и API­функций из веб­брау­
зера, написание бэкенд­приложения и API­функций по
ИДЗ1

20 Основы машинного обучения.
Задача классификации

Общая постановка задачи классификации. Линейные
методы классификации: линейная и логистическая
регрессия, метод опорных векторов. Использование
метода опорных векторов при решении нелинейных
задач. Нелинейные методы классификации: случай­
ный лес и градиентный бустинг, К ближайших сосе­
дей. Критерии качества результатов классификации:
accuracy, precision, recall, f1 метрики. ROC­кривая.
Проблема балансировки данных при решении задач
классификации. Методы балансировки.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

21 Практикум по языку python.
Обработка URL­запросов

Библиотеки JSON и urllib. Выполнение и обработка
API на языке python,

22 Основы машинного обучения.
Задача кластеризации

Общая постановка задачи кластеризации. Линейные
методы кластеризации: k­средних, EM, MeanShift. Вы­
бор лучшей модели по критерию Акаике. Нелинейные
методы кластеризации: HDBScan. Анализ результатов
кластеризации: визуализация результатов, анализ вза­
имного расположения множеств, использование ло­
гистической регрессии. Задача многомерного сжатия.
Линейные методы многомерного сжатия: методы глав­
ных компонент и SVD­преобразований. Нелинейные
методы многомерного сжатия: MDS и tSNE. Выделе­
ние и прогнозирование трендов в компонентах дан­
ных.

23 Практикум по языку python.
Формирование интерфейсов

Создание интерфейсов: инструменты создания интер­
фейсов, tkinter­disigner, генерация кода интерфейса на
языке python, разработка интерфейса для фронтенд­
приложения ИДЗ1, подключение API­функций

24 Практикум по языку python.
Построение регрессионных
моделей

Знакомство с инфраструктурой data science, библиоте­
ки sklearn и statsmodels, Постановка задачи регресси­
онного анализа, проверка гипотезы о стационарности
зависимой переменной, выделение тренда во времен­
ном ряде зависимой переменной, нормализация неза­
висимых параметров, создание регрессионной моде­
ли для остатков зависимой переменной, поиск авторе­
грессионной компоненты

25 Тренды цифровой трансфор­
мации и непрерывное совер­
шенствование

Понятие информатизации, цифровизации и цифровой
трансформации: сходство и различие. Концепция циф­
ровой экономики и индустрии 4.0. Тренды цифровой
трансформации: фокус на ценность, сервисо­ориенти­
рованная архитектура и цифровые двойники, зрелость.
Понятие цифровой тени и цифрового двойника. Ре­
ференсная архитектурная модель для Индустрии 4.0
(RAMI4.0). Перспективы развития цифровых двойни­
ков: цифровые двойники персонала и региональные
цифровые двойники

26 Концепция ИТ­инфраструкту­
ры

Понятие Архитектуры предприятия. Модели Захмана,
Gartnet, META, TOGAF. Понятие и основные компо­
ненты ИТ­инфраструктуры. Подходы к организации
управления ИТ­инфраструктурой: внутренняя служба
и аутсорсинг. Стандарты в области управления ИТ­
инфраструктурой: ITIL, ITSM, MOF, CMM, COBIT.
Обеспечение информационной безопасности ИТ­ин­
фраструктуры.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

27 Непрерывное соверщенство­
вание ИТ­инфраструктуры,
стандарты ToGaf и Cobit

Концепция непрерывного совершенствования. Кон­
цепция Гемба­Кайдзен. Приктическая реализация цик­
лов непрерывного совершенствования: CRISP­DM и
HADI. Организация HADI­циклов в организации. Ис­
пользование цифровых двойников при тестировании
гипотез. Реализация циклов непрерывного совершен­
ствования в ИТ. Стандарты ToGaf и Cobit. Общие
принципы и реализация

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Практикум по языку python. Среда Anaconda, базовые струк­
туры и алгоритмические структуры Python 2
2. Практикум по языку python. Списки, словари, множества,
строки 2
3. Знакомскво с Draw IO, проектирование архитектуры ИС в но­
тации Archimate 2
4. Практикум по языку python. Numpy и Matplotrlib 2
5. Практикум по проектированию баз данных, разработка ER­
диаграмм 2
6. Практикум по PostgreSQL. Знакомство с PgAdmin, создание
баз данных и таблиц. 2
7. Практикум по PostgreSQL. Простые запросы к базам данных 4
8. Практикум по PostgreSQL. Создание процедур и функций 2
9. Практикум по языку python. Pandas, коммуникация с
PostgreSQL, выполнение запросов к БД, вызов функций и про­
цедур 2
10. Практикум по языку python. Flask, формирование бэкенда
приложений 4
11. Практикум по языку python. Обработка URL­запросов 2
12. Практикум по языку python. Формирование интерфейсов 4
13. Практикум по языку python. Построение регрессионных мо­
делей 4
Итого 34
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4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Врамках курса студенты должныдва индивидуальных домашних задания (ИДЗ): 

­ разработка приложения по указанной преподавателем теме (ИДЗ1);

­ выполнить регрессионный анализ данных и разработать прогнозную модель

на их основе  (ИДЗ2).

ИДЗ 1 выдается на 3­й неделе, ИДЗ 2 ­ на 15­й. Все ИДЗ выполняются на язы­

ке python, база данных реализуется в среде PostgreSQL. Рекомендуемая среда

для разработки приложений ­ Anaconda. Создание необходимых графических

материалов рекомендуется осуществлять в среде Draw IO.

ВыполнениеИДЗ предполагает самостоятельное изучение учебно­методических

материалов по дисциплине, а также литературных источников и ресурсов Ин­

тернет по темамИДЗ и подготовка доклада с презентацией. Работа выполняется

командно. Команда состоит из 2 ­ 3 человек. Роли в команде, в т.ч. роль лидера,

распределяются самими участниками. 

В рамках выполнения ИДЗ 1 должны быть разработаны:

­ Архитектура приложения в нотации Archimate;

­ ER­диаграмма базы данных в нотации IDEF1X;

­ База данных, включая таблицы, необходимые для работы с данными SQL­

запросы к данным и реализующие их процедуры и функции;

­ Бэкенд приложения (система API­команд) на платформе Flask, вызывающих
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процедуры и функции PostgreSQL;

­ Интерфейс и фронтенд приложения, взаимодействющий с бэкендом через вы­

зов и обработку API­команд;

Оценка работоспособности приложения осуществляется преподавателем через

проверку реализации указанных функций.

В рамках ИДЗ 2 должна быть построена регрессионная модель, в рамках кото­

рой в данных должны быть выделены:

­ временной тренд;

­ регрессионная связь с независимыми переменными;

­ авторегрессионная компонента.

Все модели должны быть проверены с использованием статистических крите­

риев.

Оценка качества модели осуществляется преподавателем через проверку реа­

лизации указанных компонентов. 

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.
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Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 14
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 25
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 26
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 10
ИТОГО СРС 75
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Дэвид Копец Классические задачи Computer Science на языке Python

[Электронный ресурс] / Копец Дэвид, 2021. ­256 с.
неогр.

2 Рыбальченко, Михаил Викторович. Архитектура информационных си­
стем [Электронный ресурс] : Учебное пособие Для СПО / Рыбальченко
М. В., 2020. ­91 с

неогр.

3 Стружкин, Николай Павлович. Базы данных: проектирование [Электрон­
ный ресурс] : Учебник Для СПО / Стружкин Н. П., Годин В. В., 2021. ­477
с

неогр.

Дополнительная литература
1 Пол Дейтел Python: Искусственный интеллект, большие данные и облач­

ные вычисления [Электронный ресурс] / Дейтел Пол, Дейтел Харви, 2021.
­864 с.

неогр.

2 Федоров, ДмитрийЮрьевич. Программирование на языке высокого уров­
ня Python [Электронный ресурс] : Учебное пособие Для СПО / Федоров
Д. Ю., 2021. ­161 с

неогр.

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Anaconda Projecthttps://www.anaconda.com/
2 PostgreSQL projecthttps://www.postgresql.org/
3 Flask projecthttps://flask.palletsprojects.com/en/2.2.x/
4 Psycopg2 projecthttps://www.psycopg.org/
5 Генератор интерфейсов visualtkhttps://visualtk.com/
6 Python 3 для начинающихhttps://pythonworld.ru/
7 Draw IO projecthttps://app.diagrams.net/

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=11050
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Информационные системы и методы обработки дан­

ных» формой промежуточной аттестации является дифф. зачет. Оценивание

качества освоения дисциплины производится с использованием рейтинговой

системы.

Дифференцированный зачет

Оценка Количество
баллов

Описание

Неудовлетворительно 0 – 50 теоретическое содержание курса не освоено,
необходимые практически навыки и умения
не сформированы, выполненные учебные за­
дания содержат грубые ошибки, дополни­
тельная самостоятельная работа над курсом
не приведет к существенному повышению
качества выполнения учебных заданий

Удовлетворительно 51 – 75 теоретическое содержание курса освоено ча­
стично, но пробелы не носят существенно­
го характера, необходимые практические на­
выки и умения работы с освоенным матери­
алом в основном сформированы, большин­
ство предусмотренных программой обучения
учебных заданий выполнено, некоторые из
выполненных заданий содержат ошибки

Хорошо 76 – 95 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, некоторые практи­
ческие навыки и умения сформированынедо­
статочно, все предусмотренные программой
обучения учебные задания выполнены, каче­
ство выполнения ни одного из них не оцене­
но минимальным числом баллов, некоторые
виды заданий выполнены с ошибками

Отлично 96 – 100 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, необходимые прак­
тические навыки и умения сформированы,
все предусмотренные программой обучения
учебные задания выполнены, качество их вы­
полнения оценено количеством баллов, близ­
ким к максимальному
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Особенности допуска

Для допуска к дифф. зачету необходимо суммарное количество баллов за

тесты и практические работы знакомства с python должно быть не менее 20.

Остальные баллы можно набрать при сдаче дифф. зачета.

Дифференцированный зачет осуществляется через проверку качества резуль­

татов выполнения ИДЗ 1 и ИДЗ 2.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Продемонстрируйте и опишите референсную модель архитектуры приложения. На

схеме продемонстрируйте элементы бизнес­уровня и уровня приложений
2 Продемонстрируйте и опишите ER­модель базы данных.
3 Продемонстрируйте и опишите базу данных, включая таблицы, необходимые для

работы с данными, SQL­запросы к данным и реализующие их процедуры и функ­
ции.

4 Продемонстрируйте и опишите бэкенд­приложение (система API­команд) на плат­
форме Flask

5 Продемонстрируйте и опишите интерфейс и фронтенд приложения, взаимодейст­
вющий с бэкендом

6 Продемонстрируйте и опишите модель линейной регрессии, выявляющую времен­
ной тренд, оцените качество модели по статистическим критериям

7 Продемонстрируйте и опишите лучшую регрессионную модель анализа остатков с
использованием независимых параметров

8 Продемонстрируйте опишите авторегрессионную компоненту в остатках зависи­
мого параметра после удаления тренда и зависимой компоненты

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4

Практикум по языку python. Среда Anaconda, базовые
структуры и алгоритмические структуры Python
Практикум по языку python. Списки, словари, множества,
строки
Практикум по языку python. Numpy и Matplotrlib
Введение. Понятие и классификация ИТ и ИС

Практическая работа

5
6
7
8
9

Архитектура современных ИС
Базы данных. Понятие баз данных и систем управления ба­
зами данных
Базы данных. Реляционные базы данных
Практикум по проектированию баз данных
Базы данных. Основы языка SQL. Простые запросы Select
Практикум по PostgreSQL. Знакомство с PgAdmin, создание
баз данных и таблиц.
Практикум по PostgreSQL. Простые запросы к базам дан­
ных
Базы данных. Основы языка SQL. Групповые запросы
Select к базам данных
Базы данных. Основы языка SQL. Запросы Insert и Update
Практикум по PostgreSQL. Создание процедур и функций

ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ

10
11
12
13
14

Введение в технологии больших данных
Практикум по языку python. Pandas, коммуникация с
PostgreSQL, выполнение запросов к БД, вызов функций и
процедур
Практикум по языку python. Flask, формирование бэкенда
приложений
Практикум по языку python. Обработка URL­запросов
Практикум по языку python. Формирование интерфейсов

ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ

15
16
17

Основы машинного обучения. Классификация методов ма­
шинного обучения
Основы машинного обучения. Задача регрессии
Основы машинного обучения. Задача классификации
Основы машинного обучения. Задача кластеризации
Практикум по языку python. Построение регрессионных
моделей
Тренды цифровой трансформации и непрерывное совер­
шенствование

ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ

6.4 Методика текущего контроля

Методика текущего контроля на лекционных занятиях

По итогам каждой лекции будет осуществляться тестирование в формате

QUIZ. Каждый тест добавляет не более 3 баллов в итоговую оценку. Прохож­

дение всех тестов даст максимум 51 балл.
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Методика текущего контроля и критерии оценки практических (се­

минарских) занятий и ИДЗ

Практические работы в рамках практикума по языку python: 

­ СредаAnaconda, базовые структурыи алгоритмические структурыPython:

создание первых приложений, знакомство с реализацией на python алгоритми­

ческих структур, работа со списками;

­ Словари, множества, строки: знакомство и работа со структурами dict,

set и string; 

­ Numpy и Matplotrlib: знакомство со структурой Numpy.array и построе­

ние графиков

ориентированы на знакомство с принципами программирования на языке

python. В рамках практических работ студентам ставится задание на реализа­

цию простейших алгоритмов обработки данных. Каждое задание в случае вы­

полнения оценивается в 5 баллов для итоговой оценки. Выполнение всех трех

заданий даст максимум 15 баллов

Практические работы (ИДЗ 1):

­ Знакомскво сDraw IO, проектирование архитектурыИСв нотацииArchimate

­ Практикум по проектированию баз данных, разработка ER­диаграмм

­ Практикум по PostgreSQL. Знакомство с PgAdmin, создание баз данных

и таблиц.

­ Практикум по PostgreSQL. Простые запросы к базам данных

­ Практикум по PostgreSQL. Создание процедур и функций

­ Практикум по языку python. Pandas, коммуникация с PostgreSQL, выпол­

нение запросов к БД, вызов функций и процедур

­ Практикум по языку python. Flask, формирование бэкенда приложений
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­ Практикум по языку python. Обработка URL­запросов

­ Практикум по языку python. Формирование интерфейсов

ориенитированы на последовательное выполнение ИДЗ 1. Задача для по­

строения приложения выдается преподавателем. Оно предполагает разработку

приложения работы с базой данных из 3 таблиц (сущностей). В памках ИДЗ

необходимо реализовать следующие элементы:

­ Архитектура приложения в нотации Archimate. Критерии оценки: ре­

ференсная модель архитектуры приложения оформлена в соответствии с тре­

бованиями нотации Archimate 3.0. На схеме представлены элементы бизнес­

уровня и уровня приложений

­ ER­диаграмма базы данных в нотации IDEF1X. Критерии оценки:  ER­

диаграмма базы данных соответствуюет требованиям нотации IDEF1X.Модель

соответствует исходному заданию, в ней правильно выделены сущности и опре­

делены их атрибуты

­ База данных, включая таблицы, необходимые для работы с данными

SQL­запросы к данным и реализующие их процедуры ифункции. Критерии оцен­

ки: Схема базы данных соответствует ER­модели, система процедур и функций

позволяет выполнять операции добавления, просмотра и редактирования дан­

ных во всех таблицах. 

­ Бэкенд приложения (система API­команд) на платформе Flask, вызыва­

ющих процедуры и функции PostgreSQL. Критерии оценки: Бэкенд­приложение

вызывает все процедуры и функции PostgreSQL и возвращающее необходимые

данные   

­ Интерфейс и фронтенд приложения, взаимодействющий с бэкендом

через вызов и обработку API­команд. Критерии оценки: Интерфейс и фронтенд

приложения взаимодействует с бэкендом через вызов и обработку API­команд

и позволяет добавлять, просматривать и редактировать данные базы данных
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Реализация каждого из элементов оценивается максимум в 5 баллов. Ре­

ализация всех элементов даст максимум 25 баллов.

Практическая работа Практикум по языку python. Построение регрес­

сионных моделей связана с выполнением ИДЗ 2, в рамках которой должна быть

построена регрессионная модель, включая:

­ Временной тренд. Критерии оценки: для анализируемой зависимого па­

раметра приведена гипотеза о формуле образующего его тренда,  представлена

модель линейной регрессии, выявляющей данный тренд, результаты анализа

проверены по статистическим критериям

­ Регрессионная связь с независимыми переменными. Критерии оценки:

проведен анализ остатков зависимого прарметра после удаления из него выяв­

ленного тренда, проведена нормализация независимых параметров, проведено

построение и сравнение различных регрессионных моделей и выбрана лучшая,

результаты моделирования проверены с помощью статистических критериев

­ Авторегрессионная компонента. Критерии оценки: выявлена и проана­

лизирована авторегрессионная компонента в остатках зависимого параметра

после удаления тренда и зависимой компоненты., результаты анализа провере­

ны с использованием статистических критериев, остатки после удаления авто­

регрессионной компоненты проверены на стационарность и гетероскедастич­

ность

Данные для исследования и зависимый параметр в них выдаются препо­

давателем. Оценка качества модели осуществляется преподавателем через про­

верку реализации указанных компонентов. Реализация каждого из компонентов

оценивается в 3 балла. Реализация всех компонентов даст максимум 9 баллов

Все практические работы выполняется командно. Команда состоит из 2 ­

3 человек. Роли в команде, в т.ч. роль лидера, распределяются самими участни­

ками. 
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Методика текущего контроля самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на практи­

ческих занятиях студентов по результатам выполнения практических работ и

 индивидуальных заданий.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Аудитория, оснащенная
проектором, подключен­
ным к компьютеру или
переносному ноутбуку,
маркерная доска. ;Ко­
личество посадочных
мест в соответствии с
контингентом.

1) Anaconda
& Python
3.X с уста­
новленными
библиотеками
Numpy, Pandas,
Sklearn, Flask,
Flask­restful,
psycopg2,
tkinter, urlib,
JSON 2)
PostgreSQL 3)
Офисный пакет
с поддержкой
форматов docx
и pptx 4) PDF
Reader 5) Ин­
тернет браузер

Практические заня­
тия

Компьютерный класс Рабочие места, осна­
щенные компьютерами
(минимальное количество
один компьютер на два
студента)

1) Anaconda
& Python
3.X с уста­
новленными
библиотеками
Numpy, Pandas,
Sklearn, Flask,
Flask­restful,
psycopg2,
tkinter, urlib,
JSON 2)
PostgreSQL 3)
Офисный пакет
с поддержкой
форматов docx
и pptx 4) PDF
Reader 5) Ин­
тернет браузер
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Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Anaconda
& Python
3.X с уста­
новленными
библиотеками
Numpy, Pandas,
Sklearn, Flask,
Flask­restful,
psycopg2,
tkinter, urlib,
JSON 2)
PostgreSQL 3)
Офисный пакет
с поддержкой
форматов docx
и pptx 4) PDF
Reader 5) Ин­
тернет браузер
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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