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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФРТ

Обеспечивающая кафедра ТВ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 4

Семестр 8

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 20

Практические занятия (академ. часов) 10

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 31

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 113
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 4
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ КОМПЬЮТЕРНОГО ЗРЕНИЯ
ИМЕДИАВЕЩАНИЯ»

Дисциплина включает разделы, посвященные космическому телевидению

и телевизионной астрономии, 3D­технологиям в прикладном телевидении, си­

стемам компьютерного зрения и технологиям медиавещания.

Первая часть курса посвящена современным трендам автоматической обработ­

ки и анализа видеоданных и изображений в видеокомпьютерных системах. Рас­

сматриваются примеры реализации интеллектуальных видеосистем вмедицине,

транспортной сфере, ВПК, а также системы анализа и восстановления объектов

культурного и исторического наследия. Показываются основные функциональ­

ные задачи интеллектуальных видеосистем и принципы их решения на основе

цифровой обработки изображений, машинного и глубокого обучения, видео­

аналитики. Рассматриваются направления развития Smart­технологий форми­

рования изображений для смартфонов, планшетов и других современных гад­

жетов.

Вр втором разделе рассматриваются история и современное состояние космиче­

ского телевидения. Показано место телевизионных методов в астрономических

исследованиях, рассмотрены особенности наземных и космических телескопов

и их фотоприемников. Показаны области применения трехмерных изображе­

ний, принципы и особенности построения стереосистем.

В третьем разделе курса рассказывается о перспективах развития производства

видеоконтента и медиавещания. Рассматриваются вопросы сверхвысокой чет­

кости, большого динамического диапазона и высокой частоты кадров в телеви­

дении; применения технологий иммерсивного звука, виртуального производ­

ства и захвата движения на съемочной площадке. Излагаются основы телеви­

зионного вещания в сетях мобильных коммуникаций и с применением облач­

ных технологий, построения ТВ студий на базе IP­сетей. Показаны возможно­
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сти применения Интернета вещей в телевизионном вещании, искусственного

интеллекта и машинного обучения в медиаиндустрии.

SUBJECT SUMMARY

«PROMISING TECHNOLOGIES OF COMPUTER VISION AND MEDIA
BROADCASTING»

The discipline includes sections on space television and television astronomy,

3D technologies in applied television, computer vision systems and media broadcast­

ing technologies.

The first part of the course is devoted to modern trends in automatic processing and

analysis of video data and images in video computer systems. Examples of the im­

plementation of intelligent video systems in medicine, transport, military­industrial

complex, as well as systems for analyzing and restoration objects of cultural and

historical heritage are considered. The main functional tasks of intelligent video sys­

tems and the principles of their solution based on digital image processing, machine

and deep learning, and video analytics are shown. The directions of development of

smart imaging technologies for smartphones, tablets and other modern gadgets are

considered.

The second section deals with the history and current state of space television. The

place of televisionmethods in astronomical research is shown, the features of ground­

based and space telescopes and their photodetectors are considered. The areas of ap­

plication of three­dimensional images, the principles and features of the construction

of stereo systems are shown.

The third section of the course describes the prospects for the development of video

content production and media broadcasting. The issues of ultra­high definition, large

dynamic range and high frame rate in television are considered; application of immer­

sive sound technologies, virtual production and motion capture on the set. The basics

of television broadcasting in mobile communications networks and using cloud tech­

nologies, building TV studios based on IP networks are outlined. The possibilities
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of using the Internet of Things in television broadcasting, artificial intelligence and

machine learning in the media industry are shown.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цель освоения дисциплины ­изучение перспективных систем и технологий

компьютерного зрения, вопросов применения телевидения в космических ис­

следованиях и астрономии, а также технологий медиавещания; освоение мето­

дик измерения их параметров и характеристик; приобретение навыков модели­

рования и проектирования указанных систем и их компонентов.

2. Задачи изучения дисциплины:

1) Изучение перспективных технологий компьютерного зрения, направленных

на решение прикладных задач медицины, транспорта, восстановления архив­

ных документов и угасающих текстов, космических и астрономических иссле­

дований, обеспечения безопасности и т.д. Изучение перспективных технологий

медиапроизводства и вещания.

2) Освоение методов измерения параметров, методик проведения исследований

характеристик систем компьютерного зрения, систем медиавещания, а также их

компонентов, узлов и блоков.

3) Освоение методов моделирования и проектирования систем компьютерного

зрения, систем и комплексов медиавещания.

3. Знания номенклатуры и методик измерения параметров, исследования харак­

теристик узлов и блоков систем компьютерного зрения и систем медиавещания.

4. Умения определять параметры и проводить исследования характеристик си­

стем компьютерного зрения, а также систем медиавещания исходя из целевой

задачи проектирования.

5. Навыки применения методов моделирования и проектирования узлов и бло­

ков систем компьютерного зрения и систем медиавещания.
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3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Основы телевидения»

2. «Производственная практика (технологическая (проектно­технологическая)

практика)»

3. «Цифровая обработка сигналов»

4. «Сенсоры и синтез видеосистем»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­2 Способен реализовывать программы экспериментальных исследова­
ний, включая выбор технических средств и обработку результатов

ПК­2.1 Знает методики проведения исследований параметров и характери­
стик узлов и блоков радиотехнических устройств и систем

ПК­2.2 Умеет проводить исследования характеристик радиотехнических
устройств и систем

СПК­4 Способен анализировать и учитывать на этапе проектирования пара­
метры и характеристики источника видеоинформации, канала связи
(носителя записи), а также потребителя видеоинформации

СПК­4.1 Умеет определять параметры и характеристики системы компью­
терного зрения, исходя из целевой задачи проектирования

СПК­4.3 Владеет навыками применения методов компьютерного моделирова­
ния и проектирования радиотехнических средств передачи, приема и
обработки сигналов
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Общая характеристика систем компьютерного зрения и
методов обработки видеоданных в них

4 0 12

2 Основы анализа и визуализации данных в системах ком­
пьютерного зрения

2 2 12

3 Примеры методов анализа и синтеза изображений, реа­
лизованных в системах компьютерного зрения различ­
ного назначения

2 0 14

4 Космическое телевидение 2 2 1 12
5 Телевизионная астрономия 2 2 14
6 Формирование трехмерных изображений в прикладных

телевизионных системах
2 0 12

7 Новые технологии телевизионного производства и ве­
щания

2 2 12

8 Сетевые и облачные технологии в телевидении 2 2 13
9 Искусственный интеллект и машинное обучение в ме­

диаиндустрии
2 0 12

Итого, ач 20 10 1 113
Из них ач на контроль 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Общая характеристика систем
компьютерного зрения и мето­
дов обработки видеоданных в
них

Система компьютерного зрения: общая структура, ос­
новные устройства для получения, обработки, отобра­
жения и хранения видеоданных. Классификация си­
стем: по степени участия человека, по характеру ре­
шаемых задач, по аппаратной реализации. Гиперспек­
тральные и мультиспектральные системы. Основные
тренды развития СКЗ

9



№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

2 Основы анализа и визуализа­
ции данных в системах ком­
пьютерного зрения

Задача классификации. Принципы машинного и глу­
бокого обучения. Обзор основных методов машинного
обучения, применяемых для решения задач классифи­
кации в СКЗ.
Особенности анализа гиперспектральных и мультис­
пектральных изображений.
Обзор современных методов визуализации видеодан­
ных, включая гиперспектральные.

3 Примеры методов анализа и
синтеза изображений, реализо­
ванных в системах компьютер­
ного зрения различного назна­
чения

Мультиспектральный видеокомплекс дифференциаль­
ной диагностики онкологических изменений для коль­
поскопии. Система поддержки врачебных решений в
эндоскопии. СКЗ диагностики меланоцитарных обра­
зований.
Гиперспектральная система восстановления угасаю­
щих текстов и анализа биозараженности архивных до­
кументов, печатных изданий, а также рукописных объ­
ектов культурного наследия.
Многоцелевой телевизионно­компьютерный комплекс
видеомониторинга железнодорожных составов. Мно­
гофункциональный корабельный оптико­электронный
комплекс и автоматическая охранная система берего­
вого комплекса. Видеокомпьютерная система контро­
ля запуска космических аппаратов.

4 Космическое телевидение История космического телевидения: ”Луна 3”, лунохо­
ды, ”Союз­Аполлон”, современное состояние. Факто­
ры космического пространства, влияющие на работу
телевизионной аппаратуры: невесомость, вакуум, мик­
рометеориты, перепады температур, солнечная и га­
лактическая радиация. Современные области приме­
нения телевидения: МКС, космические корабли, сты­
ковка, внутренний и внешний обзор. лунные и мар­
сианские роверы. Дистанционное зондирование Зем­
ли, Луны,Марса. Наши работы: Перспективный транс­
портный корабль, МКС, Российская Служебная Стан­
ция (РОС), спутник ”БИОН­М”.

5 Телевизионная астрономия История астрономии: Стоунхендж, древние греки, Ан­
тикиерский механизм, Гиппарх, Галилей, Ньютон, со­
временное состояние. Визуальное наблюдение, фото­
пластинки, твердотельные фотоприемники. Большие
наземные телескопы и их фотоприемники: БТА­6000,
Кек, Очень Большой телескоп (VLT), Европейский
Экстремально Большой Телескоп (EELT). Преимуще­
ства и недостатки наземных и космических телеско­
пов. Космические телескопы: Hipparcos, Кеплер, Gaia,
Hubble, JamesWebb, Спектр­Р, Спектр­РГ, Спектр­УФ.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

6 Формирование трехмерных
изображений в прикладных
телевизионных системах

Области применения: беспилотный транспорт, робо­
ты, анализ транспортных потоков, воздушные и мор­
ские беспилотники. Стереосистемы, структурирован­
ный свет. Времяпролетные фотоприемники. Лазеры
для систем 3D. Лидары. Технологии однофотонного
приема, фазовые методы, последовательные экспози­
ции. Оценка точности различных методов.

7 Новые технологии телевизи­
онного производства и веща­
ния

Сверхвысокая четкость. Большой динамический диа­
пазон. Высокая частота кадров. Иммерсивный звук в
телевидении. Создание телевизионной программы с
применением технологии виртуального производства
на съемочной площадке. Технологии захвата движе­
ния. Виртуальная и дополненная реальность. Стерео­
телевидение и голографическое ТВ.

8 Сетевые и облачные техноло­
гии в телевидении

Телевизионное вещание в сетях мобильных коммуни­
каций. Телевизионные студии на базе IP­сетей. Об­
лачные технологии телевизионного вещания. Пере­
ход к распределенным ТВ системам с дистанционным
управлением. Виртуализация медиапроизводства.

9 Искусственный интеллект
и машинное обучение в
медиаиндустрии

Интернет вещей в телевизионном вещании. Искус­
ственный интеллект и машинное обучение в медиаин­
дустрии.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Машинное и глубокое обучение в системах компьютерного
зрения 2
2. Сферы применения космического телевидения и особенности
космических ТВ систем 2
3. Фотоприемники в астрономических исследованиях 2
4. Технологии виртуального телевизионного производства 2
5. Облачные технологии медиапроизводства и вещания 2
Итого 10

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.
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4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым
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образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Самостоятельное изучение студентами теоретических основ дисципли­

ны обеспечено необходимыми учебно­методическими материалами (учебники,

учебные пособия, конспект лекций и т.п.), выполненными в печатном или элек­

тронном виде.

По каждой теме содержания рабочей программы могут быть предусмот­

рены индивидуальные домашние задания (расчетно­графические работы, ре­

фераты, конспекты изученного материала, доклады и т.п.).

Изучение студентами дисциплины сопровождается проведением регуляр­

ных консультаций преподавателей, обеспечивающих практические занятия по

дисциплине, за счет бюджета времени, отводимого на консультации (внеауди­

торные занятия, относящиеся к разделу «Самостоятельные часы для изучения

дисциплины»).

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 38
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 25
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 25
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 25
ИТОГО СРС 113
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Безруков, Вадим Николаевич. Системы цифрового вещательного и при­

кладного телевидения [Текст] : учеб. пособие для вузов по направлению
подгот. бакалавров ”Радиотехника” (профиль ”Аудиовизуал. техника”),
”Инфокоммуникац. технологии и системы связи” (профиль ”Цифровое
телерадиовещание”), по специальности подгот. дипломир. специалистов
”Радиоэлектронные системы и комплексы”: регистрац. номер рецензии
№2313 от 18.04.2013 г. МГУП / В. Н. Безруков, В. Г. Салобанов ; [под ред.
проф. В. Н. Безрукова], 2016. ­606 с.

28

2 Цыцулин, Александр Константинович. Телевидение и космос [Текст] :
Учеб. пособие / А.К.Цыцулин, 2003. ­227 с.

27

3 Методы компьютерной обработки изображений [Текст] : Учеб. пособие
для вузов по направлению ”Прикладная математика” / [М.В. Гашников,
Н.И. Глумов, Н.Ю. Ильясова и др.]; Под ред. В.А. Сойфера, 2003. ­780 с.

59

Дополнительная литература
1 Гонсалес, Рафаэль С. Цифровая обработка изображений [Текст] / Р. С. Гон­

салес, Р. Е. Вудс ; пер. с англ. Л. И. Рубанова, П. А. Чочиа ; науч. ред. пер.
П. А. Чочиа, 2012. ­1103 с.

10

2 Твердотельная революция в телевидении.Телевизионные системы на ос­
нове приборов с зарядовой связью, систем на кристалле и видеосистем на
кристалле [Текст] / [В.В. Березин [и др.]] ; под ред. А.А. Умбиталиева и
А.К. Цыцулина, 2006. ­311 с.

26

3 Твердотельные телекамеры: накопление качества информации [Текст] :
[монография] / [А. К. Цыцулин [и др.], 2014. ­271 с.

10

4 Телевидение [Текст] : [учеб. для вузов по специальности ”Радиосвязь, ра­
диовещание и телевидение”, подгот. дипломир. специалистов ”Телеком­
муникации”] / В.Е. Джакония [и др.] ; под ред. В.Е. Джаконии, 2003. ­615
с.

61

5 Кузнецов, Игорь Ростиславович. Цифровые технологии мультимедиа
[Текст] : учеб. пособие для вузов по специальности 210312 ”Аудиовизу­
альная техника” / И.Р. Кузнецов, 2009. ­92 с.

24

6 Основы телевидения и видеотехники : учеб. пособие / [Н. В. Лысенко [и
др.], 2019. ­117 с.

70

7 Локшин Б.А. Цифровое вещание: от студии к телезрителю : монография /
Б.А.Локшин; Под ред. Л.С.Виленчика, 2001. ­446 с.

49

8 Мамаев, Николай Степанович. Цифровое телевидение : [Справ.] /
Н.С.Мамаев, Ю.Н.Мамаев, Б.Г.Теряев; Под ред. Н.С.Мамаева, 2001. ­178
с. ­Текст : непосредственный.

64
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№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Публикации ”Whitepapers” Международного съезда вещателей IBC (International

Broadcasting Convention)https://www.ibc.org/webinars­and­papers/whitepapers
2 Публикации ”Technical Papers” Международного съезда вещателей IBC

(International Broadcasting Convention)https://www.ibc.org/webinars­and­papers/
technical­papers

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=12805
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Перспективные технологии компьютерного зрения и

медиавещания» предусмотрены следующиеформыпромежуточной аттестации:

зачет с оценкой.

Зачет с оценкой

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

Студент допускается к зачёту с оценкой в случае посещения не менее 80%

лекций и не менее 80%практических занятий, а также активной работы на прак­

тических занятиях и успешного прохождения 2 коллоквиумов. Зачёт с оценкой

проводится в теоретической форме по билетам.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Классификация и сферы применения алгоритмов компьютерного зрения.
2 Сегментация движущихся объектов на основе векторов движения (оптического по­

тока).
3 Общая характеристика алгоритмов сегментации объектов интереса на основе при­

знака движения.
4 Общая структура систем компьютерного зрения и устройства для получения, обра­

ботки, отображения и хранения видеоданных.
5 Классификация систем компьютерного зрения по количеству спектральных кана­

лов.
6 Особенности фотоприемников со сверхвысоким разрешением.
7 Особенности применения твердотельных фотоприемников в астрономических ис­

следованиях.
8 Факторы космического пространства, влияющие на работу телевизионной аппара­

туры.
9 Современные области применения космического телевидения.
10 Телевизионные методиы дистанционного зондирования Земли, планет и их спут­

ников.
11 Телевидение в отечественных космических системах и комплексах.
12 Методы астрономических наблюдений и технологии регистрации изображений.
13 Наземные телескопы и их фотоприемники.
14 Космические телескопы и их фотоприемники.
15 Области применения трехмерных (стереоскопических) изображений.
16 Особенности времяпролетных фотоприемников.
17 Лазеры для 3D­систем. Лидары.
18 Технологии однофотонного приема, фазовые методы, последовательные экспози­

ции в формировании стереоскопических изображений.
19 Телевидение сверхвысокой четкости. Высокая частота кадров в телевидении.
20 Иммерсивный звук в телевидении.
21 Технологии виртуального телевизионного производства.
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22 Стереотелевидение и голографическое телевидение.
23 Телевизионное вещание в сетях мобильных коммуникаций.
24 Телевизионные студии на базе IP­сетей.
25 Облачные технологии телевизионного производства и вещания.
26 Распределенные ТВ системы с дистанционным управлением.
27 Интернет вещей в телевизионном вещании.
28 Искусственный интеллект и машинное обучение в медиаиндустрии.
29 Гиперспектральные и мультиспектральные системы компьютерного зрения.
30 Принципы и методы машинного и глубокого обучения.
31 Методы визуализации видеоданных (включая гиперспектральные).
32 Телевизионные методы в медицинских исследованиях.

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «Санкт­Петербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

БИЛЕТ ДЛЯ ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОГО ЗАЧЕТА№ 1

ДисциплинаПерспективные технологии компьютерного зрения и ме­

диавещания  ФРТ

1. Классификация и сферы применения алгоритмов компьютерного зре­

ния. 

2. Особенности фотоприемников со сверхвысоким разрешением.

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                   Н.А. Обухова

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5
6
7
8

Общая характеристика систем компьютерного зрения и ме­
тодов обработки видеоданных в них.
Основы анализа и визуализации данных в системах ком­
пьютерного зрения.
Примеры методов анализа и синтеза изображений, реали­
зованных в системах компьютерного зрения различного на­
значения.
Космическое телевидение
Телевизионная астрономия Коллоквиум

9
10
11
12
13
14
15
16

Формирование трехмерных изображений
Новые технологии телевизионного производства
Сетевые и облачные технологии в телевидении
Искусственный интеллект и машинное обучение в медиа­
индустрии

Коллоквиум

6.4 Методика текущего контроля

На лекциях:

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск к зачёту с оцен­

кой.

На практических (семинарских) занятиях:

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск к зачёту с оцен­

кой.

В ходе проведения семинарских и практических занятий целесообразно

привлечение студентов к как можно более активному участию в дискуссиях,

решении задач, обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также мо­

жет учитываться преподавателем, как один из способов текущего контроля на

практических занятиях.
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На 8­й неделе и на 16­й неделе проводятся коллоквиумы, на которых про­

водится устный опрос студентов и организуется дискуссия по пройденным те­

мам. Правильность и полнота ответов на вопросы, а также активность участия в

дискуссии являются критериями оценивания в рамках текущего контроля успе­

ваемости.

Самостоятельной работы студентов:

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных и практических занятиях студентов по методикам, описанным выше.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом. Рабочее
место преподавателя:
доска, экран, проектор,
компьютер.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2003 и
выше.

Практические заня­
тия

Аудитория для
практических (семи­
нарских) занятий

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом. Рабочее
место преподавателя:
доска, экран, проектор,
компьютер.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2003 и
выше.

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
ты

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2003 и
выше.
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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