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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФКТИ

Обеспечивающая кафедра АПУ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 3

Курс 5

Семестр 9

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 6

Практические занятия (академ. часов) 14

Иная контактная работа (академ. часов) 2

Все контактные часы (академ. часов) 22

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 86
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 108
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (семестр) 9
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«СИСТЕМНОЕ ПРОГРАММИРОВАНИЕ»

Рассматриваются вопросы использования и разработки системного про

граммного обеспечения автоматизированных информационных и информаци

онноуправляющих систем, построенных на базе процессоров 80x86. Дисци

плина предполагает изучение языкаАссемблера как одного из основных средств

разработки системного программного обеспечения. В качестве учебной опера

ционной системы используется MS DOS.

SUBJECT SUMMARY

«SYSTEM SOFTWARE»

The subject of this discipline is the usement and the development of system

software for automatic information and control systems that are built on the base of

processors 80x86. The discipline supposes learning assembler language as one of

main means for software development in this application area. Learning by example

of MS DOS is a distinctive feature of this discipline.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целью изучения дисциплины является приобретение студентами теоретиче

ских и практических знаний, позволяющих демонстрировать умения разработ

ки программных модулей программного обеспечения компьютерных систем,

алгоритмов решения поставленной задачи и реализации их средствами автома

тизированного проектирования, разработки кодов программного продукта на

основе готовой спецификации на уровне модуля, демонстрировать навыки вла

дения инструментальными средствами информационных технологий.

2. Задачи дисциплины:

изучение вопросов использования и разработки системного программного обес

печения автоматизированных информационных и информационноуправляю

щих систем, построенных на базе процессоров 80x86;

формирование умений применять на практике навыков использования Ассем

блера как одного из основных средств разработки системного программного

обеспечения.

3. Знания:

структуры и системы команд процессоров 80x86;

языка Ассемблера для процессоров 80x86 как средства разработки системного

программного обеспечения.

4. Умения:

использовать системные ресурсы и разрабатывать системное программного

обеспечения для решения задач управления;

использовать и разрабатывать системное программное обеспечение при по

строении и эксплуатации информационных и информационноуправляющих

систем.
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5. Освоение навыков программирования на языке Ассемблера для процессоров

80x86.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Организация ЭВМ и систем»

2. «Схемотехника»

3. «Технические средства автоматизации и управления»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Производственная практика (преддипломная практика)»

2. «Производственная практика (производственнотехнологическая практика)»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК8 Готов участвовать в подготовке и внедрению результатов разработок в
производство средств и систем управления

ПК8.1 Знает требования к оформлению отчетных документов по результа
там выполненной работы и публикационным материалам по ним

ПК8.2 Пользуется реферативными базами данных, электронными библио
теками и другими электронными ресурсами открытого доступа для
оформления отчетных документов по результатам выполненной ра
боты по внедрению результатов разработок

ПК8.3 Владеет современными программными средствами для подготовки
документации и составлению отчетов по результатам выполненной
работы

ПК11 Способен владеть методами проектирования распределенных систем
управления с применением современных информационных техноло
гий

ПК11.2 Умеет применять информационные технологии для решения задач
синтеза и анализа распределенных систем управления

ПК13 Способен организовывать работу малых групп исполнителей
ПК13.4 Умеет планировать и контролировать деятельность малых групп ис

полнителей
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение. Система команд процессора 8086. Язык Ас
семблера

0.5 1 8

2 Расширение системы команд в процессорах 80286 и
80386

0.5 2 10

3 Операционная система MS DOS как пример учебной
операционной системы

1 2 6

4 Управление прерываниями 1 2 10
5 Стандартные и инсталируемые драйверы. Резидентные

программы
1 2 10

6 Управление файлами 1 2 0 12
7 Стандартный ввод/вывод 0.5 2 1 14
8 Управление реальным временем. Заключение 0.5 1 1 16

Итого, ач 6 14 2 86
Из них ач на контроль 0 0 0 4
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 108/3

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение. Система команд
процессора 8086. Язык Ассем
блера

Общие сведения о персональных ЭВМ на основе про
цессоров 80х86. Микропроцессоры 80x86: функцио
нальные возможности и структурная организация. Ад
ресные пространства ОЗУ и ввода/вывода. Стек. Ре
гистры общего назначения. Регистрыуказатели и ин
дексные регистры. Сегментные регистры. Командный
указатель. Регистр флагов и состояний. Методы адре
сации. Реальный и защищенный режим работы. Архи
тектура аппаратных средств. Система прерываний. Си
стемный таймер
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

2 Расширение системы команд в
процессорах 80286 и 80386

Расширение системы команд в процессоре 80286. Ко
манды для оптимизации компиляторов языков про
граммирования высокого уровня. Новые команды для
работы со стеком и обработки строк. Модификация ко
манд сдвига. Режим виртуальной машины процессо
ра 8086 в процессоре 80386. 32разрядная архитекту
ра системы регистров процессоров 80386. Расширение
системы команд в процессоре 80386. Команды битово
го сканирования и проверки битов. Команды конверти
рования данных. Команды для работы с дополнитель
ными сегментными регистрами. Новые команды для
работы со стеком. Команды сдвигов повышенной точ
ности. Setкоманды и команды обработки строк.

3 Операционная система MS
DOS как пример учебной
операционной системы

Структура системы. Распределение памяти. Процесс
загрузки системы. Исполняемые файлы. Структура за
головка EXEфайла. Процессы загрузки EXEи COM
файлов. Структура префикса программного сегмента.
Требования к EXEи COMпрограмме на языке Ассем
блера. Запуск программы из программы на языке Ас
семблер. Выполнение команд MS DOS из программы
на языке Ассемблер.

4 Управление прерываниями Организация прерываний. Синхронные и асинхрон
ные прерывания. Контроллер прерываний. Режимы ра
боты контроллера прерываний. Управляющие слова
инициализации и операционные управляющие слова.
Программирование контроллера прерываний. Особен
ности программирования обработчиков прерываний.
Прерывания BIOS и DOS. Группы системных преры
ваний. Функции BIOS и DOS

5 Стандартные и инсталируемые
драйверы. Резидентные про
граммы

Структура драйвера. Заголовок драйвера. Процедура
стратегии устройства и структура заголовка запроса
к драйверу. Обработчик прерывания устройства и ко
манды драйвера. Установка инсталлируемых драйве
ров в MSDOS. Функции IOCTL. Технология создания
и отладки инсталируемых драйверов. Структура рези
дентной программы. Установка резидентной програм
мы, функционирование и ее завершение.

6 Управление файлами Методы управления файлами в MS DOS. Установ
ка, чтение текущего накопителя. Создание/удаление
файлов методом управляющего блока файлов и мето
дом дескриптора файлов. Открытие/закрытие файлов
методом управляющего блока файлов и методом де
скриптора файлов. Запись и чтение файлов последова
тельного доступа методом управляющего блока фай
лов и методом дескриптора файлов. Запись и чтение
файлов прямого доступа методом управляющего бло
ка файлов и методом дескриптора файлов.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

7 Стандартный ввод/вывод Стандартный ввод/вывод в MS DOS. Перенаправление
стандартного ввода/вывода. Функции для ввода сим
волов со стандартного устройства ввода (клавиатуры).
Функции для вывода символов на стандартное устрой
ство вывода (дисплей). Функции для ввода строки сим
волов со стандартного устройства ввода (клавиатуры).
Функции для вывода строки символов на стандартное
устройство вывода (дисплей).

8 Управление реальным време
нем. Заключение

Программируемый таймер 8253/8254. Назначение ка
налов таймера в MS DOS. Чтение, установка систем
ного времени и даты в MS DOS. Генерация звука па
раллельно с работой процессора. Программноуправ
ляемая генерация звука. Генерация случайных чисел с
помощью таймера.
Windowsпрограммирование на языке Ассемблера.
Взаимодействие с программами на языках высокого
уровня. Использование Windows API в программах на
языке Ассемблера. Принципы разработки.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Команды для оптимизации компиляторов языков программи
рования высокого уровня. 2
2. Требования к EXEи COMпрограмме на языке Ассемблера. 2
3. Организация прерываний. Синхронные и асинхронные пре
рывания. 2
4. Процедура стратегии устройства и структура заголовка запро
са к драйверу 2
5. Создание/удаление файлов в MS DOS методом управляющего
блока файлов и методом дескриптора файлов. 2
6. Запись и чтение файлов последовательного доступа методом
управляющего блока файлов и методом дескриптора файлов. 2
7. Запись и чтение файлов прямого доступа методом управляю
щего блока файлов и методом дескриптора файлов. 2
Итого 14
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4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебнометодическое обеспечение самостоятельной ра

боты

Самостоятельная работа призвана закрепить теоретические знания и прак

тические навыки, полученные студентами на лекциях, на практических и лабо

раторных занятиях. Кроме того, часть времени, отпущенного на самостоятель

ную работу, должна быть использована на освоение теоретического материала

по дисциплине, на подготовку к лабораторным и практическим занятиям, за

щите курсового проекта,  теоретическим коллоквиумам и на подготовку к сдаче

экзамена по всему курсу.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 28
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате
риала до его изложения на занятиях) 18
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Самостоятельное изучение разделов дисциплины 14
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи
нарским занятиям 16
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 6
Выполнение расчетнографических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 4
ИТОГО СРС 86
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5 Учебнометодическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание Кво
экз. в
библ.

Основная литература
1 Юров, Виктор Иванович. Assembler [Текст] : Учеб. / В.Юров, 2001. 623

с.
33

2 Юров, Виктор Иванович. Assembler [Текст] : учеб. пособие для вузов по
направлению подгот. дипломир. специалистов ”Информатика и вычисл.
техника” / В.И.Юров, 2003. 636 с.

123

3 Юров, Виктор Иванович. Assembler [Текст] : практикум : учеб. пособие
для вузов по направлениюподгот. дипломир. специалистов ”Информатика
и вычисл. техника” / В.И.Юров, 2004. 398 с.

117

4 Пирогов В.Ю. Assembler [Текст] : Учеб. курс / В.Ю.Пирогов, 2001. 846 с. 36
Дополнительная литература

1 Гордеев, Александр Владимирович. Системное программное обеспече
ние [Текст] : Учеб. для вузов по специальностям ”Вычисл. машины, ком
плексы, системы и сети” и ”Автоматизир. системы обработки информа
ции и управления” направления ”Информатика и вычисл. техника” / А.В.
Гордеев, А.Ю. Молчанов, 2003. 734 с.

9

5.2 Перечень ресурсов информационнотелекоммуникационной сети «Ин

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Разработка драйверов и резидентных программ. / сост.: Ю.А. Кораблев, П.С. Ба

ташов. Учебнометодическое пособие. СПб: Издво СПбГЭТУ «ЛЭТИ», 2016. 43
с.https://lk.etu.ru/dashboard/api/download/1467

2 Programming Principles and Practice Using C++https://www.stroustrup.com/program
ming.html

3 Программирование на языке ассемблераhttp://natalia.appmat.ru/c&c++/assembler.h
tml

4 PC Assembly Languagehttp://pacman128.github.io/static/pcasmbook.pdf

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=7453
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Системное программирование» предусмотрены следу

ющие формы промежуточной аттестации: зачет с оценкой.

Зачет с оценкой

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо

бен применять полученные знания при решении конкрет
ных задач
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Особенности допуска

Для допуска к дифф. зачету необходимо выполнить и защитить все прак

тические работы, выполнить контрольную работу на оценку ”удовлетворитель

но” и выше. Обязательно посещение не менее 80% лекций. Оценка за диффе

ренцированный зачет выставляется по результатам текущей аттестации в ходе

семестра.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Понятие алгоритма. Свойства, формы представления, типовые конструкции аого

ритмов
2 Понятие о программы и программировании.
3 Объект и система.
4 Основные этапы моделирования
5 Основные понятия компьютерной графики
6 Данные и типы данных
7 Операторы присваивания, ввода и вывода данных
8 Управляющие слова инициализации и операционные управляющие слова
9 Программа и подпрограмма
10 Общие сведения об ООП
11 Запись и чтение файлов прямого доступа методом управляющего блока файлов.
12 Запись и чтение файлов прямого доступа методом дескриптора файлов.
13 Стандартный ввод/вывод в MS DOS.
14 Перенаправление стандартного ввода/вывода.
15 Функции для ввода символов со стандартного устройства ввода (клавиатуры).
16 Функции для вывода символов на стандартное устройство вывода (дисплей).
17 Функции для ввода строки символов со стандартного устройства ввода (клавиату

ры).
18 Функции для вывода строки символов на стандартное устройство вывода (дис

плей).
19 Чтение, установка системного времени и даты в MS DOS.
20 Взаимодействие с программами на языках высокого уровня.

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Пример контрольной работы
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1. Дайте понятие системного программного продукта.

2. Выберите команду сложения в ассемблере:

1) add;

2) Sub;

3) Mul;

4) div.

3. Для программиста доступна:

1) вся рабочая память процессора;

2) внутренняя память процессора недоступна;

3) внутренняя память доступна через регистры;

4) внутренняя память доступна через информационную магистраль.

4. Перечислите принципы объектной модели.

5. Приведите пример дружественных функций.

Весь комплект контрольноизмерительныхматериалов для проверки сфор

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4

Расширение системы команд в процессорах 80286 и 80386

Практическая работа
5
6
7
8

Управление прерываниями

Практическая работа
9
10
11
12

Управление файлами

Практическая работа
13
14
15
16
17

Управление реальным временем. Заключение

Контрольная работа

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на диф. зачет.

Текущий контроль материала в рамках лекционной подготовки осуществ

ляется также в виде контрольной работы. Для этого разработан тест, охватыва

ющий некоторые темы дисциплины.

Максимальное число баллов, которые можно набрать за контрольную ра

боту  10.

При оценке каждого вопроса используется следующая шкала:

2 балл – ответ верный;

1 балл – ответ частично верный;

 0 баллов – ответ неверный, или ответ отсутствует.
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Критерии оценки контрольной работы :

8 – 10 баллов – «отлично»;

6 – 7 баллов – «хорошо»;

4– 5 баллов – «удовлетворительно;

менее 4 баллов – «неудовлетворительно».

на практических занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на диф. зачет.

В ходе проведения практических занятий целесообразно привлечение сту

дентов к как можно более активному участию в дискуссиях, решении задач,

обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также может учитывать

ся преподавателем, как один из способов текущего контроля на практических

занятиях.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци

онных и практических занятиях студентов по методикам, описанным выше.
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7 Описание информационных технологий и материальнотехнической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
маркерная доска, проек
тор, экран, ноутбук

1) Windows 7 и
выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
3) Microsoft
PowerPoint 2007
и выше
4)AdobeAcrobat
Reader

Практические заня
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
маркерная доска, проек
тор, экран, ноутбук

1) Windows 7 и
выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
3) Microsoft
PowerPoint 2007
и выше
4)AdobeAcrobat
Reader

Самостоятельная ра
бота

Помещение для са
мостоятельной рабо
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин
тернет» и обеспечением
доступа в электрон
ную информационно
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психологомедикопедагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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