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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФКТИ

Обеспечивающая кафедра АПУ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 3

Курс 3

Семестр 5

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 8

Практические занятия (академ. часов) 10

Иная контактная работа (академ. часов) 4

Все контактные часы (академ. часов) 22

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 86
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 108
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (семестр) 5
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«МЕТОДЫ И СРЕДСТВА ОБЪЕКТНО­ОРИЕНТИРОВАННОГО
ПРОГРАММИРОВАНИЯ»

В рамках дисциплины рассматривается объектно­ориентированный под­

ход к разработке прикладного программного обеспечения. В качестве базово­

го выразительного средства принят язык программирования С++, сочетающий

в себе элементы алгоритмического и объектно­ориентированного языков про­

граммирования.

SUBJECT SUMMARY

«METHODS AND MEANS OF AN OBJECT­ORIENTED
PROGRAMMING»

Within discipline the object­oriented approach to development of an applica­

tion software is considered. As a basic means of expression the programming lan­

guage C ++, combining elements of algorithmic and object­oriented programming

languages is accepted.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цели дисциплины: получение студентами знаний в области объектно­ориен­

тированного подхода, умений и навыков практического применения получен­

ных знаний при создании прикладного программного обеспечения с использо­

ванием языка программирования высокого уровня.

2. Задачи дисциплины: изучение и получение практических умений и навыков

применения объектно­ориентированного подхода к созданию прикладного про­

граммного обеспечения с использованием языка программирования высокого

уровня.

3. Знания объектно­ориентированного подхода к созданию прикладного про­

граммного обеспечения с использованием языка программирования высокого

уровня.

4. Умения согласованно решать задачи разработки эффективных моделей дан­

ных и алгоритмов их обработки при создании прикладного программного обес­

печения с применением объектно­ориентированного подхода.

5. Освоение навыков решения на персональных ЭВМ прикладных задач про­

граммной обработки данных с использованием технологий объектно­ориенти­

рованного программирования и современных инструментальных средств под­

держки проектирования объектно­ориентированного программного обеспече­

ния.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Программирование»
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2. «Информационные технологии»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Технология программирования»

2. «Методы и средства проектирования информационных систем»

3. «Программно­технические комплексы систем автоматизации и управления»

4. «Управление проектами»

5. «Технология разработки программного обеспечения»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­6 Способен выполнять эксперименты на действующих объектах по за­
данным методикам и обрабатывать результаты с применением совре­
менных информационных технологий и технических средств

ПК­6.2 Умеет обрабатываеть результаты экспериментов на основе совре­
менных информационных технологий

ПК­7 Способен проводить вычислительные эксперименты с использовани­
ем стандартных программных средств с целью получения математиче­
ских моделей процессов и объектов автоматизации и управления

ПК­7.1 Знает стандартные программные средства для проведения вычисли­
тельных экспериментов
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение. Общая характеристика объектно­ориентиро­
ванного подхода в программировании

1 1 6

2 Классы в С++. Основные определения и понятия 1 1 18
3 Конструкторы и деструкторы 1 2 1 8
4 Перегрузка операций в С++ 1 2 1 8
5 Наследование 1 2 1 16
6 Использование наследования при построении сложных

структур данных
1 1 16

7 Шаблоны в С++. Заключение 2 1 1 14
Итого, ач 8 10 4 86
Из них ач на контроль 0 0 0 4
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 108/3

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение. Общая характери­
стика объектно­ориентирован­
ного подхода в программиро­
вании

Предмет дисциплины и ее задачи. Содержание и фор­
ма проведения занятий. Связь с другими дисциплина­
ми учебного плана.
Общее содержание объектно­ориентированного под­
хода к разработке программного обеспечения. Основ­
ные понятия в области объектно­ориентированного
программирования (ООП). Инкапсуляция, наследова­
ние и полиморфизм. Понятия классов и объектов. Ос­
новные принципы создания и организации функцио­
нирования объектно­ориентированных программ. Ме­
сто объектно­ориентированного подхода в современ­
ных программных технологиях. Особенности реализа­
ции концепций ООП в С++.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

2 Классы в С++. Основные опре­
деления и понятия

Понятие класса в С++. Место классов в общей си­
стеме типизации данных в С++. Свойства и методы
как основные элементы классов. Права доступа к чле­
нам класса. Открытые (public), закрытые (private) и
защищенные (protected) члены класса. Функции­дру­
зья класса (friend). Структуры (struct) и объединения
(union) как частная реализация классов. Синтаксис
декларации классов. Синтаксис описания реализаций
методов класса. Методы класса, реализуемые в виде
inline­функций.Физическая реализация объектов клас­
са. Статические члены классов. Связь объектов класса
и методов класса. Указатель this.

3 Конструкторы и деструкторы Определения, назначение и принципы работы кон­
структоров и деструкторов. Особые случаи создания
объектов классов: вложенные объекты (объекты класса
как свойства другого класса), массивы объектов. Кон­
структоры и деструкторы динамических объектов и
динамических массивов объектов. Специализирован­
ные виды конструкторов: конструктор без параметров,
конструктор копирования в инициализации, inline­ре­
ализации конструкторов. Контекст создания объектов
и порядок определения активируемого конструктора.
Точки запуска конструкторов и деструкторов.

4 Перегрузка операций в С++ Назначение и способы использования перегрузки опе­
раций в С++. Номенклатура перегружаемых операций.
Ограничения на сохранение арности и приоритетов
операций. Перегрузка на базе методов класса и функ­
ций­друзей. Связь объектов классов с перегружаемы­
ми операциями. Перегрузка унарных и бинарных опе­
раций. Порядок интерпретации перегруженных опера­
ций и выражений, содержащих перегруженные опера­
ции. Синтаксис перегрузки операций для случаев ме­
тодов класса и функций­друзей. Особые случаи пере­
грузки операций (операции вызова функций, индек­
сирования, присваивания, автоинкремента, автодекре­
мента). Перегрузка префиксных и постфиксных форм
операций.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

5 Наследование Общая концепция наследования в ООП. Реализация
механизмов наследования в С++. Ограничения на ис­
пользование наследования. Базовые и производные
классы. Виды наследования – открытое (public), закры­
тое (private) и защищенное (protected) наследование
в С++. Доступ к членам базового класса в производ­
ном классе. Переопределение доступа в производном
классе. Множественное наследование. Физическая ре­
ализация объектов родственных классов при наследо­
вании. Синтаксис описания наследования. Создание
объектов производных классов. Работа конструкторов
и деструкторов родственных классов. Передача пара­
метров в конструкторы базовых классов из конструк­
торов производных классов. Принцип совместимости
указателей на производные и базовые классы. Явное
и неявное преобразование типов указателей при рабо­
те с объектами родственных классов. Основные подхо­
ды к построению иерархий классов. Шифрование ти­
пов производных классов в свойствах базовых классов.
Механизм виртуальных функций.

6 Использование наследования
при построении сложных
структур данных

Основные пути применения механизмов наследования
при построении сложных структур данных. Исполь­
зование наследования при образовании неоднородных
динамических структур данных. Примерыприменения
наследования при построении неоднородных индекс­
ных, списочных, древесных и сетевых структур. Ис­
пользование наследования в стандартных библиотеках
С++. Объектно­ориентированная реализация потоков.
Стандартные классы консольных и файловых потоков
в С++. Перегрузка операций ввода/вывода в стандарт­
ные потоки при создании классов.

7 Шаблоны в С++. Заключение Понятие шаблона в С++. Назначение и пути приме­
нения механизма шаблонов. Шаблоны как средство
абстрагирования при создании пользовательских ти­
пов данных. Шаблоны функций и классов. Синтаксис
декларирования, реализации и использования шабло­
нов. Частичные переопределения шаблонов. Вложен­
ные шаблоны. Примеры применения шаблонов. Аль­
тернативная реализация иерархий классов на базешаб­
лонов. Стандартные библиотеки шаблонов С++.
Заключение: резюме по основным предметам изуче­
ния в рамках дисциплины.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.
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4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Различные виды доступа (открытый, закрытый и защищен­
ный) к свойствам и методам классов 1
2. Синтаксис обычных и inline­реализаций методов классов 1
3. Конструкторы и деструкторы для различных вариантов созда­
ния объектов класса (включая случаи вложенных и динамиче­
ских объектов и массивов объектов) 1
4. Перегрузка операций на базе методов класса и функций­дру­
зей 1
5. Особые случаи перегрузки операций 1
6. Различные формы наследования в С++ 1
7. Доступ к членам базового класса в производных классах при
использовании наследования. 1
8. Базовый принцип совместимости указателей на базовые и
производные классы. Механизмы виртуальных функций и шиф­
рования типов. 1
9. Использование наследования при работе с неоднородными
структурами данных 2
Итого 10

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.
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4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками, кон­

спектом лекций и информационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 23
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 10
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 18
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 15
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 16
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 4
ИТОГО СРС 86
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Страуструп, Бьерн. Язык программирования C++ [Текст] : монография / Б.

Страуструп; Пер. с англ. С.Анисимова,М.Кононова; Под ред.Ф.Андреева,
А.Ушакова, 2001. ­1098 с.

58

2 Павловская, Татьяна Александровна. C/C++. Программирование на языке
высокого уровня [Текст] : Учеб. для вузов по направлению ”Информатика
и вычисл. техника” / Т.А. Павловская , 2003. ­460 с., табл

155

3 Водовозов, Валерий Михайлович. Объектно­ориентированное програм­
мирование на C++ [Текст] : учеб. пособие / В.М. Водовозов, Ф.В. Чми­
ленко, 2007. ­127 с

неогр.

4 Объектно­ориентированное программирование на языке Java [Электрон­
ный ресурс] : метод. указания к лаб. работам / Санкт­Петербургский госу­
дарственный электротехнический университет им. В.И. Ульянова (Лени­
на) ”ЛЭТИ”, 2013. ­1 эл. опт. диск (CD­ROM)

неогр.

5 Савич, Уолтер. Программирование на C++ [Текст] : [Пер. с англ.] / У. Са­
вич, 2004. ­780 с.

65

6 Лафоре, Роберт. Объектно­ориентированное программирование в C++
[Текст] : монография / Р.Лафоре; [Пер. с англ. А.Кузнецов и др.], 2003.
­921 с.

27

7 Кубенский, Александр Александрович. Структуры и алгоритмы обработ­
ки данных : объектно­ориентированный подход и реализация на C++
[Текст] : учеб. пособие для вузов по специальности ”Математическое
обеспечение и администрирование информ. систем” ­351500 / А.А. Ку­
бенский, 2004. ­464 с.
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8 Климова, Лала Михайловна. СИ++. Практическое программирование. Ре­
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1 Пол, Айра. Объектно­ориентированное программирование на C++ [Текст]

: научное издание / А. Пол; Пер. с англ. Д. Ковальчука, 2001. ­461 с
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тернет», используемых при освоении дисциплины
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№ п/п Электронный адрес
1 Справка и поддержка пользователей в среде SQL Server Management

Studiohttps://learn.microsoft.com/ru­ru/sql/ssms/user­assistance­in­sql­server­man
agement­studio?view=sql­server­ver16

2 Си++, Викиучебникhttp://ru.wikibooks.org/wiki
3 Бьерн Страуструп. Программирование: Принципы и практика исполь­

зования C++ (на англ.) = Programming ­­Principles and Practice Using
C++https://e­library.namdu.uz/30%20%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD%D
0%B8%D0%BA%D0%B0%20%D1%84%D0%B0%D0%BD%D0%BB%D0%B0%
D1%80/%D0%A1%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%83%D1%81%D1%82%D1%
80%D1%83%D0%BF%20%D0%91.%20­%20%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%
B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%
D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5.%20%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%BD
%D1%86%D0%B8%D0%BF%D1%8B%20%D0%B8%20%D0%BF%D1%80%D0%
B0%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0%20%D0%B8%D1%81%D0%
BF%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD
%D0%B8%D1%8F%20C++%20­%202011.pdf

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=7437
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Методы и средства объектно­ориентированного про­

граммирования» предусмотрены следующие формы промежуточной аттеста­

ции: зачет с оценкой.

Зачет с оценкой

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач
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Особенности допуска

Для допуска к дифф. зачету необходимо выполнить и защитить все прак­

тические работы, выполнить 3 контрольные работы на оценку ”удовлетвори­

тельно” и выше. Обязательно посещение не менее 80% лекций. Оценка за диф­

ференцированный зачет выставляется по результатам текущей аттестации в хо­

де семестра.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Основные понятия в области объектно­ориентированного программирования
2 Инкапсуляция, наследование и полиморфизм
3 Понятия классов и объектов.
4 Понятие класса в С++
5 Права доступа к членам класса
6 Синтаксис декларации классов
7 Определения, назначение и принципы работы конструкторов и деструкторов.
8 Специализированные виды конструкторов
9 Контекст создания объектов и порядок определения активируемого конструктора.
10 Ограничения на сохранение арности и приоритетов операций
11 Связь объектов классов с перегружаемыми операциями
12 Синтаксис перегрузки операций для случаев методов класса и функций­друзей
13 Перегрузка префиксных и постфиксных форм операций
14 Общая концепция наследования в ООП
15 Доступ к членам базового класса в производном классе.
16 Передача параметров в конструкторы базовых классов из конструкторов производ­

ных классов
17 Механизм виртуальных функций
18 Использование наследования при образовании неоднородных динамических струк­

тур данных
19 Стандартные классы консольных и файловых потоков в С++
20 Шаблоны функций и классов

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Пример контрольной работы № 1
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 1. Какой из предложенных вариантов записи абстрактного класса в

С ++ является правильным:

а) class A {virtual int f () = 0;}

б) abstract class A {virtual int f () = 0;}

в) class A {virtual int f () = 0;} abstract

2. Выберите верное утверждение о деструкторе класса в С ++:

а) Деструктор принимает в качестве параметра адрес того объекта, кото­

рый нужно уничтожить

б) Деструктор не содержит параметров

в) Деструктор принимает в качестве параметра указатель this

3. Свойство, при котором объекты содержат описание атрибутов и

действий одновременно:

а) Наследование

б) Полиморфизм

в) Инкапсуляция

4. Один из принципов объектно­ориентированного программирова­

ния:

а) Инкапсуляция

б) Ингаляция

в) Инструкция

5. Один из принципов объектно­ориентированного программирова­

ния:

а) Отдача

б) Передача

17



в) Наследование 

Пример контрольной работы № 2

 1. Метод определения объектов, при котором производные объекты

наследуют свойства от своих потомков:

а) Монорфизм

б) Полиморфизм

в) Наследование

2. Свойство объектов, при котором действие с одинаковыми именами

вызывает различное поведение для различных объектов:

а) Полиморфизм

б) Передача

в) Монорфизм

3. Данные, характеризующие состояние объекта:

а) Доли объекта

б) Части объекта

в) Атрибуты объекта

4. Под объектами понимают:

а) Всю абстрактную сущность, заданную набором имен атрибутов и имен

методов поведения

б) Некоторую абстрактную сущность, заданную набором имен атрибутов

и имен методов поведения

в) Некоторую видимую сущность, заданную набором имен атрибутов и

имен методов поведения

5. Совокупность объектов, характеризующаяся общностью методов
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и свойств:

а) Класс

б) Вид

в) Род

 Пример контрольной работы № 3

1. Тип, соответствующий классу:

а) Объективный тип

б) Объектный тип

в) Видимый тип

2. Компоненты, которые видны во время работы приложения, с ними

напрямую может взаимодействовать пользователь, называются:

а) Абстрактными

б) Видимыми

в) Визуальными

3. Все объекты в Delphi происходят от объекта:

а) МObject

б) TObject

в) ВObject

4. Свойство Align отвечает за:

а) Уменьшение компонента на форме

б) Увеличение компонента на форме

в) Выравнивание компонента на форме

5. Свойство Caption отвечает за:
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а) Назначение компонента на форме

б) Название компонента на форме

в) Вид компонента на форме

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2

Введение. Общая характеристика объектно­ориентирован­
ного подхода в программировании
Классы в С++. Основные определения и понятия

Практическая работа

3
4

Конструкторы и деструкторы
Перегрузка операций в С++ Контрольная работа

5
6

Наследование
Использование наследования при построении сложных
структур данных

Контрольная работа

7
8

Шаблоны в С++. Заключение
Контрольная работа

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на диф. зачет.

Текущий контроль материала в рамках лекционной подготовки осуществ­

ляется также в виде трех контрольных работ. Для этого разработаны тесты,

охватывающие некоторые темы дисциплины.

Максимальное число баллов, которые можно набрать за контрольную ра­

боту ­ 10.

При оценке каждого вопроса используется следующая шкала:

­2 балл – ответ верный;

­1 балл – ответ частично верный;

­ 0 баллов – ответ неверный, или ответ отсутствует.

Критерии оценки контрольной работы :

­8 – 10 баллов – «отлично»;

­6 – 7 баллов – «хорошо»;

­4– 5 баллов – «удовлетворительно;
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­менее 4 баллов – «неудовлетворительно».

на практических занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на диф. зачет.

В ходе проведения практических занятий целесообразно привлечение сту­

дентов к как можно более активному участию в дискуссиях, решении задач,

обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также может учитывать­

ся преподавателем, как один из способов текущего контроля на практических

занятиях.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных и практических занятиях студентов по методикам, описанным выше.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
персональный компью­
тер IBM совместимый
Pentium или выше, про­
ектор, экран, меловая или
маркерная доска

1) Windows 7 и
выше;
2) Microsoft
Visual Studio

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
проектор, экран, меловая
или маркерная доска,
персональный компью­
тер IBM совместимый
Pentium или выше

1) Windows 7 и
выше;
2) Microsoft
Visual Studio

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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