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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФЭА

Обеспечивающая кафедра САУ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 1

Семестр 2

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Лабораторные занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 52

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 92
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 1

2



2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«СУДОВЫЕ СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРОДВИЖЕНИЯ»

В дисциплине излагаются принципы состав, назначение, принцип дей

ствия судовых систем электродвижения (СЭД). Изучаются СЭД с прямой пере

дачей вращающего момента на гребной винт и СЭД с винторулевыми колон

ками. Рассматриваются структурные схемы СЭД разных типов. Изучаются ком

бинированные пропульсивные установки и вспомогательные СЭД, Изучаются

основы проектирования СЭД. Приводятся основные сведения об испытаниях

СЭД и вводу в эксплуатацию.

SUBJECT SUMMARY

«SHIP’S ELECTRIC PROPULSION SYSTEMS»

In discipline action principles, the theory of rowing electric installations con

stant, peremennoconstant and an alternating current are stated. Are considered their

appointment and advantages, mechanical characteristics of rowing screws and ther

mal engines, static and dynamic operating modes of rowing electric installations.

Principles and bases of calculations of control systems are given by rowing electric

installations. Methods of research of the automated rowing electric installations with

use of systems
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. При изучении дисциплины обучающиеся получают теоретические знания

в области проектирования судовых систем электродвижения (СЭД) с исполь

зованием современных информационных технологий и практические навыки

по разработке схемотехнических решений систем электродвижения, обосно

ванию и выбору оборудования СЭД

2. Задачи дисциплины

Изучение состава и принципа действия судовых систем электродвижения (СЭД).

Изучение основных режимов эксплуатации СЭД.

Изучение конструкции, принципа действия и основных характеристик основ

ного оборудования СЭД,

Изучение схем построения СЭД.

Изучение статических характеристик и переходных процессов СЭД.

3. Знание о составе и принципах действия СЭД.

Знание о режимах эксплуатации СЭД.

Знания о методах расчета статических характеристиках основного оборудова

ния СЭД.

Знания о методах расчета переходных характеристиках СЭДУ.

Знание о схемах построения СЭД.

Знания об основах проектирования СЭД.

4. Умения разрабатывать и обосновывать схемотехнические решения СЭД.

Умения рассчитывать статические характеристики и переходные процессыСЭД.

Умения анализировать динамические характеристики и переходные процессы

в СЭД.

Умения проектироватьСЭД с применением современных информационных тех
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нологий.

5. Навыки применение основ математического моделирования для расчетов ста

тических характеристик и переходных процессов в СЭД.

Навыки применения вычислительной техники для анализа и проектирования

СЭД.

Навыки применения современных информационных технологий при проекти

ровании СЭД.

Навыки расчёта основных режимов эксплуатации СЭД с использованием уни

версальных персональных ЭВМ

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «История науки и техники в области технических систем»

2. «Системы управления судовыми электроэнергетическими системами мор

ского транспорта»

3. «Современные методы теории управления»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Производственная практика (научноисследовательская работа)»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК3 Способен использовать методы анализа, оптимизационного синтеза,
новые методы проектирования технических средств и систем

ПК3.3 Владеет современнымиматематическимиметодами проектирования
технических средств и систем

СПК7 Способен к формированию задач теоретических и экспериментальных
исследований для изыскания принципов и путей создания новых авто
матизированных систем управления морскими транспортными сред
ствами

СПК7.2 Умеет проводить теоретические и экспериментальные исследования
автоматизированных систем управления морскими транспортными
средствами

СПК8 Готов при проектировании автоматизированных систем управления
морскими транспортными средствами работать в информационноком
муникационном пространстве, производить компьютерное моделиро
вание, расчеты с использованием программных средств общего и спе
циального назначения

СПК8.3 Владеет навыками проектирования автоматизированных систем
управления морскими транспортными средствами

СПК9 Готов к разработке технических решений по проектированию автома
тизированных систем управления морскими транспортными средства
ми, используя средства автоматизации проектирования по отработан
ным прототипам

СПК9.3 Владеет методами проектирования автоматизированных систем
управления морскими транспортными средствами, используя сред
ства автоматизации проектирования по отработанным прототи
пам
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Лаб,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1
2 Назначение, состав и классификация судовых систем

электродвижения
2 5 14

3 Структурные схемы и принцип действия СЭД с прямой
передачей вращающего момента на винт

3 6 15

4 Структурные схемы и принцип действия СЭД с ВРК 3 6 15
5 Структурные схемы и принцип действия комбиниро

ванных пропульсивных установок со вспомогательны
ми СЭД

3 6 1 15

6 Основы проектирования СЭД 2 6 18
7 Испытание и ввод в эксплуатацию СЭД 2 5 15
8 Заключение 1

Итого, ач 17 34 1 92
Из них ач на контроль 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Предмет дисциплины и ее задачи, связь с другими дис
циплинами специальности. Структура и содержание
разделов курса.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

2 Назначение, состав и класси
фикация судовых систем элек
тродвижения

Назначение, состав и структура классификация судо
вых систем электродвижения (СЭД). Область приме
нения. Достоинства и недостаткиСЭД. Классификация
СЭД по роду тока, типу и количеству движителей.
Судовые движители. Принцип действия судового дви
жителя. Классификация и типы судовых движителей.
Гребные винты фиксированного и регулируемого ша
га, их конструктивные особенности. Принцип дей
ствия и характеристики гребного винта. Шаг, шаговое
отношение. Винтовая насадка. Передачи вращающего
момента на винт. Винтовые характеристики гребного
винта. Реверсирование гребного винта фиксированно
го шага. Работа гребного винта в режиме гидротурби
ны. Взаимодействие гребного винта со льдом.
Механические и электрические винторулевые колон
ки (ВРК). Винтовые характеристики ВРК. Назначение,
классификация и технические характеристики генера
торных агрегатов ГЭУ. Дизельгенераторы, газои па
ротурбогенераторы. Вентильные генераторные агрега
ты. Статические источник электроэнергии. Назначе
ние, классификация

3 Структурные схемы и принцип
действия СЭД с прямой пере
дачей вращающего момента на
винт

Структурная схема, состав принцип действия СЭД с
прямой передачей вращающего момента на винт. Раз
гон, регулирование скорости, торможение, реверс суд
на.
Структурная схема, состав принцип действия СЭД с
одним гребным валом. Разгон, регулирование скоро
сти, торможение и реверс судна. Морской буксир спа
сатель «Виктор Конецкий», транспортное судно «Яу
за».
Структурная схема, состав принцип действия СЭД с
двумя гребными валами. Разгон, регулирование ско
рости, торможение и реверс судна. Дизельэлектри
ческий ледокол «Капитан Косолапов», пассажирский
парjм проекта PV 20 S.
Структурная схема, состав принцип действия СЭД с
тремя гребными валами. Разгон, регулирование скоро
сти, торможение и реверс судна. Атомные ледоколы
проекта 22220 «Арктика», «Сибирь», атомные ледоко
лы «Таймыр», «Вайгач», атомный ледокол «50 лет По
беды» и др.
Структурная схема, состав принцип действия СЭД с
четыремя гребными валами. Разгон, регулирование
скорости, торможение и реверс судна.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

4 Структурные схемы и принцип
действия СЭД с ВРК

Структурная схема, состав принцип действия СЭД
с двумя механическим ВРК расположенными в кор
мовой части судна. Разгон, регулирование скорости,
торможение и реверс судна. СЭД гидрографическо
го судна проекта 19910 «Вайгач», гидрографическо
го судна проекта 19982 «Селигер», дизельэлектри
ческие ледоколы проекта 21900 «Москва», «Санкт
Петербург», дизельэлектрические ледоколы проекта
21900М «Владивосток» др.
Структурная схема, состав принцип действия СЭД с
двумя механическим ВРК расположенными в кормо
вой части судна. Разгон, регулирование скорости, тор
можение и реверс судна. Паром проекта 19411 и др.
Структурная схема, состав принцип действия СЭД с
одной электрической ВРК расположенными в кормо
вой части судна. Разгон, регулирование скорости, тор
можение и реверс судна. СЭД транспортного судна
«Норильский Никель», «Надежда».
Структурная схема, состав принцип действия СЭД с
двумя электрическими ВРК расположенными в кор
мовой части судна. Разгон, регулирование скорости,
торможение

5 Структурные схемы и прин
цип действия комбинирован
ных пропульсивных установок
со вспомогательными СЭД

Структурная схема, состав принцип действия комби
нированных пропульсивных установок со вспомога
тельной СЭД и одним гребным винтом. Разгон, регу
лирование скорости, торможение и реверс судна.
Структурная схема, состав принцип действия комби
нированных пропульсивных установок со вспомога
тельной СЭД и двумя гребным винтом. Разгон, регу
лирование скорости, торможение и реверс судна. Лоц
мейстерские суда «Виктор Воротыло», «Михаил Кли
мов».
Структурная схема, состав принцип действия комби
нированных пропульсивных установок со вспомога
тельной СЭД и ВРК. Разгон, регулирование скорости,
торможение и реверс судна.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

6 Основы проектирования СЭД Этапы проектирования СЭД. Проектная организация и
конструкторское бюро.
Требования, предъявляемые к СЭД и их элементам со
стороны Российского Морского Регистра Судоходства.
Техническое задание Заказчика судна. Исходные дан
ные для проектирования СЭД. Выбор мощности ГЭУ
и СЭД.
Эскизное и техническое проектирование СЭД. Проект
ная документация судна в постройки. Рабочая кон
структорская документация.
Обоснование и выбор параметров электроэнергии в
СЭД.
Обоснование и выбор схемотехнических решений
СЭД. Сравнительный анализ вариантов построения
СЭД.
Обоснование и выбор типа и технических характери
стик оборудования ГЭУ.
Электротехнические расчеты на стадии технического
проектирования.
Математическое и компьютерное моделирование СЭД.
Расчет переходных процессов. Основы математиче
ского описания СЭД. Методы расчета переходных про
цессов в СЭД. Оценка полученных результатов и кор
ректировка параметров и схемных решений в СЭД.

7 Испытание и ввод в эксплуата
цию СЭД

Цель и задачи проведения испытаний. Порядок прове
дения испытаний СЭД.
Стендовые испытания ГЭУ. Цель и задачи проведения
стендовых испытаний. Программа и методика испы
таний. Анализ результатов испытаний.
Швартовные заводские испытания СЭД. Цель и задачи
проведения швартовных испытаний. Программа и ме
тодика испытаний.
Ходовые заводские испытания СЭД. Цель и задачи
проведения заводских испытаний. Программа и мето
дика испытаний. Анализ результатов испытаний.
Приемосдаточные испытания СЭД. Цель и задачи
проведения приемосдаточных испытаний. Програм
ма и методика испытаний. Анализ результатов испы
таний.
Ледовые испытания СЭД. Цель и задачи проведения
ледовых испытаний. Программа и методика испыта
ний. Анализ результатов испытаний.

8 Заключение Основные направления развития СЭД. Перспективные
типы СЭД.

4.2 Перечень лабораторных работ
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Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
1. Судовая система электродвижения. Изучение одиночной и па
раллельной работы ДГ. 8
2. Судовая система электродвижения. Проведение эксперимен
тальных исследований на модели в различных режимах работы. 8
3. Судовая система электродвижения. Подруливающее устрой
ство с асинхронным электродвигателем и преобразователем ча
стоты по типу неуправляемый выпрямитель автономный инвер
тор. Статические характеристики. 4
4. Судовая система электродвижения. Подруливающее устрой
ство с асинхронным электродвигателем и преобразователем ча
стоты по типу неуправляемый выпрямитель автономный инвер
тор. Переходные характеристики 4
5. Судовая система электродвижения. Исследование ГЭУ пере
менного тока с асинхронным гребным электродвигателем, полу
проводниковым преобразователем и прямой передачей вращаю
щего момента на винт. Статические характеристики. 5
6. Судовая система электродвижения. Исследование ГЭУ пере
менного тока с асинхронным гребным электродвигателем, полу
проводниковым преобразователем и прямой передачей вращаю
щего момента на винт. Переходные характеристики. 5
Итого 34

4.3 Перечень практических занятий

Практические занятия не предусмотрены.

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.
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4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебнометодическое обеспечение самостоятельной ра

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 15
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате
риала до его изложения на занятиях) 10
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 10
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи
нарским занятиям 9
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 8
Выполнение расчетнографических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 5
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 92
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5 Учебнометодическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание Кво
экз. в
библ.

Основная литература
1 Григорьев, Андрей Владимирович. Судовые гребные электрические уста

новки [Текст] : учеб. пособие / А. В. Григорьев, С. М. Малышев, А. Ю.
Васильев, 2021. 81 с.

25

2 Григорьев, Андрей Владимирович. Судовые единые электроэнергетиче
ские системы и системы электродвижения (опыт проектирования, испы
таний и эксплуатации) [Текст] : [монография] / А. В. Григорьев, Ю. В.
Сентябрев, 2020. 205, [1] с.

10

3 Григорьев, Андрей Владимирович. Основы проектирования судовых
электроэнергетических систем с системами электродвижения. Схемотех
нические решения [Текст] : [монография] / А. В. Григорьев, 2021. 158, [1]
с.

10

Дополнительная литература
1 Григорьев, Андрей Владимирович. Системы управления гребными элек

трическими установками [Электронный ресурс] : электрон. учеб. пособие
/ А. В. Григорьев, С. М. Малышев, А. Ю. Васильев, 2021. 1 эл. опт. диск
(CDROM)

неогр.

5.2 Перечень ресурсов информационнотелекоммуникационной сети «Ин

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Официальный сайт Российского морского регистра судоходстваhttps://rsclass.org/n

ews/
2 Официальный сайт Российского Классификационного Обществого (Российский

Речной Регистр)https://rfclass.ru/

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=12560
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Судовые системы электродвижения» предусмотрены

следующие формы промежуточной аттестации: экзамен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо

бен применять полученные знания при решении конкрет
ных задач.
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Особенности допуска

Допуск на зачет с оценкой происходит при одновременном выполнении

следующих условий:

1. Посещение не менее 80 % лекционных занятий

2. Защита 6 лабораторных работ

3. Успешное выполнение контрольной работы

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Сопротивление воды движению судна. Силы, действующие на судно, ихфизическая

сущность.
2 Составляющие сил сопротивления, их зависимость от скорости движения и других

факторов. Буксировочная мощность.
3 Классификация и типы судовых движителей. Принцип действия судового движи

теля.
4 Сила упора и коэффициент полезного действия идеального движителя.
5 Гребные винты фиксированного и регулируемого шага, их конструктивные особен

ности.
6 Механические и электрические винторулевые колонки (ВРК). Конструкция, прин

цип дейсвия
7 Реверсирование гребного винта фиксированного шага. Работа гребного винта в ре

жиме гидротурбины. Взаимодействие гребного винта со льдом.
8 Состав„ назначение и классификация гребных электроустановок (ГЭУ) и систем

электродвижения (СЭД). Область применения гребных электрических установок
9 Основные характеристики и особенности дизелей, паровых и газовых турбин в со

ставе СЭД.
10 Требования, предъявляемые к ГЭУ и их элементам Российским Морским Реги

стром Судоходства РФ
11 Основные элементы СЭД: главные генераторы, гребные электродвигатели, полу

проводниковые, распределительные щиты
12 Схемотехнические решения СЭД с прямой передачей вращающего момента на

винт
13 Схемотехнические решения СЭД с механическими ВРК
14 Схемотехнические решения СЭД с электрическими ВРК
15 Схемотехнические решения комбинированных пропульсивных установок со вспо

могательными СЭД
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16 Классификация и типы полупроводниковых  преобразователей (ПП) в ГЭУ. Влия
ние ПП на качество электроэнергии

17 СЭД постоянного рода тока. Состав, назначение, структурные схемы, режимы экс
плуатации

18 СЭД переменного рода тока. Состав, назначение, структурные схемы, режимы экс
плуатации

19 СЭД двойного рода тока. Состав, назначение, структурные схемы, режимы эксплу
атации

20 Основные режимы эксплуатации СЭД. работа СЭД в свободной воде, на волнеии,
во льдах

21 Выбор схемы главного тока СЭД на основе сравнительной оценки режимов эксплу
атации судна

22 Статические режимы работы гребного электропривода в составе СЭД. Механиче
ские характеристики ГЭД

23 Динамические режимы работы гребного электропривода в составе СЭД. Переход
ные процессы вГЭУ (разгон, торможение, реверс)

24 Оценка качества переходных процессов ГЭУ. Требования к характеру переходных
процессов при проектировании СЭД

25 Основы математического описания гребных электрических установок и СЭД
26 Переходные режимы пуска, изменения частоты вращения, реверса и торможения

ГЭУ в составе СЭД
27 Методы расчета переходных процессов в ГЭУ. Оценка полученных результатов и

корректировка параметров систем управления и схемных решений ГЭУ.
28 Устойчивость и качество регулирования ГЭУ.
29 Устройства защиты и сигнализации ГЭУиСЭД. Нормальные, предаварийные и ава

рийные режимы эксплуатации СЭД
30 Отказы и неисправности основного оборудования ГЭУ и СЭД
31 Назначение и виды блокировки в ГЭУ и СЭД. Электромагнитная и электрическая

блокировка.
32 Назначение и виды сигнализации в ГЭУ и СЭД. Виды сигналов: звуковые и свето

вые. Использование цвета световой сигнализации по значениюи характеру сигнала.
33 Качества электроэнергии в судовой сети с СЭД. Коэффициент несинусоидальности

формы кривой напряжения. Гармонический анализ напряжения и тока в судовой
сети.

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «СанктПетербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1
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Дисциплина Судовые системы электродвижения

1.       Сопротивление воды движению судна. Силы, действующие на суд

но, их физическая сущность.

2.     Схемотехнические решения СЭД с прямой передачей вращающего

момента на винт

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                  В.Н.  Шелудько 

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Пример задания по контрольной работе

Разработать структурную схему системы электродвижения двухвально

го дизельэлектрического ледокола с мощностью системы электродвижения 2

мВт.

1. Разработать схемное решение электроэнергетической системы с СЭД

2. Выбрать количество и мощность генераторных агрегатов

3. Выбрать тип ГЭУ в составе СЭД.

4. Обосновать и выбрать тип ГЭД, полупроводникового преобразователя.

4. Выбрать и обосновать параметры электрической энергии.

5. Разработать функциональную схему систем управления.

6. Описать основные режимы эксплуатации СЭД.

Примеры вопросов к защите лабораторных работ:

1. Каким образом осуществляется торможение гребного электропривода

постоянного тока?

2. Каким образом осуществляется регулирование частоты вращения ГЭД

переменного тока?

18



3. Пояснить винтовую характеристику при разгоне ГЭД?

4. Пояснить реверсивную характеристику ГЭД?

5. Назначение подруливающего устройства?

6. Назначение и принцип действия преобразователя частоты в составе

СЭД переменного тока?

7. Достоинства и недостатки асинхронного и синхронного ГЭД в составе

СЭД переменного тока?

8. Каким образом осуществляется регулирование вращающего момента

ГЭД постоянного тока?

Весь комплект контрольноизмерительныхматериалов для проверки сфор

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
2 Назначение, состав и классификация судовых систем элек

тродвижения
Отчет по лаб. работе

4 Структурные схемы и принцип действия СЭД с прямой пе
редачей вращающего момента на винт

Отчет по лаб. работе

6 Структурные схемы и принцип действия СЭД с ВРК Отчет по лаб. работе
8 Структурные схемы и принцип действия комбинированных

пропульсивных установок со вспомогательными СЭД
Отчет по лаб. работе

10 Основы проектирования СЭД Отчет по лаб. работе
12 Испытание и ввод в эксплуатацию СЭД Отчет по лаб. работе
14 Структурные схемы и принцип действия комбинированных

пропульсивных установок со вспомогательными СЭД
Контрольная работа

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на дифференци

рованный зачет.

на лабораторных занятиях

Порядок выполнения лабораторных работ, подготовки отчетов и их защи

ты

В процессе обучения по дисциплине «Судовые системы электродвиже

ния» студент обязан выполнить 6 лабораторных работ. Под выполнением ла

бораторных работ подразумевается подготовка к работе, проведение экспери

ментальных исследований, подготовка отчета и его защита. Выполнение лабо

раторных работ студентами осуществляется в бригадах до 3человек. Оформле

ние отчета студентами осуществляется в количестве одного отчета на бригаду в

соответствии с принятыми в СПбГЭТУ правилами оформления студенческих

работ. Отчет оформляется после выполнения экспериментальных исследова

ний и представляется преподавателю на проверку. После проверки отчет либо

возвращается (при наличии замечаний) на доработку, либо подписывается к за
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щите.

Лабораторные работы защищаются студентами индивидуально. Каждый

студент получает вопрос по теоретической части, или по процедуре проведения

экспериментальных исследований, или по последующей обработке результа

тов, после чего ему предоставляется время для подготовки ответа. При обсуж

дении ответа преподаватель может задать несколько уточняющих вопросов. В

случае если студент демонстрирует достаточное знание вопроса, работа счита

ется защищенной.

На защите лабораторной работы студент должен показать: понимание ме

тодики исследования и знание особенностей её применения, понимание и уме

ние объяснять особенности применяемых методов, возможные области их при

менения и т.д., умение давать качественную и количественную оценку получен

ных экспериментальных результатов и прогнозировать реакции исследуемого

объекта на различные воздействия, навыки и умения, приобретенные при вы

полнении лабораторной работы.

Примеры контрольных вопросов приведены в критериях оценивания.

Текущий контроль включает в себя выполнение, сдачу в срок отчетов и

их защиту по всем лабораторным работам, по результатам которой студент по

лучает допуск  к сдаче экзамена.

на практических (семинарских) занятиях

На практических занятиях изучается проектная и техническая документа

ция судовых систем электродвижения современных судов, проводится анализ

принятых технических и проектных решений, назначение и методика проведе

ния электротехнических расчетов. 

После изучения технической документации на практическом занятии сту

дент проходит защиту в устной форме. При защите студент объясняет принцип

действия, состав, режимы эксплуатации рассмотренной на практическом заня
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тии системы электродвижения, объясняет принятые при проектировании тех

нические решения, предлагает новые решения по повышению техникоэкономических

показателей рассмотренной системы электродвижения. При обсуждении вы

полненной практической работы преподаватель может задать несколько уточ

няющих вопросов студенту. 

На защите практической  работы студент должен объяснить принцип дей

ствия системы электродвижения, назначение основных элементов и оборудова

ния, дать анализ принятым техническим и проектным решениям, предложить

методыи способыпо повышению техникоэкономических показателей рассмот

ренной системы электродвижения. 

Контрольная работа

В процессе обучения по дисциплине «Судовые системы электродвиже

ния» студент обязан выполнить 1 контрольную. работу.  

контрольная работа проводится с целью проверки знаний и умений по

разработке схемотехнических решений судовой системы электродвижения и

обоснованию принятых решений. Каждому обучающемуся дается свой вари

ант работы, в который приведены исходные данные для разработки системы

электродвижения конкретного судна. Контрольная работа проводится на тему

разработки структурной схемы системы электродвижения с обоснованием при

нятых решений и выбором типа основного оборудования. Контрольная работа

проводится в письменной виде и сдается преподавателю на проверку. На следу

ющем занятии после проведения контрольной работы преподаватель объявляет

и поясняет результаты контрольной работы. В случае, если студент не справил

ся с контрольной работой, после проведенной с преподавателем работой над

ошибками проводится повторная контрольная работа. 

критерии оценивания контрольных работ:

«отлично» выставляется, если контрольная работа выполнена полностью;
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показан высокий уровень знания изученного материала по заданной теме, про

явлен инженерный творческий подход при разработке схемы системы электро

движения, работа выполнена грамотно с точки зрения поставленной задачи без

инженерных и проектных ошибок и недочетов, или допущено не более одного

недочета.

«хорошо» выставляется, если при выполнении контрольной работы  по

казан достаточный уровень знания изученного материала по заданной теме,

проявлен творческий подход при разработке схемы системы электродвижения,

работа выполнена полностью, но разработанное техническое решение не явля

ется оптимальным для данного судна, а так же: допущено

а) не более одной не грубой ошибки и одного недочета

б) или не более двух недочетов.

«удовлетворительно» выставляется, если при выполнении контрольной

работы показаныминимальные знания по разработке и проектированию систем

электродвижения; разработанное схемотехническое решение имеет явные ин

женерные и проектные ошибки, при разработке схемотехнического решения

допущено.

а) не более одной грубой ошибки,

б) не более одной грубой ошибки и одного недочета,

в) не более двухтрех негрубых ошибок,

«неудовлетворительно» выставляется, если студент не смог разработать

схемотехническое решение судовой системы электродвижения, или если число

ошибок и недочетов превосходит норму, при которой может быть выставлена

оценка «удовлетворительно».

Примеры контрольных вопросов приведены в критериях оценивания. 

Текущий контроль включает в себя    выполнение и сдачу в срок контроль

23



ной работы, по результатам которой студент получает допуск к экзамену.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци

онных, лабораторных и практических занятиях студентов по методикам, опи

санным выше.

Итоговая оценка по дисциплине формируется по результатам ответа на

вопросы экзаменационного билета. 
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7 Описание информационных технологий и материальнотехнической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
маркерная доска, компью
тер, экран, проектор

1) Windows
ХР и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше 3)
Power Point

Лабораторные рабо
ты

Лаборатория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом. Оснащено
компьютерной техникой
с обеспечением доступа
в электронную информа
ционнообразовательную
среду университета. Ла
бораторный стенд (ауд.
8101)

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Самостоятельная ра
бота

Помещение для са
мостоятельной рабо
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин
тернет» и обеспечением
доступа в электрон
ную информационно
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психологомедикопедагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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