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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФЭА

Обеспечивающая кафедра САУ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 5

Курс 1

Семестр 1

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Лабораторные занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 52

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 128
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 180
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ЯЗЫК ПРОГРАММИРОВАНИЯ PYTHON»

Курс рассматривает основы языка программирования Python для даль­

нейшего специализированного применения в областях компьютерного зрения,

машинного обучения, веб­разработки и т.д. В курсе рассматриваются понятия

типов данных, структур данных, их специфики хранения и применения в тер­

минах сложностей поиска, вставки, удаления. Также рассматриваются базовые

концепции объектно­ориентированного программирования (ООП) и работы со

сторонними фреймворками, такими как numpy, matplotlib и другие.

SUBJECT SUMMARY

«PYTHON PROGRAMMING LANGUAGE»

The course examines the basics of the Python programming language for fur­

ther specialized application in the fields of computer vision, machine learning, web

development, etc. The course discusses the concepts of data types, data structures,

their storage and application specifics in terms of the complexities of search, inser­

tion, deletion. The basic concepts of object­oriented programming (OOP) and work­

ing with third­party frameworks such as numpy, matplotlib and others are also con­

sidered.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целью изучения дисциплины является приобретение теоретических знаний и

практических умений и навыков применения языка программирования Python

для автоматизации выполняемых задач, обработки данных и реализации про­

граммных средств.

2. Задачи дисциплины:

Изучение основных типов данных, изменяемости, организации кода в видефунк­

ций, структурирование проекта.

Формирование целостного представления о базовых возможностях инструмен­

тария языка Python.

Освоение навыков применение фреймворков.

3. Знания об инструментарии и возможностях языка Python. Знания об основах

существующих фреймворков.

4. Умения применения языка Python для реализации поставленных задач.

5. Навыки разработки программ на языке Python для решения конкретной прак­

тической задачи. Навыки использования готовых фреймворков для решения за­

дач.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе знаний, полученных при освоении школьной

программы.

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Машинное обучение и анализ данных»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­1 Способен применять современные теоретические и эксперименталь­
ные методы разработки математических моделей исследуемых объек­
тов и процессов, относящихся к профессиональной деятельности по
направлению подготовки

ПК­1.1 Знает теоретические методы разработки математических моделей
исследуемых объектов и процессов, относящихся к профессиональной
деятельности по направлению подготовки

ПК­1.3 Владеет как теоретическими , так и экспериментальными методами
разработки математических моделей исследуемых объектов и про­
цессов, относящихся к профессиональной деятельности по направле­
нию подготовки

ПК­2 Способен применять современные методы разработки технического,
информационного и алгоритмического обеспечения систем автомати­
зации и управления

ПК­2.1 Знает современные методы разработки технического, информацион­
ного и алгоритмического обеспечения систем автоматизации и управ­
ления

ПК­3 Способен использовать методы анализа, оптимизационного синтеза,
новые методы проектирования технических средств и систем

ПК­3.2 Умеет проектировать элементы, узлы технических средств и систем
в области автоматизации и управления, используя современные мето­
ды анализа и их оптимизационного синтеза
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Лаб,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 3 8
2 Первая программа на Python 2 0 15
3 Основные типы данных и структур 2 8 15
4 Функции в Python 2 8 20
5 Условные операторы и циклы 2 6 20
6 ООП в Python 2 8 25
7 Применение фреймворков 2 4 25
8 Заключение 2 1

Итого, ач 17 34 1 128
Из них ач на контроль 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 180/5

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Ознакомление с инструментами разработки, историей
развития языка, основными аспектами, которые каса­
ются общих принципов

2 Первая программа на Python Основы реализации программ с использованием язы­
ка, организация проекта

3 Основные типы данных и
структур

Описание основных типов данных, изменяемость

4 Функции в Python Организация кода в виде функций, структурирование
проекта

5 Условные операторы и циклы Применение условных операторов для реализации
ветвления логики исполнения программ

6 ООП в Python Ознакомление с существующими в языке принципами
ООП и подходами замещения недостающих принци­
пов. Концепции объектных моделей

7 Применение фреймворков Ознакомление с наиболее применяемымифреймворка­
ми и изучение принципов и подходов использования
новых фрейймворков

8 Заключение Подведение итого и Q&A сессия
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4.2 Перечень лабораторных работ

Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
1. Изучение типов данных и контейнеров 8
2. Написание первой функциональной программы 8
3. Условные операторы и циклы 6
4. ООП в Python 8
5. Применение фреймворков 4
Итого 34

4.3 Перечень практических занятий

Практические занятия не предусмотрены.

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.
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4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 25
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 25
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 40
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 15
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 23
ИТОГО СРС 128
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Саммерфилд М. Python на практике [Электронный ресурс], 2014. ­338 с. неогр.
2 Прохоренок Н.А. Python 3. Самое необходимое [Электронный ресурс] /

Н.А. Прохоренок, В.А. Дронов, 2016. ­305 с.
неогр.

3 Лучано Р. Python. К вершинам мастерства [Электронный ресурс], 2016. ­
768 с.

неогр.

Дополнительная литература
1 Джозеф Л. Изучение робототехники с помощью Python [Электронный ре­

сурс], 2019. ­250 с.
неогр.

2 Косицин Д. Ю. Язык программирования Python [Электронный ресурс],
2019. ­136 с.

неогр.

3 Харрисон М. Как устроен Python. Гид для разработчиков, программистов
и интересующихся [Электронный ресурс] / М. Харрисон, 2019. ­272 с.

неогр.

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Адаптивный тренажер по Pythonhttps://stepik.org/course/512/promo
2 Платформа для практики по Pythonhttps://checkio.org/

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=12729
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Язык программирования Python» предусмотрены сле­

дующие формы промежуточной аттестации: зачет с оценкой.

Зачет с оценкой

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

К дифференцированному зачету допускаются студенты, успешно выпол­

нившие все практические работы. Дифференцированный зачет проходит в фор­

ме тестирования в электронной среде Moodle.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 В чем разница между контейнерами list и tuple?
2 В чем разница между операторами is и ==?
3 Для чего может применяться контейнер set?
4 Что означает ключевое слово self в терминах классов в Python?
5 Как называется метод­конструктор при определении класса?
6 Для чего создается файл requirements.txt?
7 Какой командой можно установить фреймворк pandas версии 1.3.1?
8 Почему язык Python называется интерпретируемым?
9 Какой командой подключается модуль/фреймворк?
10 Для чего используется конструкция ”if __name__ == ’__main__’”?

Вариант теста

1. Какой будет вывод следующих команд? − 

a = [’he’, ’she’, ’we’]

’ ’.join(a)

a) [’heshewe’]

b) ’heshewe’

c) [’he she we’]

d) ’he she we’

—

2. Какая команда используется для перемешивания списка ‘L’?

12



a) L.shuffle()

b) random.shufflelist(L)

c) shuffle(L)

d) random.shuffle(L)

—

3. Какая функция вернет 4 в качестве результата при ‘s = {3, 4, 1, 2}‘?

a) sum(s)

b) len(s)

c) max(s)

d) four(s)

—

4. Какой из указанных вариантов создает контейнер dict?

a) d = {}

b) d = {“john”:40, “peter”:45}

c) d = {40:”john”, 45:”peter”}

d) d = {1, 2, 3}

—

5. Какая из операций является делением с округлением вниз до целого?

a) /

b) //

c) %

d) None of the mentioned

—
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6. Какой будет результат выражения ‘3*1**3‘?

a) 27

b) 9

c) 3

d) 1

—

7. Какой будет результат следующего кода?

i = 0

while i < 3:

   print(i)

   i += 1

else:

   print(0)

a) 0 1 2 3 0

b) 0 1 2 0

c) 0 1 2

d) error

—

8. Какой из вызовов вернет результат без ошибки?

a) round(45.8)

b) round(6352.898,2,5)

c) round()

d) round(7463.123,2,1)
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—

9. Выберите вызов функции print(), который вернет в качестве результата

”hello­how­are­you”:

a) print(‘hello’, ‘how’, ‘are’, ‘you’)

b) print(‘hello’, ‘how’, ‘are’, ‘you’ + ‘­‘ * 4)

c) print(‘hello­‘ + ‘how­are­you’)

d) print(‘hello’ + ‘­‘ + ‘how’ + ‘­‘ + ‘are’ + ‘you’)

—

10. Какой из типов данных не входит в стандартную библиотеку?

a) Lists

b) Dictionary

c) Tuples

d) Class

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3

Первая программа на Python
Основные типы данных и структур

Отчет по лаб. работе
4
5
6

Функции в Python

Отчет по лаб. работе
7
8
9

Условные операторы и циклы

Отчет по лаб. работе
10
11
12

ООП в Python

Отчет по лаб. работе
13
14
15

Применение фреймворков

Отчет по лаб. работе
16 Заключение Тест

6.4 Методика текущего контроля

На лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

На лабораторных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль выполнения лабораторных

заданий (Jupyter ноутбуков) и их загрузки в репозиторий виртуального образо­

вательного кластера «Moodle» в соответствии в графиком текущего контроля.

В ходе проведения занятий целесообразно привлечение студентов к как мож­

но более активному участию в дискуссиях, решении задач, обсуждениях и т. д.

При этом активность студентов также может учитываться преподавателем, как

один из способов текущего контроля на лабораторных занятиях.

Выполнение лабораторных работ студентами осуществляется индивиду­

ально (или в бригадах по два человека). Оформление отчета студентами осу­
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ществляется индивидуально в соответствии с принятыми в СПбГЭТУ прави­

лами оформления студенческих работ. Отчет оформляется после выполнения

экспериментальных исследований и представляется преподавателю на провер­

ку. После проверки отчет либо возвращается (при наличии замечаний) на до­

работку, либо подписывается к защите.

Лабораторные работы защищаются студентами индивидуально. Каждый

студент получает вопрос по теоретической части, или по процедуре проведения

экспериментальных исследований, или по последующей обработке результа­

тов, после чего ему предоставляется время для подготовки ответа. При обсуж­

дении ответа преподаватель может задать несколько уточняющих вопросов. В

случае если студент демонстрирует достаточное знание вопроса, работа счита­

ется защищенной.

На защите лабораторной работы студент должен показать: понимание ме­

тодики исследования и знание особенностей  её применения, понимание и уме­

ние объяснять особенности применяемых методов, возможные области их при­

менения и т.д., умение давать качественную и количественную оценку получен­

ных экспериментальных результатов и прогнозировать реакции исследуемого

объекта на различные воздействия, навыки и умения, приобретенные при вы­

полнении лабораторной работы. Примеры контрольных вопросов приведены в

методических указаниях по выполнению лабораторных работ.

Текущий контроль включает в себя выполнение, сдачу в срок отчетов и

их защиту по всем лабораторным работам.

Оценка за лабораторную работу выставляется в зависимости от количе­

ства и качества отвеченных вопросов. Всего задается три основных вопроса.

Могут быть заданы уточняющие вопросы. За каждый неотвеченный основной

вопрос оценка по лабораторной работе снижается на 1 балл. Максимальный

балл за лабораторную работу 5 баллов.
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Самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных и лабораторных занятиях студентов по методике, описанной выше.

Итоговое тестирование

Итоговое тестирование состоит из 20 вопросов по темам дисциплины и

проверяет знания, полученные обучающимися в ходе посещения лекционных

занятий и выполнения лабораторнызх работ. 

Оценка за тестирование выставляется по количеству правильно отвечен­

ных вопросов:

­ от 17 правильный ответов ­ 5 баллов

­ от 14 правильный ответов ­ 4 балла

­ не менее 10 правильных ответов ­ 3 балла

­ более 5 правильных ответов ­ 2 балла

Методика проведения дифференцированного зачета

Оценка за дисциплину выставляется как среднее взвешенное оценок за

лабораторные работы и итоговое тестирование.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
проекционный экран,
подключение по ин­
терфейсу HDMI. Если
невозможен HDMI, то
необходимо предоставить
переходники с VGA/DVI
на HDMI. Маркерная
доска.

Лабораторные рабо­
ты

Лаборатория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, компьюте­
ры на каждом месте.

Windows 10/11
или Ubuntu
20.04 LTS. Пред­
установленный
Python 3.9.
IDE VSCode,
установленная
среда Jupyter,
IDE PyCharm.
Microsoft Office
не старше 2016.

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

Windows 10/11
или Ubuntu
20.04 LTS. Пред­
установленный
Python 3.9.
IDE VSCode,
установленная
среда Jupyter,
IDE PyCharm.
Microsoft Office
не старше 2016.
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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