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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФЭА

Обеспечивающая кафедра САУ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 5

Курс 1

Семестр 1

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Лабораторные занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 52

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 128
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 180
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«РАЗРАБОТКА АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ
НА БАЗЕ

СОВРЕМЕННЫХ ПРОГРАММИРУЕМЫХ ЛОГИЧЕСКИХ
КОНТРОЛЛЕРОВ»

Дисциплина включает изложение этапов и стадий разработки автомати

зированных систем управления производственнымипроцессами (АСУТП). Осо

бое внимание в дисциплине уделяется разработке проектной документации, ко

торая сопровождает каждую стадию создания АСУТП. Отдельный раздел дис

циплины посвящен программированию промышленных логических контрол

леров на языках стандарта МЭК 611313.

Дисциплина поддерживается большим числом практических и лабораторных

занятий, а также самостоятельной работой студентов по основным разделам

программы, включая курсовой проект. Для обеспечения контроля качества осво

ения дисциплины студентами предусмотрены тестирование и текущий контроль

знаний по разделам программы.

SUBJECT SUMMARY

«AUTOMATED INDUSTRIAL COMPLEXES AND SYSTEMS DESIGN»

Discipline shall include a statement of milestones and stages of development

of automated control systems of production processes (ACSTP). Special attention

in the discipline paid to developing of project documentation that accompanies each

stage of the creation of ACSTP. A separate section of the discipline devoted to pro

gramming of industrial logic controllers in the languages of IEC 611313.

Discipline is maintained by a large number of practical and laboratory classes and

independent work of students on the basic sections of the program, including course

project. To ensure quality control of learning by students the testing and monitoring

of knowledge on the sections of the program.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целью дисциплины является освоение знаний об архитектуре построения ав

томатизированных систем управления, формирование навыков и умения выбо

ра современных инструментальных средств и программного обеспечения для

организации и осуществления процессов проектирования систем управления

производственными процессами.

2. Задачами дисциплины является изучение основных этапов и стадий разра

ботки АСУТП. Формирование навыков программирования программируемых

логических контроллеров (ПЛК) на базе стандарта МЭК 611313.

3. Дисциплина формирует знания о перечне, последовательности и составе ра

бот и проектной документации по основным этапам и стадиям разработкиАСУТП

в соответствии с ГОСТ; знания о синтаксисе, структуре и особенностях при

менения пяти языков стандарта МЭК 611313; знания об основных принципах

проектирования и разработки автоматизированных систем управления произ

водственными процессами.

4. Дисциплина формирует умения работать с государственными стандартами;

составлять программы для ПЛК на языках стандарта МЭК 611313; осуществ

лять подбор технических средств, необходимых для разработки автоматизиро

ванной системы.

5. Дисциплина формирует навыки составления перечня работ, необходимых

для создания автоматизированной системы; создания специального программ

ного обеспечения для АСУТП; разработки многоуровневой автоматизирован

ной системы.
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3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе знаний, полученных при освоении программы

бакалавриата или специалитета.

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Проектирование систем в среде Матлаб»

2. «Компьютерные технологии управления в технических системах»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК1 Способен применять современные теоретические и эксперименталь
ные методы разработки математических моделей исследуемых объек
тов и процессов, относящихся к профессиональной деятельности по
направлению подготовки

ПК1.1 Знает теоретические методы разработки математических моделей
исследуемых объектов и процессов, относящихся к профессиональной
деятельности по направлению подготовки

ПК1.3 Владеет как теоретическими , так и экспериментальными методами
разработки математических моделей исследуемых объектов и про
цессов, относящихся к профессиональной деятельности по направле
нию подготовки

ПК2 Способен применять современные методы разработки технического,
информационного и алгоритмического обеспечения систем автомати
зации и управления

ПК2.1 Знает современные методы разработки технического, информацион
ного и алгоритмического обеспечения систем автоматизации и управ
ления

ПК3 Способен использовать методы анализа, оптимизационного синтеза,
новые методы проектирования технических средств и систем

ПК3.2 Умеет проектировать элементы, узлы технических средств и систем
в области автоматизации и управления, используя современные мето
ды анализа и их оптимизационного синтеза
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Лаб,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 2 8
2 Автоматизированные комплексы и системы 2 2 16
3 Стадии и этапы создания АСУТП 2 4 16
4 Состав и содержание документации проекта АСУТП 2 4 18
5 Технические средства информационноуправляющих

систем
2 16

6 Программирование ПЛК на языках стандарта МЭК 2 18 8
7 Интегрированные системы управления производством 2 4 16
8 Безопасность АСУТП 2 2 20
9 Заключение 1 1 10

Итого, ач 17 34 1 128
Из них ач на контроль 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 180/5

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Предмет дисциплины и ее задачи. Структура и содер
жание дисциплины, ее связь с другими дисциплинами
учебного плана.

2 Автоматизированные ком
плексы и системы

Термины и определения, задачи и функции автома
тизированных систем, их эффективность. Принци
пы построения автоматизированных систем и ком
поненты производственной системы. ГОСТ Р 59853
2021 «Информационная технология. Комплекс стан
дартов на автоматизированные системы. Автоматизи
рованные системы. Термины и определения», ГОСТ
24.70285 «Единая система стандартов автоматизиро
ванных систем управления. Эффективность автома
тизированных систем управления. Основные положе
ния» и ГОСТ 24.10485 «Единая система стандартов
автоматизированных систем управления. Автоматизи
рованные системы управления. Общие требования».
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

3 Стадии и этапы создания
АСУТП

Перечень и содержание этапов создания автоматизи
рованных систем управления технологическими про
цессами в соответствии с ГОСТ 34.60190 «Инфор
мационная технология. Комплекс стандартов на ав
томатизированные системы. Автоматизированные си
стемы. Стадии создания». Предпроектные стадии, ста
дии проекта и ввод в действие.

4 Состав и содержание докумен
тации проекта АСУТП

Общие положения и перечень проектной документа
ции для автоматизированных систем по ГОСТ 34.201
89 «Информационная технология. Комплекс стандар
тов на автоматизированные системы. Виды, комплект
ность и обозначение документов при создании авто
матизированных систем» и РД 5034.69890 «Методи
ческие указания. Информационная технология. Ком
плекс стандартов и руководящих документов на ав
томатизированные системы. Автоматизированные си
стемы. Требования к содержанию документов».

5 Технические средства ин
формационноуправляющих
систем

Состав и возможности современных технических
средств. Элементы компьютерной техники. Характе
ристики промышленных средств компьютерной авто
матики.

6 Программирование ПЛК на
языках стандарта МЭК

Инструменты и состав комплекса программирования
ПЛК, программная модель. Данные и переменные,
стандартные функции, функциональные блоки. Язы
ки программирования стандарта IEC 611313. Язык
нечеткого управления FCL стандарта IEC 11317.

7 Интегрированные системы
управления производством

Общая характеристика, иерархия и составляющие ин
тегрированных систем оперативного управления про
изводством (CAE, CAD/CAM, OLAP, ERP, MES,
SCADA). Взаимодействие подсистем. Стандарты об
мена данными.

8 Безопасность АСУТП Архитектуры систем управления и защиты, отказы, ре
зервирование, проектирование систем безопасности,
системы противоаварийной защиты, выбор и постро
ение безопасных АСУТП.

9 Заключение Перспективы развития автоматизированных систем
управления технологическими процессами и произ
водственными системами.

4.2 Перечень лабораторных работ

Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
1. Программирование ПЛК в среде CODESYS 8
2. Конфигурирование программирование ПЛК FASTWEL I/O 10
3. Настройка протокола MODBUS TCP 2
4. Алармы и тренды 4
5. Встраивание объектов ACTIVEX 4
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Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
6. Разработка VBAприложений в INFINITY HMI 6
Итого 34

4.3 Перечень практических занятий

Практические занятия не предусмотрены.

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебнометодическое обеспечение самостоятельной ра

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь
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период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 76
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате
риала до его изложения на занятиях) 20
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи
нарским занятиям 28
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетнографических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 4
ИТОГО СРС 128
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5 Учебнометодическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание Кво
экз. в
библ.

Основная литература
1 Васильев, Николай Владимирович. Введение в структурный синтез про

цессов автоматизации управления (Process Mining) [Текст] : учеб. пособие
/ Н. В. Васильев, А. И. Яшин, 2021. 86, [1] с.

25

2 Рогов, Владимир Александрович. Технические средства автоматизации и
управления [Текст] : учеб. для СПО / В. А. Рогов, А. Д. Чудаков, 2018. 
402, [2] с.

20

3 Карнадуд Е. Н. Современные промышленные контроллеры [Электронный
ресурс] : учебное пособие, 2019. 103 с.

неогр.

4 Сбродов Н. Б. Программируемые контроллеры и микроконтроллеры в си
стемах автоматизации [Электронный ресурс] : учебное пособие, 2019. 
110 с.

неогр.

Дополнительная литература
1 Мишель, Жиль. Программируемые контроллеры [Текст] : Архитекту

ра и применение / Ж. Мишель; Пер. с фр. И.В.Федотова; Под ред.
Б.И.Лыткина, 1992. 320 с

14

2 Петров, Игорь Викторович. Программируемые контроллеры. Стандарт
ные языки и приемы прикладного проектирования [Текст] / И.В. Петров ;
под ред. В.П. Дьяконова, 2004. 253 с.

34

5.2 Перечень ресурсов информационнотелекоммуникационной сети «Ин

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Программирование ПЛК в CoDeSyshttp://prologplc.ru/pb1
2 Информационный портал по АСУТПhttp://automationsystem.ru/

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=12564
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Разработка автоматизированных систем управления на

базе современных программируемых логических контроллеров» формой про

межуточной аттестации является дифф. зачет. Оценивание качества освоения

дисциплины производится с использованием рейтинговой системы.

Дифференцированный зачет

Оценка Количество
баллов

Описание

Неудовлетворительно 0 – 51 теоретическое содержание курса не освоено,
необходимые практически навыки и умения
не сформированы, выполненные учебные за
дания содержат грубые ошибки, дополни
тельная самостоятельная работа над курсом
не приведет к существенному повышению
качества выполнения учебных заданий

Удовлетворительно 52 – 67 теоретическое содержание курса освоено ча
стично, но пробелы не носят существенно
го характера, необходимые практические на
выки и умения работы с освоенным матери
алом в основном сформированы, большин
ство предусмотренных программой обучения
учебных заданий выполнено, некоторые из
выполненных заданий содержат ошибки

Хорошо 68 – 84 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, некоторые практи
ческие навыки и умения сформированынедо
статочно, все предусмотренные программой
обучения учебные задания выполнены, каче
ство выполнения ни одного из них не оцене
но минимальным числом баллов, некоторые
виды заданий выполнены с ошибками

Отлично 85 – 100 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, необходимые прак
тические навыки и умения сформированы,
все предусмотренные программой обучения
учебные задания выполнены, качество их вы
полнения оценено количеством баллов, близ
ким к максимальному
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Особенности допуска

Для допуска к дифференцированному зачету необходимо выполнить и за

щитить отчеты по всем лабораторным работам. Дифференцированный зачёт

проводится в форме итогового тестирования (10 вопросов), по результатам ко

торого выставляется итоговая оценка.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Состав персонала автоматизированной системы (АС) по ГОСТ
2 На каком этапе осуществляется определение функций АС?
3 Какое количество стадий создания АС регламентировано ГОСТ?
4 Какой ГОСТ регламентирует виды документов на программные средства, исполь

зуемые при создании АС?
5 Как должен осуществляться вызов функционального блока в программе стандарта

МЭК?
6 Интегрированная система для управления внутренними и внешними ресурсами

предприятия
7 Сколько иерархических уровней взаимодействия выделяют в интегрированной си

стеме управления?
8 Какой стандарт описывает вопросы безопасности ПЛК?
9 В какой архитектуре безопасности вероятность ложного срабатывания больше?
10 Языки программирования промышленных логических контроллеров описывает

стандарт IEC 61131

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Пример теста:

1)      Как должен быть объявлен в области переменных функциональный

блок TON   таймер с задержкой включения?

                                       

2)      Аларм – это:

a)      Звуковой файл.
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b)      Условие.

c)      Журнал.

3)      При организации связи ПЛК с ОРСсервером кто работает в режиме

Slave?

a)      ПЛК

b)      ОРСсервер

4)      Управляющие команды для объекта управления подаются с модуля:

a)        AIM792

b)        DIM717

c)        DIM764

d)       DIM718

5)      При создании сигналов ТУ в ОРСсервере, их необходимо объявить

в конфигурации ПЛК как:

a)             входные сигналы модуля Modbus TCP

b)            выходные сигналы модуля Modbus TCP

6)      Можно ли в текст сообщения аларма вставлять значения сигнала:

a)             Да.

b)            Нет.

7)      Телесигнализация с объектов управления подается на модуль:

a)      AIM792

b)      DIM717

c)      AIM792

d)     DIM718

8)      Каким образом определяется номер позиции модулей ПЛК в конфи
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гурации?

a)    произвольно из предложенного списка позиций

b)   по порядку расположения модулей в конфигурации

c)    по порядку расположения модулей на коммутационной панели кон

троллера

9)      Аларм генерируется:

a)        По расписанию.

b)        При выполнении заданного условия.

c)        По желанию администратора.

10)  Какой тип данных не соответствует сигналу телеизмерения?

a)             bool

b)            byte

c)             word

11)  Квитирование используется для:

a)      Перевода аларма из оперативных в исторические.

b)      Проверки условия аларма.

c)      Подтверждения прочтения сообщения оператором.

Пример практического задания для защиты лабораторных работ

1. Написать на любом языке программирования программу, реализую

щую логическую операцию «И».  Входные сигналы для логической функции

передаются с помощью дискретных входов группы I0. Результат логической

операции выводится с помощью любого бита группы дискретных выходов Q0.

2. Создать и загрузить в контроллер конфигурацию, позволяющую с по

мощью модулей, представленных на стенде, получать и передавать дискретные
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сигналы и получать аналоговые сигналы в диапазоне 420 мА.

3. На основе конфигурации, созданной в предыдущем задании, написать

 и загрузить в контроллер программу, которая при нажатии на желтую кнопку

активирует дискретный вывод в I группе дискретных выводов, номер которо

го совпадает с номером стенда, а при нажатии на красную кнопку отключает

соответствующий дискретный вывод.

4. Создать и загрузить в контроллер конфигурацию, обеспечивающую по

лучение дискретных сигналов и передачу полученных данных в SCADAсистему.

Написать  и загрузить в контроллер программу, осуществляющуюпередачу сиг

нала о состоянии красной кнопки на OPC сервер. Настроить OPC сервер для

получения информации о состоянии кнопки. Результат работы продемонстри

ровать с помощью тестового OPC клиента.

5. Создать для сигнала о состоянии кнопки битовый аларм. Продемон

стрировать его работу в программе Infinity Alarms.

Весь комплект контрольноизмерительныхматериалов для проверки сфор

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
4 Автоматизированные комплексы и системы

Стадии и этапы создания АСУТП
Тест

8 Состав и содержание документации проекта АСУТП
Технические средства информационноуправляющих си
стем

Тест

12 Программирование ПЛК на языках стандарта МЭК
Интегрированные системы управления производством

Тест

16 Безопасность АСУТП Тест
17 Заключение Коллоквиум

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на дифференци

рованный зачёт.

На каждой из контрольных точек (тесты) проверяется усвоение лекци

онного материала,  охватываемого 10 тестовыми вопросами, вынесенными на

текущий контроль. Каждая контрольная точка оценивается 20 баллами и состо

ит из 10 вопросов. Контроль проводится в форме компьютерного тестирования

длительностью 1015 мин. Контрольные точки содержат тестовые вопросы по

лекционному материалу. 

Максимальная оценка каждого вопроса составляет 1 балл. Оценка каждо

го вопроса формируется по следующей шкале:                                                  

2 балла – ответ на вопрос правильный; 1 балл  дан частично правильный

ответ (при множественном выборе); 0 баллов  ответ на вопрос неправильный.

Таким образом, максимальный балл, который можно получить по итогам

проведения контрольных точек  составляет 80 баллов.

на лабораторных занятиях
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 Порядок выполнения лабораторных работ, подготовки отчетов и их за

щиты

В процессе обучения по дисциплине студент обязан выполнить 6 лабора

торных работ. Под выполнением лабораторных работ подразумевается подго

товка к работе, проведение экспериментальных исследований, подготовка от

чета и его защита на коллоквиуме. 

Студент составляет отчет по выполненной лабораторной работе в соот

ветствии с нормативом оформления учебных документов и требованиями, сфор

мулированными в методических указаниях к лабораторной работе. Лаборатор

ные работы выполняются бригадой, состоящей из двух человек. Для допуска

к защите лабораторных работ необходимо наличие подписанных преподавате

лем к защите отчетов о выполнении всех лабораторных работ, предусмотрен

ных рабочей программой.

Лабораторные работы защищаются студентами индивидуально. Каждый

студент получает вопрос по теоретической части, или по процедуре проведе

ния экспериментальных исследований, или по последующей обработке резуль

татов, после чего ему предоставляется время для подготовки ответа. При об

суждении ответа преподаватель может задать несколько уточняющих вопросов.

Примеры контрольных вопросов приведены в критериях оценивания. В слу

чае если студент демонстрирует достаточное знание вопроса, студен получает

практическое задание.

Практическое задание состоит из 5 пунктов, каждый из которых оценива

ется в 2 балла, если задание выполнено и 0 баллов – если задание не выполнено.

Если студент набирает 6 и более  баллов, работы считаются защищённы

ми.

На защите лабораторных работ студент должен показать: понимание ме

тодики исследования и знание особенностей её применения, понимание и уме
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ние объяснять особенности применяемых методов, возможные области их при

менения и т.д., умение давать качественную и количественную оценку получен

ных экспериментальных результатов и прогнозировать реакции исследуемого

объекта на различные воздействия, навыки и умения, приобретенные при вы

полнении лабораторной работы.

 Таким образом, максимальный балл, который можно получить по итогам

защиты лабораторных работ составляет 10 баллов.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци

онных, лабораторных и практических занятиях студентов по методикам, опи

санным выше.

методика формирования итогового рейтингового балла

Итоговый рейтинговый балл по дисциплине формируется как сумма бал

лов, полученных в течение семестра за все виды работ. К этим баллам прибав

ляются баллы за итоговое тестирование на дифференциорованном зачёте (10

вопросов), которое оценивается следующим образом:

1 балл – ответ на вопрос правильный; 0 баллов  ответ на вопрос непра

вильный.

Таким образом, максимальный балл, который можно получить по итого

вому тестированию составляет 10 баллов и по курсу в целом  100 баллов.
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7 Описание информационных технологий и материальнотехнической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
доска, экран, проектор,
ПК или ноутбук

1) Windows
ХР и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше

Лабораторные рабо
ты

Лаборатория Количество посадочных
мест – в соответствии
с контингентом, уста
новки для выполнения
лабораторных работ (ПК,
ПЛК Fastwel IO CPM
713, пульт имитатора
сигналов)

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007
и выше; 3)
CoDeSys v.2.3;
4) Infinity
SCADA

Самостоятельная ра
бота

Помещение для са
мостоятельной рабо
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин
тернет» и обеспечением
доступа в электрон
ную информационно
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психологомедикопедагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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