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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФЭА

Обеспечивающая кафедра САУ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 1

Семестр 2

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Лабораторные занятия (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 17

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 52

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 92
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ПРОЕКТИРОВАНИЕ СИСТЕМ В СРЕДЕ МАТЛАБ»

Дисциплина имеет целью дать целостное представление о возможностях

интегрированного пакетаMATLAB/Simulink при использованиимодельно­ори­

енированного метода проектирования динамических систем. Приводится со­

став и описание операционной среды и прикладных пакетов, используемых

в инженерной практике, рассматриваются вопросы взаимодействия и обмена

данными между операционной средой и пакетами прикладных программ. Изу­

чаются вопросы программирования с целью овладения дополнительными воз­

можностями пакета ­разработки интерфейса пользователя, создания пользова­

тельских функций на языке MATLB и языке C, ведения протоколов исследо­

ваний. На типовых примерах рассматриваются вопросы синтеза, анализа и оп­

тимизации динамических систем с использованием широкого арсенала средств

компьютерного проектирования системы MATLAB/Simulink.

SUBJECT SUMMARY

«SYSTEMS DESIGNING IN AMBIENCE MATLAB»

The purpose of the discipline is to give a holistic view of the capabilities of

the integrated MATLAB/Simulink package when using a model­oriented dynamic

systems design method. The composition and description of the operating environ­

ment and application packages used in engineering practice are given, the issues of

interaction and data exchange between the operating environment and application

packages are considered. Programming issues are being studied in order to master

additional features of the package ­user interface development, creation of user func­

tions in MATLB and C, as well as maintaining research protocols. Typical examples

are used to consider the issues of synthesis, analysis and optimization of dynamic sys­

tems using a wide arsenal of computer­aided design tools of the MATLAB/Simulink

system.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целью дисциплины является получение теоретических знаний в области ком­

пьютерных технологий проектирования технических систем, на основе следу­

ющих уровней:

­уровень рабочего пространства пакетаMATLABи его расширений (Toolboxes);

­уровень структурных блоков пакета Simulink и его расширений (Blocksets);

­уровень виртуальных (маскированных) блоков расширений пакета Simulink.

Овладение методами проектирования динамических систем на основе перечис­

ленных уровневых технологий.

2. Задачами дисциплины является:

изучение состава и возможностей интегрированного пакета MATLAB/Simulink

в области поектирования типовых регуляторов динамических систем;

овладение принципами организации составных частей пакета в единую инте­

грированную инструментальную среду конечного пользователя;

получение навыков разработки и моделирования систем в модельном и реаль­

ном времени исполнения.

3. Знания принципов и методов проектирования систем управления на основе

методологии модельно­ориентированного проектирования.

4. Умение

применять полученные теоретические знания и практические навыки для выбо­

ра программного обеспечения, средств вычислительной техники и инструмен­

тальных средств среды MATLAB для организации процесса проектирования;

выполнять задачи разработки систем управления на основе современных ком­

пьютерных технологий.

5. Формирование навыков:
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разработки программ на языках MATLAB и C для автоматизации задач анализа

и синтеза систем управления;

проведения расчетов и формирования отчетных документов по результатам ис­

следований и проектирования.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе знаний, полученных при освоении программы

бакалавриата или специалитета.

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­3 Способен использовать методы анализа, оптимизационного синтеза,
новые методы проектирования технических средств и систем

ПК­3.2 Умеет проектировать элементы, узлы технических средств и систем
в области автоматизации и управления , используя современные мето­
ды анализа и их оптимизационного синтеза

СПК­2 Готов использовать экспериментальные методы и средства исследова­
ния характеристик систем автоматического управления и автоматиза­
ции промышленных объектов, робототехнических систем, мехатрон­
ных систем, подвижных объектов гражданского и специального назна­
чения

СПК­2.2 Умеет разрабатывать новые и использовать существующие экспери­
ментальные методы и средства исследования характеристик систем
автоматического управления и автоматизации промышленных объ­
ектов, робототехнических систем, мехатронных систем, подвижных
объектов гражданского и специального назначения

СПК­3 Готов разрабатывать и использовать методы функционального струк­
турного и параметрического синтеза электротехнических комплексов
и систем и их оптимизации, а также адаптивные и интеллектуальные
методы эффективного управления электротехническими комплексами
и системами

СПК­3.2 Умеет проектировать электротехнологические комплексы и системы
автономных объектов
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

Лаб,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение в модельно­ориентированное проек­
тирование.

2 10

2 Способы создания моделей в
MATLAB/Simulink.

2 2 2 20

3 Проектирование систем на основе заданного
расположения полюсов.

2 3 2 10

4 Модальное управление с использованием на­
блюдателей состояния.

2 2 2 10

5 Модели систем цифрового управления непре­
рывными объектами. Модальное управление в
непрерывной и дискретной системе.

2 2 2 10

6 Непрерывный и дискретный ПИД­регулятор. 2 2 3 10
7 Работа с Simulink Coder.

Разработка программ для программируемых ло­
гических контроллеров и микропроцессоров.

2 2 2 1 12

8 Работа Simulink­моделей в режиме реального
времени.

2 2 2 5

9 Разработка моделей в среде Simulink/Simscape 1 2 2 5
Итого, ач 17 17 17 1 92
Из них ач на контроль 0 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение в модельно­ориенти­
рованное проектирование.

Рассмотрение общих принципов модельно­ориентиро­
ванного подхода при проектировании встраиваемых
систем управления. Методы моделирования и проек­
тирования систем в среде Matlab/Simulink с использо­
ванием пакета Simulink Coder. Методика генерации и
тестирования программного С­кода цифрового регуля­
тора для встраиваемых систем из моделей Simulink.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

2 Способы создания моделей в
MATLAB/Simulink.

Рассматриваются различные способы моделирования
объектов управления на примере двигателя постоянно­
го тока независимого возбуждения (ДПТ НВ): Matlab­
Simulink, Matlab­Script, Си, Simulink/Simscape. В каж­
дом из этих способов есть свои плюсы и минусы. Оди­
наковыми, как будет показано, будут характеристики,
соответствующие одним и тем же параметрам двигате­
ля в системе относительных единиц.

3 Проектирование систем на ос­
нове заданного расположения
полюсов.

Рассматривается проектная процедура синтеза, ис­
пользующая метод заданного расположения полюсов
для нахождении численных значений коэффициентов
передачи безынерционных обратных связей (ОС) по
всем переменным состояния объекта. Знакомство с
программами автоматизации проектирования систем с
модальным управлением, разработанными преподава­
телями кафедры САУ.

4 Модальное управление с ис­
пользованием наблюдателей
состояния.

Рассмотрены принципы построения систем управле­
ния, имеющие переменные состояния, недоступные
непосредственному измерению. Производится расчет
регуляторов для таких систем с использованием на­
блюдателей полного и пониженного порядка, в том
числе с использованием стандартной функции reg си­
стемы MATLAB.

5 Модели систем цифрового
управления непрерывны­
ми объектами. Модальное
управление в непрерывной и
дискретной системе.

Рассматриваются способы синтеза алгоритмов цифро­
вого управления непрерывными объектами управле­
ния: дискретизация аналогового регулятора;
синтез дискретного регулятора по дискретной модели
объекта. В качестве примера рассматривается проекти­
рование дискретного модального регулятора по непре­
рывному прототипу.

6 Непрерывный и дискретный
ПИД­регулятор.

Рассматриваются методы разработки непрерывных и
эквивалентных дискретных регуляторов для непре­
нывных объектов управления в том числе настройка
цифрового ПИД­регулятора для системы с неопреде­
ленными (изменяющимися) параметрами.

7 Работа с Simulink Coder.
Разработка программ для
программируемых логических
контроллеров и микропроцес­
соров.

Рассматриваются вопросы разработки программ регу­
ляторов с использованием инструментальных средств
пакета прикладных программ Simulink Coder: подго­
товка ПИД­регулятора для реализации в PLC на языке
программирования ST и реализация ПИД­регулятора
на языке C. Исследуются методы отладки и проверки
разработанных программ.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

8 Работа Simulink­моделей в ре­
жиме реального времени.

Изучаются вопросы работы моделей проектируемых
систем в среде реального времени Simulink Desktop
Real­Time. Эта среда позволяет запускать модели
Simulink в режиме реального времени и взаимодей­
ствовать с физическими устройствами. С помощью
этой среды можно создавать и управлять системой
моделирования и тестирования в реальном време­
ни, включая быстрое прототипирование и полунатур­
ное моделирование (SIL, HIL), непосредственно из
Simulink.

9 Разработка моделей в среде
Simulink/Simscape

Рассматривается эффективный метод для составления
математических моделей физических систем на основе
библиотеки Simscape. В качестве объекта управления
используется электропривод на базе двигателя посто­
янного тока с возбуждением от постоянных магнитов
СЛ­261, работающий совместно с редуктором на инер­
ционную нагрузку. Исследуются вопросы настройки
регулятора скоростного контура электропривода.

4.2 Перечень лабораторных работ

Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
1. Анализ и синтез САУ методом корневого годографа 2
2. Проектирование систем на основе заданного расположения
полюсов 3
3. Проектирование дискретных систем с наблюдателем состоя­
ния 2
4. Создание файла S­функции в виде m­файла 2
5. Вычисления и визуализация результатов в MATLAB 2
6. Программирование в среде MATLAB 2
7. Создание динамических моделей систем автоматического
управления 2
8. Проектирование линейной системы с помощью Control
System Designer 2
Итого 17

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Методы генерации программного кода 2
2. Создание моделей объекта управления различными способа­
ми 2
3. Непрерывные и дискретные ПИД­регуляторы 3
4. Автоматизация задач проектирования модальных регуляторов 2
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Наименование практических занятий Количество ауд. часов
5. Генерация С­кода и mex­функций из кода MATLAB. Работа с
MATLAB Coder. 2
6. Работа с Simulink Coder 2
7. Работа Simulink­моделей в режиме реального времени 2
8. Средство моделирования Simulink/Simscape 2
Итого 17

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет. Планирование времени для изуче­

ния дисциплины осуществляется на весь период обучения, предусматривая при

этом регулярное повторение пройденного материала. Обучающимся, в рамках

10



внеаудиторной самостоятельной работы, необходимо регулярно дополнять све­

дениями из литературных источников материал, законспектированный на лек­

циях. При этом на основе изучения рекомендованной литературы целесообраз­

но составить конспект основных положений, терминов и определений, необ­

ходимых для освоения разделов учебной дисциплины. Особое место уделяется

консультированию, как одной из форм обучения и контроля самостоятельной

работы. Консультирование предполагает особым образом организованное вза­

имодействие между преподавателем и студентами, при этом предполагается,

что консультант либо знает готовое решение, которое он может предписать кон­

сультируемому, либо он владеет способами деятельности, которые указывают

путь решения проблемы. Самостоятельное изучение студентами теоретических

основ дисциплины обеспечено необходимыми учебнометодическими матери­

алами (учебники, учебные пособия, конспект лекций и т.п.), выполненными в

печатном или электронном виде. По каждой теме содержания рабочей програм­

мы могут быть предусмотрены индивидуальные домашние задания (расчетно­

графические работы, рефераты, конспекты изученного материала, доклады и

т.п.). Изучение студентами дисциплины сопровождается проведением регуляр­

ных консультаций преподавателей, обеспечивающих практические занятия по

дисциплине, за счет бюджета времени, отводимого на консультации (внеауди­

торные занятия, относящиеся к разделу «Самостоятельные часы для изучения

дисциплины»). 

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 26
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 15
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 24
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 6
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 4
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 5
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 12
ИТОГО СРС 92
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Голик, Станислав Евсеевич. Основы моделирования цифровых систем

[Текст] : учеб.­метод. пособие / С. Е. Голик, А. В. Никоза, 2022. ­61 с.
24

2 Основы разработки систем управления в среде MATLAB [Текст] : метод.
указания к практ. занятиям по дисциплине ”Проектирование систем в сре­
де MATLAB” / Санкт­Петербургский государственный электротехниче­
ский университет им. В.И. Ульянова (Ленина) ”ЛЭТИ”, 2015. ­83 с.

15

3 Никоза, Александр Владимирович. Основы работы и программирования
в среде MATLAB [Текст] : учеб. пособие / А. В. Никоза, Е. С. Филатова,
2018. ­107, [1] с.

50

Дополнительная литература
1 Применение математических пакетов в инженерно­технических расчетах

[Текст] : метод. указания к лаб. работам по дисциплине ”Математ. паке­
ты в инженерно­техн. расчетах” / Санкт­Петербургский государственный
электротехнический университет им. В.И. Ульянова (Ленина) ”ЛЭТИ”,
2012. ­29, [2] с.

13

2 Никоза, Александр Владимирович. Основы разработки событийно­управ­
ляемых систем [Текст] : учеб.­метод. пособие / А. В. Никоза, А. Д. Стоц­
кая, Д. М. Филатов, 2016. ­27 с.

35

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Сообщество Экспонентаhttps://hub.exponenta.ru/

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=10836
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Проектирование систем в среде Матлаб» предусмотре­

ны следующие формы промежуточной аттестации: зачет с оценкой.

Зачет с оценкой

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины.
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем.
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи.
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

Допуск к зачету с оценкой обучающиеся получают при выполнении 8 ла­

бораторных работ, подготовке и защите отчетов по ним на 2 коллоквиумах; вы­

полнении заданий на практических работах; выполнении 4 тестов.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 В чем заключается отличие модельно­ориентированного подхода к проектирова­

нию систем от традиционных методов проектирования?
2 В чем сходство и в чем различие М­сценариев и М­функций?
3 Каким образом осуществяются технологииMIL­, SIL­, PIL­, HIL­технологии тести­

рования?
4 Какие формы представления математических моделей применяются в инженерной

практике? Каковы их достоинства и недостатки?
5 Как создаются модели в среде Simulink различными методами (передаточ­ные

функции, пространство состояний)? Каковы их достоинства и недостатки?
6 Как проиводится разработка математической модели на языке Си в среде Simulink?
7 Какие показатели качества используются при проектировании систем на основе за­

данного расположения полюсов?
8 Что такое метод стандартных полиномов? Какие стандартные полиномы вам из­

вестны? Какие функции стандартных полиномов имеются в среде MATLAB?
9 В чем заключается смысл понятий управляемости и наблюдаемости линейных ста­

ционарных систем? Какие функции MATLAB можно использовать для анализа
управляемости и наблюдаемости?

10 Что представляет собой наблюдатель линейной стационарной системы и какие
функции он выполняет?

11 Как производится построение наблюдателя с помощью функции reg()?
12 Как производится переход от непрерывной модели к дискретной?
13 Как синтезируются алгоритмы цифрового управления? Что такое дискретизация

”до” и ”после”?
14 Что обеспечивается настройкой ПИД­регулятора с неопределенными параметра­

ми? Как производится настройка?
15 Какими свойствами должен обладть блок Simulink­модели, чтобы его можно было

представить в виде программного C­кода?
16 С помощью каких средств можно преобразовать блоки Simulink­модели в про­

граммный C­код?
17 В чем отличие работы моделей в обычном режиме от работы в режиме реального

времени?
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18 Как осуществляется синхронизация моделей при работе в реальном времени и что
она означает?

19 Какие преимущества обеспечивает использование библиотек Simulink Simscape в
моделях систем?

20 Могут­ли модели, использующие блоки Simulink Simscape работать в режиме ре­
ального времени?

Вариант теста

Тест 4

Тема: Работа Simulink­моделей в режиме реального времени

1.     Вопрос: Какой производительности можно достигнуть при работе

Simulink­модели в режиме Ядра Реального Времени (Model in Kernel Mode)?

Варианты ответов:

1.     до 2 кГц (0.0002 с);

2.     до 20 кГц (0.00005 с);

3.     до 200000 кГц (0.000005 с).

Введите номер правильного ответа.

Правильный ответ: 2.

 2.    Вопрос:ВрежимеВвода­Вывода (Connected IO) драйверы устройств

ввода­вывода выполняются в режиме реального времени параллельно с симуля­

цией Simulink­модели (нормальный режим). Какой производительности можно

достигнуть в этом режиме?

Варианты ответов:

1.     до 1 кГц (0.001 с);

2.     до 10 кГц (0.0001 с);

3.     до 100000 кГц (0.00001 с).

Введите номер правильного ответа.
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Правильный ответ: 1.

 3.     Вопрос: Simulink­модель может быть запущена на моделирование

в обычном (нормальном) режиме, в режиме реального времени ввода­вывода

(Connected IOMode) и в режиме ядра реального времени (KernelMode). В каком

из этих режимов пользователь может фиксировать пропущенные тики?

Варианты ответов:

1.     Только в нормальном режиме;

2.     Только в нормальном режиме и в режиме реального времени ввода­

вывода;

3.     Во всех перечисленных режимах;

4.     Только в режиме ядра реального времени.

Введите номер правильного ответа.

Правильный ответ: 2.

 4.    Вопрос:В каком виде представлена модель системы управления при

работе в режиме ядра реального времени (Kernel Mode)?

Варианты ответов:

1.     В нормальном режиме работы всех блоков модели;

2.     В виде скомпилированного C­кода блока регулятора и в нормальном

режиме работы для остальных блоков;

3.     В виде скомпилированного С­кода для всех блоков модели;

4.     Во всех перечисленных выше режимах.

Введите номер правильного ответа.

Правильный ответ: 3.

 5.     Вопрос: Могут­ли физические модели, разработанные в стандарт­

ной среде Simulink, быть скомпилированы в виде исполняемого C­кода?
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Варианты ответов:

1)    Да, могут;

2)    Нет;

3)    При создании физической модели Simscape она автоматически пре­

образовывается в C­код.

 Введите номер правильного ответа.

Правильный ответ: 1.

 6.    Вопрос: Simscape содержит блокифизическогомоделирования, охва­

тывающие более 10 физических областей, включая механику, электрику, гид­

равлику, робототехнику. Каким образом в схемах Simscape осуществляется пре­

образование физических величин?

Варианты ответов:

1)    с помощью специальных блоков преобразований физических вели­

чин;

2)    осуществляется автоматическая обработка их преобразований;

3)    в блоках физического моделирования нет необходимости в преобра­

зовании физических величин.

Введите номер правильного ответа.

Правильный ответ: 2.

 7.     Вопрос: Как составляются и вводятся математические уравнения

разрабатываемой системы в среде Simscape?

Варианты ответов:

1)    Ввод математических уравнений производится в окне параметров со­

ответствующего блока;

2)    Эти уравнения уже заложены разработчиками в соответствующие блок­

18



схемы;

3)    Физические блоки не требуют их описания в математической форме.

Достаточно указания значений их параметров.

 Введите номер правильного ответа.

Правильный ответ: 2.

 8.     Вопрос: Может ли библиотечный блок среды Simscape содержать

разнородные физические величины (электрические, механические и др.)?

Варианты ответов:

1)    Да, может;

2)    Нет;

 Введите номер правильного ответа.

Правильный ответ: 1.

 9.     Можно ли в системе, составленной из блоков Simscape использовать

стандартные блоки ПИД­регуляторов среды Simulink?

Варианты ответов:

1)    Да, можно только после дополнительных преобразований;

2)    Да, можно;

3)    Нет, нельзя. Для этого имеются специальные блоки в среде Simscape.

 Введите номер правильного ответа.

Правильный ответ: 2.

 10.  Вопрос: Можно ли модель, содержащую блоки Simscape запускать в

режиме реального времени?

Варианты ответов:

1)    Да, можно после генерации исполняемого C­кода модели;
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2)    Нет, нельзя;

3)    Физические блоки модели работают в реальном времени без допол­

нительных преобразований.

 Введите номер правильного ответа.

Правильный ответ: 1.

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
4 Способы создания моделей в MATLAB/Simulink.

Введение в модельно­ориентированное проектирование.
Тест

8 Проектирование систем на основе заданного расположения
полюсов.
Модальное управление с использованием наблюдателей со­
стояния.

Тест

9 Введение в модельно­ориентированное проектирование.
Проектирование систем на основе заданного расположения
полюсов.
Модальное управление с использованием наблюдателей со­
стояния.

Коллоквиум

10 Модели систем цифрового управления непрерывными объ­
ектами. Модальное управление в непрерывной и дискрет­
ной системе.

Тест

16 Работа Simulink­моделей в режиме реального времени.
Разработка моделей в среде Simulink/Simscape

Тест

17 Непрерывный и дискретный ПИД­регулятор.
Работа с Simulink Coder.
Разработка программ для программируемых логических
контроллеров и микропроцессоров.
Работа Simulink­моделей в режиме реального времени.
Разработка моделей в среде Simulink/Simscape

Коллоквиум

6.4 Методика текущего контроля

Методика текущего контроля на лекционных занятиях.

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск к зачету с оцен­

кой.

Методика текущего контроля на лабораторных занятиях.

Порядок выполнения лабораторных работ, подготовки отчетов и их защи­

ты.

В процессе обучения по дисциплине «Проектирование систем в среде

Матлаб» студент обязан выполнить 8 лабораторных работ. Под выполнением

лабораторных работ подразумевается подготовка к работе, проведение экспе­

риментальных исследований, подготовка отчета и его защита на коллоквиуме.
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После каждых 4­х лабораторных работ предусматривается проведение колло­

квиума на 9 и 17 неделях, на которых осуществляется защита лабораторных

работ. Выполнение лабораторных работ студентами осуществляется индиви­

дуально. Оформление отчета студентами осуществляется индивидуально в со­

ответствии с принятыми в СПбГЭТУ правилами оформления студенческих ра­

бот. Отчет оформляется после выполнения экспериментальных исследований и

представляется преподавателю на проверку. После проверки отчет либо возвра­

щается (при наличии замечаний) на доработку, либо подписывается к защите.

Лабораторные работы защищаются студентами индивидуально. Каждый

студент получает вопрос по теоретической части, или по процедуре проведения

экспериментальных исследований, или по последующей обработке результа­

тов, после чего ему предоставляется время для подготовки ответа. При обсуж­

дении ответа преподаватель может задать несколько уточняющих вопросов. В

случае если студент демонстрирует достаточное знание вопроса, работа счита­

ется защищенной.

На защите лабораторной работы студент должен показать: понимание ме­

тодики исследования и знание особенностей её применения, понимание и уме­

ние объяснять особенности применяемых методов, возможные области их при­

менения и т. д., умение давать качественную и количественную оценку полу­

ченных экспериментальных результатов и прогнозировать реакции исследуе­

мого объекта на различные воздействия, навыки и умения, приобретенные при

выполнении лабораторной работы.

Примеры контрольных вопросов приведены в методических указаниях по

выполнению лабораторных работ.

Текущий контроль включает в себя выполнение, сдачу в срок отчетов и

их защиту на 2­х коллоквиумах (на каждом коллоквиуме студент защищает 4

лабораторные работы) по результатам защит на каждом коллоквиуме студент

получает оценку по 5­бальной шкале.
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Критерии оценки качества выполнения лабораторных работ:

отлично ­ студент выполнил все задания, правильно ответил на контроль­

ные и дополнительные вопросы, аккуратно оформил отчет, правильно объяснил

результаты исследований;

хорошо ­ студент выполнил все задания, правильно ответил на контроль­

ные и дополнительные вопросы, аккуратно оформил отчет, испытывает неко­

торые трудности при объяснении результатов исследований;

удовлетворительно ­ студент выполнил все задания, но ответы на кон­

трольные и дополнительные вопросы содержат ошибки, отчет выполнен неак­

куратно, испытывает трудности при объяснении результатов исследований, но в

целом овладел овладел практическими навыками и методиками исследований;

неудовлетворительно ­ студент выполнил не все задания, или выполнил

их неправильно, ответы на контрольные и дополнительные вопросы неправиль­

ные, нет понимания методики проведения исследований, их задач и целей, что

свидетельствует о неспособности решать практические задания и слабой тео­

ретической подготовке.

Методика текущего контроля на практических (семинарских) заня­

тиях занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск к зачету с оцен­

кой.

В ходе проведения практических занятий студент выполняет решение за­

дач, рассмотренных на лекциях, участвует в обсуждении наболее целесообраз­

ных способов их решения, осуществляет поиск литературы, посвященной рас­

сматриваемым задачам. Результаты заданий и исследований, выполненные на

практическом заняти оформляются в виде краткого отчета с выводами. При

этом активность студентов и качество выполненных практических работ учи­
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тываются преподавателем, как один из способов текущего контроля на практи­

ческих занятиях. Качество выполненных практических работ учитывается пре­

подавателем при выставлении оценки по результатам защиты лабораторных ра­

бот на коллоквиумах.

Для проверки полученных на лекционных и практических работах знаний

в течение семестра в процессе проведения практических занятий проводится 4

контрольных тестирования.

Методика текущего контроля самостоятельнойработы студентов сту­

дентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных, лабораторных и практических занятиях студентов по методикам, опи­

санным выше.

 Методика тестирования

Тесты проводятся по следующим темам дисциплины:

• Способы создания моделей в MATLAB/Simulink;

• Проектирование систем на основе заданного расположения полюсов;

• Модели систем цифрового управления непрерывными объектами. Мо­

дальное управление в непрерывной и дискретной системе;

• Работа Simulink­моделей в режиме реального времени.

В каждом тесте по 10 вопросов, каждый правильный ответ оценивается в 0,5

балла. 

По каждому тесту выставляется оценка по пятибальной системе.

Процент правильных ответов переводится в баллы по следующей шкале:

• отлично ­ 90­100;

• хорошо ­ 80­89;

• удовлетворительно ­70­79;

• удовлетворительно ­ 0­69 ­ тест не пройден.
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Методика выставления общей итоговой оценки

Итоговая оценка складывается из успешности сдачи лабораторных и прак­

тических работ и прохождения тестирования. 

Итоговая оценка вычисляется как среднее арифметическое из 6 оценок: 2

оценки по результатам защит лабораторных работ на коллоквиумах и 4 оценки

за прохождение тестирования.

В случае несогласия с итоговой оценкой, проводится беседа со студентом,

в ходе которой проверяется соответствие его знаний запрашиваемой оценке. В

процессе беседы студенту предлагается ответить на вопросы из группы вопро­

сов к зачету с оценкой.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
экран, проектор, ПК или
ноутбук

1) Windows 10,
64 bit;
2) Microsoft
Office 2016 и
выше

Лабораторные рабо­
ты

Лаборатория Оснащено компьютерной
техникой с подключени­
ем к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную информа­
ционно­образовательную
среду университета.

1) Windows 10,
64 bit;
2) Microsoft
Office 2016 и
выше 3) Среда
MATLAB/Simulink
R2021b

Практические заня­
тия

Аудитория Оснащено компьютерной
техникой с подключени­
ем к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную информа­
ционно­образовательную
среду университета.

1) Windows 10,
64 bit;
2) Microsoft
Office 2016 и
выше 3) Среда
MATLAB/Simulink
R2021b

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
ты

Оснащено компьютерной
техникой с подключени­
ем к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную информа­
ционно­образовательную
среду университета.

1) Windows 10,
64 bit;
2) Microsoft
Office 2016 и
выше 3) Среда
MATLAB/Simulink
R2021b
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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