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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФЭА

Обеспечивающая кафедра САУ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 5

Курс 1

Семестр 1

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Лабораторные занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 52

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 128
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 180
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ОСНОВЫ ПРОМЫШЛЕННОЙ ЦИФРОВИЗАЦИИ»

Учебный курс посвящён изучению современной концепции цифровиза

ции применительно к области промышленной индустрии. Рассматриваются необ

ходимые компоненты и условия для реализации концепции в реальном секторе

экономики. Определяются основные задачи, решаемые в рамках данного под

хода, а также цели, преследуемые внедрением данного подхода

SUBJECT SUMMARY

«INDUSTRIAL DIGITALIZATION BASICS»

The training course is devoted to the study of the modern concept of digitaliza

tion in relation to the field of industry. The necessary components and conditions for

the implementation of the concept in the real sector of the economy are considered.

The main tasks to be solved within the framework of this approach are determined,

as well as the goals pursued by the implementation of this approach

3



3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целью изучения дисциплины является знакомство студентов с основными

понятиями и принципами цифровизации в промышленности, с задачами, ре

шаемыми данной технологией, с применяемыми методиками и границами при

менимости. При изучении дисциплины обучающиеся получают теоретические

знания об основных технологиях, используемых в рамках цифровой индустрии

и практические навыки использования программных и аппаратных средств при

менительно к технологиям цифровизации

2. Задачами дисциплины являются выстраивание структурированной системы

понимания концепции цифровизации в современной промышленности и полу

чения представления о применяемых методах и средствах

3. В процессе изучения дисциплины студент получает следующие знания:

Знания о понятии промышленных революций и технологических укладах;

Знания о потребностях условиях необходимых для перехода на новый уровень;

Знания об основных технологиях, используемых в рамках цифровой индустрии.

4. В процессе изучения дисциплины студент овладевает следующими умения

ми:

Умение выявлять необходимые взаимосвязи между отдельными этапами про

цесса производства или жизненного цикла продукта

5. В процессе изучения дисциплины студент приобретает приобретает следую

щие навыки:

Навыки использования программных и аппаратных средств применительно к

технологиям цифровизации
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3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе знаний, полученных при освоении программы

бакалавриата или специалитета.

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Компьютерные технологии управления в технических системах»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК1 Способен применять современные теоретические и эксперименталь
ные методы разработки математических моделей исследуемых объек
тов и процессов, относящихся к профессиональной деятельности по
направлению подготовки

ПК1.1 Знает теоретические методы разработки математических моделей
исследуемых объектов и процессов, относящихся к профессиональной
деятельности по направлению подготовки

ПК1.3 Владеет как теоретическими , так и экспериментальными методами
разработки математических моделей исследуемых объектов и про
цессов, относящихся к профессиональной деятельности по направле
нию подготовки

ПК2 Способен применять современные методы разработки технического,
информационного и алгоритмического обеспечения систем автомати
зации и управления

ПК2.1 Знает современные методы разработки технического, информацион
ного и алгоритмического обеспечения систем автоматизации и управ
ления

ПК3 Способен использовать методы анализа, оптимизационного синтеза,
новые методы проектирования технических средств и систем

ПК3.2 Умеет проектировать элементы, узлы технических средств и систем
в области автоматизации и управления, используя современные мето
ды анализа и их оптимизационного синтеза
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Лаб,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 2 1 15
2 Современная концепция автоматизации производства 2 15
3 Индустрия 4.0 2 15
4 Понятие цифровизации. Необходимые составляющие. 2 15
5 Комплексный подход к производству в целом 2 2 15
6 Большие данные и интернет всего 2 15
7 Программные средства и технологии цифровизации 3 32 23
8 Аппаратные средства 2 15

Итого, ач 17 34 1 128
Из них ач на контроль 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 180/5

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Цели и задачи курса. Основные понятия и определения
2 Современная концепция авто

матизации производства
Составляющие современных систем автоматизации и
требования к ним

3 Индустрия 4.0 Понятие и возможности концепции
4 Понятие цифровизации. Необ

ходимые составляющие.
Цифровизация и её структура

5 Комплексный подход к произ
водству в целом

Необходимость комплексного подхода, взаимосвязи
между уровнями

6 Большие данные и интернет
всего

Применение больших данных и IIoT в промышленно
сти

7 Программные средства и тех
нологии цифровизации

Обзор существующих программных и комплексных
решений, предлагаемых для целей промышленности

8 Аппаратные средства Обзор аппаратных компонентов для поддержки воз
можности промышленной цифровизации

4.2 Перечень лабораторных работ
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Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
1. Конфигурация станции 4
2. Настройка иерархии завода 4
3. Символы и блоки в языке CFC 4
4. Моделирование и виртуальный контролер 4
5. Регулятор динамического процесса 5
6. Использование типов и объектов библиотеки 6
7. Системы последовательного управления 7
Итого 34

4.3 Перечень практических занятий

Практические занятия не предусмотрены.

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.
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4.9 Организацияи учебнометодическое обеспечение самостоятельной ра

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

сведения, полученные на практических занятиях. При этом на основе изучения

рекомендованной литературы целесообразно составить конспект основных по

ложений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учеб

ной дисциплины.

Самостоятельное изучение студентами теоретических основ дисципли

ны обеспечено необходимыми учебнометодическими материалами (учебники,

учебные пособия, конспект лекций и т.п.), выполненными в печатном или элек

тронном виде.

Изучение студентами дисциплины сопровождается проведением регуляр

ных консультаций преподавателей, обеспечивающих практические занятия по

дисциплине, за счет бюджета времени, отводимого на консультации (внеауди

торные занятия, относящиеся к разделу «Самостоятельные часы для изучения

дисциплины»).

 

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 45
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате
риала до его изложения на занятиях) 20
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 30
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи
нарским занятиям 23
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетнографических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 10
ИТОГО СРС 128
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5 Учебнометодическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание Кво
экз. в
библ.

Основная литература
1 Методы инженерии в задачах цифровой трансформации экономики

[Электронный ресурс] : учеб. пособие. Кн. 4 : Инженерные методы моде
лирования в задачах управления, анализа и комплексной оценки качества
цифровой организации, 2021. 1 эл. опт. диск (CDROM)

неогр.

Дополнительная литература
1 Сологубова, Галина Сергеевна. Составляющие цифровой трансформации

[Электронный ресурс] : Монография / Сологубова Г. С., 2021. 147 с
неогр.

5.2 Перечень ресурсов информационнотелекоммуникационной сети «Ин

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Что такое индустрия 4.0 и что нужно о ней знать Подробнее на РБКhttps://trends.r

bc.ru/trends/industry/5e740c5b9a79470c22dd13e7
2 SAP Insights. Что такое «Индустрия 4.0»?https://www.sap.com/cis/insights/whatisi

ndustry40.html

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=12576
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Основы промышленной цифровизации» формой про

межуточной аттестации является дифф. зачет. Оценивание качества освоения

дисциплины производится с использованием рейтинговой системы.

Дифференцированный зачет

Оценка Количество
баллов

Описание

Неудовлетворительно 0 – 24 теоретическое содержание курса не освоено,
необходимые практически навыки и умения
не сформированы, выполненные учебные за
дания содержат грубые ошибки, дополни
тельная самостоятельная работа над курсом
не приведет к существенному повышению
качества выполнения учебных заданий

Удовлетворительно 2534 теоретическое содержание курса освоено ча
стично, но пробелы не носят существенно
го характера, необходимые практические на
выки и умения работы с освоенным матери
алом в основном сформированы, большин
ство предусмотренных программой обучения
учебных заданий выполнено, некоторые из
выполненных заданий содержат ошибки

Хорошо 3544 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, некоторые практи
ческие навыки и умения сформированынедо
статочно, все предусмотренные программой
обучения учебные задания выполнены, каче
ство выполнения ни одного из них не оцене
но минимальным числом баллов, некоторые
виды заданий выполнены с ошибками

Отлично 4550 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, необходимые прак
тические навыки и умения сформированы,
все предусмотренные программой обучения
учебные задания выполнены, качество их вы
полнения оценено количеством баллов, близ
ким к максимальному
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Особенности допуска

Допуск к дифф. зачету обучающие получают при выполнении лаборатор

ных работ и защиты на коллоквиуме не менее 3 отчетов по лабораторным ра

ботам и прохождении теста.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Покажите, где в проекте составляется структура завода
2 Каким образом происходит объявление переменных
3 Каким образом параметры передаются в блоки
4 Каков механизм множественного вызова функций
5 Какую роль играет в конфигурации элемент Rack
6 Что такое CFC
7 Что такое Рецепт
8 Что такое «Потенциальная группа»
9 Что означает «Распределённый вводвывод»
10 В каком программном пакете производится проектирование сложных производ

ственных систем
11 Для чего используется тестовый режим в CFC
12 Что такое ”Сложный тип данных”
13 В каких режимах работы может находится ПЛК
14 Какие области данных существуют в ПЛК
15 Каковы функции операторской станции
16 Каковы функции инженерной станции

Вариант теста

1. Что такое динамическая модель?

Модель, отражающая динамическое поведение моделируемого объ

екта

Модель, работающая в коротком временном такте

Модель, обеспечивающая требуемую динамику системы
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2. Что такое “образ процесса»?

Отображение входных сигналов в памяти ПЛК

Имитация производственного процесса в ПЛК

Модель процесса в среде моделирования

3. Что отличает  ГПС от обычных систем?

Возможность быстрого перехода к выпуску другого продукта с мини

мальной переналадкой оборудования

Возможность выпуска гибкой продукции

Наличие упругих связей в оборудовании

4. Что такое «Полевая шина»?

Интерфейс для подключения устройств нижнего уровня

Электрический кабель, проложенный в поле

Любой цифровой интерфейс

5. Что такое «Сигнальный модуль»?

Модуль для приёма или выдачи электрических сигналов

Модуль, сигнализирующий о неисправности системы

Модуль с индикаторами

Весь комплект контрольноизмерительныхматериалов для проверки сфор

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
10 Цели и задачи курса. Основные понятия и определения

Современная концепция автоматизации производства
Индустрия 4.0
Понятие цифровизации. Необходимые составляющие.
Комплексный подход к производству в целом
Большие данные и интернет всего
Программные средства и технологии цифровизации
Аппаратные средства

Тест

11
12
13

Комплексный подход к производству в целом
Программные средства и технологии цифровизации

Коллоквиум

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

По завершении лекционного материала студенты проходят контрольный

тест. Тест содержит 10 вопросов. Правильный ответ (соответствующий истине)

на вопрос оценивается в один балл. Неправильный  оценивается в ноль баллов.

По результату теста можно получить максимально 10 баллов. 

на лабораторных занятиях

 Порядок выполнения лабораторных работ, подготовки отчетов и их

защиты.

В процессе обучения по дисциплине «Основы промышленной цифро

визации» студент обязан выполнить 7 лабораторных работ. Под выполнени

ем лабораторных работ подразумевается подготовка к работе, проведение ком

пьютерного программирования, подготовка отчета и его защита на коллокви

уме. После выполнения всех лабораторных работ предусматривается проведе

ние коллоквиума на 1113 неделях, на которых осуществляется защита лабо

раторных работ. Выполнение лабораторных работ студентами осуществляется

в бригадах до 3 человек. Оформление отчета студентами осуществляется в ко

личестве одного отчета на бригаду в соответствии с принятыми в СПбГЭТУ
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правилами оформления студенческих работ. Отчет оформляется после выпол

нения компьютерного программирования и представляется преподавателю на

проверку. После проверки отчет либо возвращается (при наличии замечаний)

на доработку, либо подписывается к защите.

Лабораторные работы защищаются студентами индивидуально. Каждый

студент получает вопрос по теоретической части, или по процедуре проведе

ния программирования, или по последующей обработке результатов, после че

го ему предоставляется время для подготовки ответа. При обсуждении ответа

преподаватель может задать несколько уточняющих вопросов. В случае если

студент демонстрирует достаточное знание вопроса, работа считается защи

щенной.

На защите лабораторной работы студент должен показать: понимание ме

тодики работы и знание особенностей её осуществления, понимание и умение

объяснять особенности применяемых методов, возможные области их приме

нения и т.д.,  прогнозировать реакции исследуемого объекта на различные воз

действия, навыки и умения, приобретенные при выполнении лабораторной ра

боты.

Примеры контрольных вопросов приведены в критериях оценивания. По

результатам защиты отчетов лабораторных работ студент получает оценкумак

симально 40 баллов.

Текущий контроль по дисциплине включает в себя выполнение, сдачу в

срок отчетов и их защиту по всем лабораторным работам, а также прохождение

теста, по результатам чего студент получает итоговую оценку за курс. 

Итоговая оценка по дисциплине получается сложением всех получен

ных баллов и формирование оценки в соответствие со шкалой рейтинговой си

стемы.

самостоятельной работы студентов
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Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци

онных, лабораторных и практических занятиях студентов по методикам, опи

санным выше. 
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7 Описание информационных технологий и материальнотехнической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
маркерная доска, муль
тимедийный проектор,
экран, ноутбук или ПК.

1) Windows
7 и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше

Лабораторные рабо
ты

Лаборатория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, ПК в ко
личестве не менее одного
на 23 студентов. Рабочее
место преподавателя,
маркерная доска, муль
тимедийный проектор,
экран, ноутбук или ПК.

1) Windows 7 и
выше;
2) ПК с 4Гб опе
ративной памя
ти, или более

Самостоятельная ра
бота

Помещение для са
мостоятельной рабо
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин
тернет» и обеспечением
доступа в электрон
ную информационно
образовательную среду
университета.

1) Windows 7 и
выше;
2) ПК с 4Гб опе
ративной памя
ти, или более
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психологомедикопедагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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