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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФЭА

Обеспечивающая кафедра САУ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 52

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 92
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«КОМПЬЮТЕРНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ УПРАВЛЕНИЯ В
ТЕХНИЧЕСКИХ
СИСТЕМАХ»

Дисциплина ”Компьютерные технологии управления в технических си­

стемах” имеет целью дать целостное представление о современных информа­

ционно­программных технологиях, используемых в сфере управления техниче­

скими системами, реализуемыми на базе информационных и цифровых систем,

в первую очередь, ­в промышленных процессах. Изложение материала базиру­

ется на универсальных положениях, применимых к управлению любой слож­

ной системой. В общем виде рассматриваются вопросы, касающиеся управ­

ления техническими системами и системами промышленной автоматизации в

различных сферах. Рассматриваются функциональные, организационные, ин­

формационные, программные и аппаратные аспекты процессов управления в

рамках компьютерных технологий.

SUBJECT SUMMARY

«COMPUTER­BASED TECHNOLOGIES OF CONTROL IN TECHNICAL
SYSTEMS»

The discipline ”Computer­based Technologies of Control in Technical Sys­

tems” is intended to provide complete representation about modern information tech­

nologies and software used in the control systems, implemented on the basis of in­

formation and digital systems, primarily ­in industrial processes. Presentation of the

material is based on universal regulations applicable to the control of any complex

system. Questions concerning the control of technical systems and various industrial

automation systems are discussed in general terms. The functional, organizational,

informational, software and hardware aspects of computer­aided control processes

are given in detail.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цель дисциплины ­формирование у студентов знаний, умений и навыков для

решения задач управления современными системами промышленной автома­

тики и техническими системами в различных областях применения с исполь­

зованием современных компьютерных технологий.

2. Задачами дисциплины являются:

­Изучение общих концепций построения сложных технических систем.

­Освоение умений применения современных инструментальных средств разра­

ботки компьютерных систем управления.

­Формирование навыков и умений разработки компьютерных систем управле­

ния.

3. Знания об особенностях построения эргатических систем; об операционных

системах реального времени и особенностях их использования в системах про­

мышленной автоматизации; о методах практического использования базовых

инструментальных средств синтеза и эксплуатации компьютерных систем управ­

ления; о современных средствах разработки компьютерных систем управления.

4. Умения применять компьютерные технологии управления на основе иерар­

хической информационной модели сложной системы; работать в системе TIA

Portal; разрабатывать системы управления техническими системами и техноло­

гическими процессами на основе современных компьютерных технологий.

5. Навыки выбора современных инструментальных средств, средств вычисли­

тельной тех­ники и программного обеспечения для организации процессов про­

ектирования; навыки работы со SCADA­системами; навыки работы в интегри­

рованных средах моделирования, проектирования и тестирования, ориентиро­

ванных на выполнение задач управления в технических системах и автомати­
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зации технологических процессов.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Разработка автоматизированных систем управления на базе современных

программируемых логических контроллеров»

2. «Дополнительные главы математики»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­1 Способен применять современные теоретические и эксперименталь­
ные методы разработки математических моделей исследуемых объек­
тов и процессов, относящихся к профессиональной деятельности по
направлению подготовки

ПК­1.3 Владеет как теоретическими , так и экспериментальными методами
разработки математических моделей исследуемых объектов и про­
цессов, относящихся к профессиональной деятельности по направле­
нию подготовки

ПК­2 Способен применять современные методы разработки технического,
информационного и алгоритмического обеспечения систем автомати­
зации и управления

ПК­2.2 Умеет использовать стандартные и новые методы разработки тех­
нического, информационного и алгоритмического обеспечения систем
автоматизации и управления

ПК­3 Способен использовать методы анализа, оптимизационного синтеза,
новые методы проектирования технических средств и систем

ПК­3.2 Умеет проектировать элементы, узлы технических средств и систем
в области автоматизации и управления, используя современные мето­
ды анализа и их оптимизационного синтеза

ПК­3.3 Владеет современнымиматематическимиметодами проектирования
технических средств и систем
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение в промышленную автоматизацию 4 22
2 Жизненный цикл продукта, управление жизненным

циклом продукта, подсистемы управления жизненным
циклом продукта

10 34 54

3 Технологии OPC 3 1 16
Итого, ач 17 34 1 92
Из них ач на контроль 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение в промышленную
автоматизацию

Современные производственные системы. Подходы к
производству. Системы поддержки производства. Ав­
томатизация технологических процессов. Типы систем
промышленной автоматизации. Компоненты системы
промышленной автоматизации.

2 Жизненный цикл продук­
та, управление жизненным
циклом продукта, подсисте­
мы управления жизненным
циклом продукта

Управление жизненным циклом продукта. Уровни
управления предприятием. Автоматизация управления
на разных уровнях (применение систем OLAP, ERP,
MES, SCADA). Компоненты SCADA­систем. Про­
мышленные технологии передачи данных.

3 Технологии OPC Введение вOPC.Особенности примененияOPC техно­
логии. Технология OPC UA. Применение технологии
OPC UA в рамках Индустрии 4.0.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий
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Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Totally Integrated Automation (TIA) Portal: конфигурирование
оборудования 10
2. Totally Integrated Automation (TIA) Portal: программирование
ПЛК 14
3. Totally Integrated Automation (TIA) Portal: основы программи­
рования HMI 10
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

В рамках изучения разделов дисциплины предусмотрено выполнение 4 инди­

видуальных домашних заданий.

Каждое индивидуальное домашнее задание предусматривает развёрнутый от­

вет на вопрос по лекционным материалам и материалам для самостоятельного

изучения. Объём ответа на вопрос ­ не более 3 страниц.

ИДЗ 1: 

Опишите различие в терминах:

• управление

• регулирование

• менеджмент

в контексте управления и автоматизации технических систем. 

ИДЗ 2: 

Найдите и сравните примеры программного обеспечения от двух разных произ­
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водителей (например: Siemens и SAP или Siemens иOracle) или привести другие

примеры из открытых источников.

При сравнении используйте следующие критерии (например): области приме­

нения/ограничения/стоимость/требования к оборудованию и т.д.

ИДЗ 3:

Сравните как минимум три программируемых логических контроллера, кото­

рые:

1. поддерживают OPC­технологию;

2. изготовлены различными производителями (Siemens, ABB, Schneider Electric,

Rockwell, Bosch, и т.д.);

3. относятся к одному классу;

4. используются в одной и той же отрасли.

Сравнение может включать следующие аспекты:

• количество входов/выходов

• производительность процессора

• поддерживаемые типы шин

• стоимость

• специальное программное обеспечение

• и так далее

ИДЗ 4:

Напишите эссе на тему сравнения классической OPC­технологии и OPC UA:

области применения, ограничения, преимущества, недостатки и т.д.Минималь­

ное количество слов 1000. 

Текст эссе будет проверен на плагиат.

Оформление работы по общепринятым в университете «Требования к оформ­

лению научно­технических отчетов». Ограничения по объему работы нет, Ко­
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личество источников ­ не менее 5.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Самостоятельное изучение студентами теоретических основ дисципли­

ны обеспечено необходимыми учебно­методическими материалами (учебники,

учебные пособия, конспект лекций и т.п.), выполненными в печатном или элек­

тронном виде.

Изучение студентами дисциплины сопровождается проведением регуляр­

ных консультаций преподавателей, обеспечивающих лекционные, и практиче­

ские занятия по дисциплине, за счет бюджета времени, отводимого на консуль­

тации (внеаудиторные занятия, относящиеся к разделу «Самостоятельные часы

для изучения дисциплины»).

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 20
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 17
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 20
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 92
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Олссон, Густав. Цифровые системы автоматизации и управления [Текст]

/ Г.Олссон, Дж.Пиани, 2001. ­556 с.
61

2 Бройдо В. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации: Учебник
для вузов. 4­е изд. [Электронный ресурс] / В. Бройдо, О. Ильина, 2011. ­
560 с.

неогр.

3 Олифер, Виктор Григорьевич. Компьютерные сети. Принципы, техноло­
гии, протоколы [Текст] : учеб. пособие для вузов по направлению ”Ин­
форматика и вычислит. техника” и по специальности ”Вычислит. маши­
ны, комплексы, системы и сети”, ”Автоматизир. машины, комплексы, си­
стемы и сети”, ”Програм. обеспечение вычислит. техники и автоматизир.
систем” / В.Г. Олифер, Н.А. Олифер, 2006. ­957 с.

133

Дополнительная литература
1 Эрджиес К. Распределенные системы реального времени [Электронный

ресурс], 2020. ­382 с.
неогр.

2 Бабичев, Сергей Леонидович. Распределенные системы [Электронный ре­
сурс] : Учебное пособие для вузов / Бабичев С. Л., Коньков К. А., 2020. ­
507 с

неогр.

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Anastasiia D. Stotckaia, Alexander V. Nikoza. Computer­based technologies of control

in technical systems. Lecture notes. SPb., 2017.http://lk.etu.ru/dashboard/api/download
/2811

2 Anastasiia D. Stotckaia, Mikhail M. Kopichev, Andrey V.Weinmeister. Totally integrated
automation (TIA) portal. Practical work guidelines. SPb., 2017.http://lk.etu.ru/dashboar
d/api/download/2821

3 W. Bolton. Programmable Logic Controllers. Fourth Edition.https://www.etf.ues.rs.ba/
~slubura/Procesni%20racunari/Programmable%20Logic%20Controllers%204th%20E
dition%20(W%20Bolton).pdf
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5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=12045
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Компьютерные технологии управления в технических

системах» предусмотрены следующие формы промежуточной аттестации: эк­

замен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

К экзамену допускаются студенты, сдавшие все индивидуальные домаш­

ние задания и сдавшие отчёт по практическому заданию.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 AS­интерфейс
2 Основные принципы и стратегии автоматизации
3 Основные стандарты промышленных сетей: типы, топологии, критерии выбора
4 Стандарт CAN
5 Разработка технологии OPC на основе унифицированной архитектуры. Стандарт

OPC UA
6 Устройство связи с объектом: назначение, устройство и основные функции
7 ERP­системы
8 Технология Ethernet
9 Фиксированная автоматизация: определение, общие принципы, преимущества и

недостатки, примеры
10 Гибкая автоматизация: определение, общие принципы, преимущества и недостат­

ки, примеры
11 Стандарт HART
12 Индустрия 4.0 и цифровизация
13 Требования технологии Индустрия 4.0
14 Ввод и вывод данных на уровне управления технической системой. Обработка ана­

логовых и цифровых сигналов
15 Инструментальные и эксплуатационные свойства SCADA­систем. Варианты по­

строения SCADA­систем
16 Промышленная шина Interbus
17 Уровни промышленной автоматизации
18 Локальное и сетевое взаимодействие программ и устройств на основе технологии

OPC. Недостатки технологии OPC
19 Сетевая платформа LonWorks
20 Системы управления производством (MES)
21 Технология OLAP: общая концепция, виды, примеры
22 Технология OPC: модель клиент­сервер. Технология COM
23 Технология OPC: назначение и стандарты
24 Технология OPC UA: определение, архитектура, особенности
25 Промышленные логические контроллеры: конструкция и общие принципы работы,

критерии выбора
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26 Жизненный цикл продукта и PLM­системы
27 Производственная система: определение, общие принципы, примеры
28 Промышленная сеть Profibus
29 Промышленный стандарт Profinet
30 Программируемая автоматизация: определение, общие принципы, преимущества и

недостатки, примеры
31 Эталонная архитектурная модель для Индустрии 4.0 (RAMI 4.0)
32 Totally Integrated Automation (TIA) Portal: назначение, состав и функциональные

возможности.
33 SCADA­системы: проектирование и общие принципы построения. Аппаратное и

программное обеспечение SCADA­систем

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «Санкт­Петербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

ДисциплинаКомпьютерные технологии управления в технических си­

стемах  ФЭА

1. Уровни промышленной автоматизации.

2. SCADA­системы: проектирование и общие принципы построения. Ап­

паратное и программное обеспечение SCADA­систем.

3. Технология OPC: модель клиент­сервер. Технология COM

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой САУ                                                  В.Н. Шелудько

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
4 Введение в промышленную автоматизацию ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ
8 Жизненный цикл продукта, управление жизненным циклом

продукта, подсистемы управления жизненным циклом про­
дукта

ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ

11 Технологии OPC ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ
13 Технологии OPC ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ
15
16
17

Жизненный цикл продукта, управление жизненным циклом
продукта, подсистемы управления жизненным циклом про­
дукта Практическая работа

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя выполнение ИДЗ по каждой из следу­

ющих тем:

• Введение в промышленную автоматизацию.

• Жизненный цикл продукта, управлениежизненнымциклом продукта, под­

системы управления жизненным циклом продукта.

• Технологии OPC.

Каждое ИДЗ представляет собой развёрнутый ответ на вопрос по изучаемому

материалу, который необходимо загрузить в систему Moodle. По теме ”Введе­

ние в промышленную автоматизацию” предусмотрено ИДЗ №1, по теме ”Жиз­

ненный цикл продукта, управление жизненным циклом продукта, подсисте­

мы управления жизненным циклом продукта” ­ ИДЗ №2, по теме ”Техноло­

гии OPC” ­ ИДЗ №3 и №4. Каждое домашнее задание оценивается по системе

”зачтено/ не зачтено”, баллы за выполнение задания не начисляются. Защита

индивидуальных домашних заданий не предусмотрена. Выполнение всех ИДЗ

(4) является обязательным для допуска к экзамену. 

на практических (семинарских) занятиях

По итогам практических занятий предусмотрено выполнение практиче­
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ского задания в соответствии с выбранным студентом вариантом. Выполнение

практических заданий студентами осуществляется индивидуально или в бри­

гадах до 3 человек. Оформление отчета студентами осуществляется индиви­

дуально или в количестве одного отчета на бригаду в соответствии с приняты­

ми в СПбГЭТУ правилами оформления студенческих работ.  Отчет оформляет­

ся после завершения выполнения задания и представляется преподавателю на

проверку. Оценка за практическое задание выставляется по системе ”зачтено/

не зачтено”, баллы за выполнение задания не начисляются. Для допуска к эк­

замену студентам необходимо сдать отчёт по практическому заданию. Защита

практического задания не предусмотрена.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекционных и

практических занятиях студентов по методикам, описанным выше.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
меловая или маркерная
доска, экран, проектор,
ПК или ноутбук.

1) Windows
7 и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше; 3)
Adobe Acrobat
Reader

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии
с контингентом, коли­
чество персональных
компьютеров – в соот­
ветствии с контингентом.
меловая или маркерная
доска, рабочее место
преподавателя.

1) Windows
7 и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше; 3)
Adobe Acrobat
Reader 4) TIA
Portal V15 и
выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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