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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФЭА

Обеспечивающая кафедра САУ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 34

Лабораторные занятия (академ. часов) 17

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 52

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 92
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ЭЛЕКТРОПРИВОДНАЯ ТЕХНИКА ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ СИСТЕМ
И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ»

Дисциплина знакомит: с основами построения систем управления элек­

троприводной техники, с методами математического описания электропривод­

ных систем, а также с методиками и критериями оценки качества функцио­

нирования автоматизированных электроприводов технологических процессов.

Получаемые в результате изучения навыки: построение моделей электропри­

водной техники, выбор и расчет регуляторов системы управления электропри­

водом, выбор, расчет и настройка серийных преобразователей частоты (ПЧ)

электропривода для различных технологических режимов работы; расчет и на­

стройка регуляторов широкорегулируемой системы электропривода по задан­

ным технологическим параметрам.

SUBJECT SUMMARY

««ELECTRIC DRIVES FOR INDUSTRIAL SYSTEMS AND
MANUFACTURING PROCESSES»»

Discipline introduces: the basics of buildingmanagement systems driven equip­

ment, methods of mathematical descriptions of electric drive systems, as well as

methods and criteria for assessing the quality of functioning of the automated elec­

tric drives of technological processes. The resulting study skills: the construction

of models of driven equipment, selection and sizing of regulators of electric drive

control system, the selection, calculation and setting of serial frequency converters

(FC) drive for various operating modes; the calculation and setting of regulators wide

ranging drive system according to the preset technological parameters.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цель дисциплины ­изучение методов математического описания электропри­

водных систем, построение систем управления электроприводной техники, а

также овладение умениями применения методик и критериев оценки качества

функционирования автоматизированных электроприводов производственных

систем и технологических процессов.

2. Задачи дисциплины:

Изучение методик построения математического описания электрических ма­

шин для электроприводных систем, изучениеметодик построения систем управ­

ления широкорегулируемых электроприводов переменного тока для практиче­

ской реализации энергоэффективных производственных электромеханических

систем и технологических процессов.

Овладение методиками и критериями оценки качества функционирования ав­

томатизированных электроприводов производственных систем и технологиче­

ских процессов.

3. Овладение:

• знаниями о математическом представлении элементов электропривода и ос­

новных структурах построения замкнутых систем электропривода;

• знаниями об основах построения систем управления электроприводной тех­

ники;

• знаниями о критериях оценки качества функционирования автоматизирован­

ных электроприводов;

4. Овладение:

• умениями осуществлять выбор и расчет регуляторов системы управления;

• умениями составлять модели электроприводной техники;

4



• умениями и навыками выбора современных инструментальных средств и про­

граммного обеспечения для организации процессов проектирования автомати­

зированных электроприводов;

• умениями настройки серийных преобразователей частоты электропривода для

различных технологических режимов работы,

• умениями расчета и настройки регуляторов высокоточных систем электро­

привода по заданным технологическим параметрам.

5. Получаемые в результате изучения навыки: построение моделей электропри­

водной техники, выбор и расчет регуляторов системы управления электропри­

водом, выбор, расчет и настройка серийных преобразователей частоты (ПЧ)

электропривода для различных технологических режимов работы; расчет и на­

стройка регуляторов широкорегулируемой системы электропривода по задан­

ным технологическим параметрам.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Проектирование систем в среде Матлаб»

2. «Системы обеспечения безопасности технических средств управления»

3. «Управление электроприводами»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­1 Способен применять современные теоретические и эксперименталь­
ные методы разработки математических моделей исследуемых объек­
тов и процессов, относящихся к профессиональной деятельности по
направлению подготовки

ПК­1.3 Владеет как теоретическими , так и экспериментальными методами
разработки математических моделей исследуемых объектов и про­
цессов, относящихся к профессиональной деятельности по направле­
нию подготовки

ПК­3 Способен использовать методы анализа, оптимизационного синтеза,
новые методы проектирования технических средств и систем

ПК­3.3 Владеет современнымиматематическимиметодами проектирования
технических средств и систем

СПК­3 Готов разрабатывать и использовать методы функционального струк­
турного и параметрического синтеза электротехнических комплексов
и систем и их оптимизации, а также адаптивные и интеллектуальные
методы эффективного управления электротехническими комплексами
и системами

СПК­3.2 Умеет проектировать электротехнологические комплексы и системы
автономных объектов

СПК­3.3 Владеет методами функционального структурного и параметриче­
ского синтеза электротехнических комплексов и систем и их оптими­
зации
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Лаб,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1
2 Тема 1. Математическое описание электромеханиче­

ских преобразователей энергии в электроприводах пе­
ременного тока

6 15

3 Тема 2. Системы скалярного частотного управления
асинхронным электроприводом

2 7

4 Тема 3. Системы частотного векторного управления
асинхронным электроприводом

6 4 15

5 Тема 4. Системы управления вентильным электропри­
водом с синхронным двигателем с постоянными магни­
тами

6 30

6 Тема 5. Формирование законов настройки регуляторов
в контурах подчиненного регулирования систем элек­
тропривода с векторным управлением

2 2

7 Тема 6. Электрические транзисторные преобразователи
мощности

6 4 22

8 Тема 7. Системы управления электроприводом по поло­
жению

4 10

9 Заключение 1 1
Итого, ач 34 17 1 92
Из них ач на контроль 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Сравнительный анализ широкорегулируемых высоко­
точных электроприводов производственных систем и
технологических процессов по показателям качества.
Развитие электроприводов с векторным управлением
и скалярным управлением.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

2 Тема 1. Математическое опи­
сание электромеханических
преобразователей энергии в
электроприводах переменного
тока

Математическое представление электропривода на ос­
нове теории обобщенной электрической машины; ко­
ординатные преобразования уравнений электромеха­
нического преобразования энергии; фазные преобра­
зования переменных; выбор скорости вращения рас­
четной системы координатных в осех u, v для ма­
тематического представления частотно­регулируемых
электроприводов; обобщенная модель асинхронного
электродвигателя при полеориентированном управле­
нии; построение модели электромеханического преоб­
разования энергии синхронной машины в координа­
тах статора, модель электромеханического преобразо­
вания энергии с синхронным двигателем в координа­
тах ротора.

3 Тема 2. Системы скалярного
частотного управления асин­
хронным электроприводом

Основные структуры формирования скалярного
управления АД.

4 Тема 3. Системы частотного
векторного управления асин­
хронным электроприводом

Основные структуры системы управления АД: частот­
но­токовое управление; векторное управление; прямое
управление моментом.

5 Тема 4. Системы управления
вентильным электроприводом
с синхронным двигателем с
постоянными магнитами

Особенности построения системы управления вен­
тильным электроприводом. Пример построения систе­
мы управления вентильным электроприводом.

6 Тема 5. Формирование законов
настройки регуляторов в кон­
турах подчиненного регулиро­
вания систем электропривода с
векторным управлением

Одноканальный многоконтурный электропривод; дву­
канальный многоконтурный электропривод.

7 Тема 6. Электрические тран­
зисторные преобразователи
мощности

Транзисторные преобразователи на основе ШИМ мо­
дуляции (усилители, инверторы); пример построения
алгоритма управления автономных инверторов напря­
жения (АИН); пример построения алгоритма управле­
ния автономных инверторов напряжения (АИН) с век­
торной ШИМ.

8 Тема 7. Системы управления
электроприводом по положе­
нию

Особенности управления электроприводом по положе­
нию.

9 Заключение Тенденции в разработке и перспективы совершенство­
вания систем управления электроприводной техники.

4.2 Перечень лабораторных работ

Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
1. Включение в работу, изучение возможностей электропривода
(часть1) 2
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Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
2. Параметрирование электропривода. Изучение возможностей
электропривода (часть 2) 1
3. Программирование аналоговых и цифровых входов/выходов 2
4. Построение механической и электромеханической характери­
стик 2
5. Исследование тормозных режимов электропривода 2
6. Построение переходных характеристик электропривода 2
7. Построение энергетических зависимостей электропривода:
кпд и мощности. 2
8. Управление приводом при помощи микроконтроллера simatic
и программы simatic manager 2
9. Построение и расчет составного регулятора момента и скоро­
сти для широкорегулируемого электропривода с датчиком ско­
рости и без датчика 2
Итого 17

4.3 Перечень практических занятий

Практические занятия не предусмотрены.

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

9



4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение электроприводной техники сопровождается самостоятельной

работой студентов с рекомендованными литературными источниками и инфор­

мационными ресурсами сети Интернет.

Выбор времени для изучения изучаемого предмета осуществляется в те­

чение всего периода обучения. Предполагается регулярное повторение прой­

денного материала. Студентам, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно конспектировать изучаемые самостоятельно разде­

ляя, дополняя лекционный материал сведениями из литературных источников.

 Рекомендуется из  литературы составить конспект основных положений,

новых технических решений и способов управления электроприводной техни­

кой, а также новых терминов и определений, необходимых для освоения разде­

лов изучаемойи дисциплины.  

Для контроля усвоения изучаемого материала преподаватель проводит

консультирование, как одной из форм обучения и контроля самостоятельной

работы в период проведения лабораторных исследований. Консультации в рам­

ках практических исследований электроприводной техники позволяет на прак­

тике проверить и проконтролировать студентов на предмет соответствия изла­

гаемых на лекции утверждений, результатам физических исследований. При

консультировании предлагается использовать различные пакеты программ для

более широкого понимания изучаемых процессов электропривода. Консульти­

рование предполагает особым образом организованное взаимодействие между

преподавателем и студентами, при этом предполагается, что консультант либо

знает готовое решение, которое он может предписать консультируемому, либо

он владеет способами деятельности, которые указывают путь решения пробле­

мы.
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 12
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 25
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 10
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 10
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 92
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Соколовский, Георгий Георгиевич. Электроприводы переменного тока с

частотным регулированием [Текст] : учеб. для вузов по специальности
140604 ”Электропривод и автоматика промышленных установок и тех­
нол. комплексов” направления подгот. 140600 ”Электротехника, электро­
механика и электротехнологии” / Г.Г. Соколовский, 2007. ­265 с.

71

2 Терехов, Владимир Михайлович. Системы управления электроприводов
[Текст] : учеб. для вузов по специальности 140604 ”Электропривод и ав­
томатика пром. установок и технол. комплексов” направления подгот. ди­
пломир. специалистов 140600 ”Электротехника, электромеханика и элек­
тротехнологии” / В.М. Терехов, О.И. Осипов ; под ред. В.М. Осипова,
2005. ­300 с.

40

3 Браславский, Исаак Яковлевич. Энергосберегающий асинхронный элек­
тропривод [Текст] : учеб. пособие для вузов по специальности 180400
”Электропривод и автоматика промышл. установок и технол. комплексов”
направления 654500 ”Электротехника, электромеханика и электротехно­
логии” / И.Я. Браславский, З.Ш. Ишматов, В.Н. Поляков ; под ред. И.Я.
Браславского, 2004. ­249 с.
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Дополнительная литература
1 Белов, Михаил Петрович. Автоматизированный электропривод типовых

производственных механизмов и технологических комплексов [Текст] :
Учеб. для вузов по специальности ”Электропривод и автоматика промыш­
лен. установок и технолог. комплексов” направления ”Электротехника,
электромеханика и электротехнологии” / М.П. Белов, В.А. Новиков, Л.Н.
Рассудов, 2004. ­575 с.

79

2 Ключев, Владимир Иванович. Теория электропривода [Текст] : учеб. для
вузов по специальности ”Электропривод и автоматизация промышленных
установок” / В.И. Ключев, 1985. ­560 с.

48

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Вейнгер А. М. Регулируемые электроприводы переменного тока: Конспект лекций.

М.: 2009.­102с.http://www.weinger.ru/
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№ п/п Электронный адрес
2 Чернышев А. Ю., Дементьев Ю. Н., Чернышев И. А. Электропривод переменного

тока: Учебное пособие. Томск.: Изд ТПУ, 2011. –213с.http://www.portal.tpu.ru/.../en
in_Chernyshov_Elektroprivod_peremennogo_toka.pdf

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=10865
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Электроприводная техника производственных систем

и технологических процессов» предусмотрены следующие формы промежу­

точной аттестации: экзамен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

Допуск к экзамену получают при условии

1.Посещения не менее 80 % лекционных занятий

2.Выполнения и защиты 1 контрольной работы

3.Сдачи 2 коллоквиумов по выполненным лабораторным работам.

Экзамен производится в устной форме по билетам, содержащим два теорети­

ческих вопроса. Время на подготовку к ответу ограничено.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Введение в электропривод. Таблица показателям качества широкорегулируемых

электроприводов производственных систем и технологических процессов
2 Уравнения обобщенной электрической машины ОЭМ. Уравнения: электрического

равновесия, потокосцепления, момента.
3 Уравнения обобщенной электрической машины ОЭМ. Уравнения: электрического

равновесия, потокосцепления, момента с особенностями уравнений для неявнопо­
люсной машины

4 Координатные преобразования уравнений ОЭМ  для статора (прямое и обратное).
5 Координатные преобразования уравнений ОЭМ  для ротора (прямое и обратное).
6 Уравнения  ОЭМ в расчетной системе координат ( u,v), выраженные  при помощи

координатных преобразований.
7 Уравнения потокосцеплений и формы представления моментов для неявнополюс­

ной ОЭМ в расчетной системе координат (u,v).
8 Уравнения потокосцеплений и формы представления моментов для неявнополюс­

ной ОЭМ в расчетной системе координат (u,v).
9 Выбор скорости вращения расчетной системе системы координат ( u,v) для описа­

ния электрических машин.
10 Обобщенная модель (уравнения) асинхронного электродвигателя в расчетной си­

стемы координат (x,y), вращающейся с синхронной скоростью.
11 Частотное скалярное регулирование скорости АД. (Скалярное управление АД.  За­

кон Костенко и его вид при различных механических характеристиках нагрузки.)
12 Модель АД  при построении системы векторного  управления с  ориентацией  си­

стемы координат (x,y) по вектору потокосцепления ротора  (Векторная диаграмма.
Идея подхода к управлению.)

13 Модель АД  при построении системы векторного  управления с  ориентацией  си­
стемы координат (x,y) по вектору потокосцепления ротора.  ( Модель АД. ЭДС с
перекрестными связями. )
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14 Модель вентильного двигателя в неподвижной системе координат, при ориентации
вектора потока от постоянных магнитов по продольной оси вращающейся системы
координат, на примере двухфазной машины.

15 Модель вентильного двигателя во вращающейся системе координат, при ориента­
ции вектора потока от постоянных магнитов по продольной оси вращающейся си­
стемы координат, на примере трехфазной машины.

16 Система управление вентильным приводом ( с учетом выбора: тока id = 0 , id ‹ 0 ;
оптимизации тока потребления; явнополюсности; двухзонного  регулирования ско­
рости). [Выбрать излагаемые аспекты самостоятельно].

17 Функциональная схема СУ ВД при неявнополюсном роторе (обычная).
18 Функциональная схема СУ ВД при явнополюсном роторе (с блоками функциональ­

ных преобразователей).
19 Функциональная схема СУ ВД при двухзонном регулировании скорости.
20 Функциональная схема СУ АД с управлением по вектору потокосцепления ротора.
21 Структурная схема АД  при построении системы векторного  управления с  ориен­

тацией  системы координат (x,y) по вектору потокосцепления ротора. (При условии
компенсации уравнений ЭДС с перекрестными связями; измерении магнитного по­
ля с помощью датчиков Холла).

22 Система управления  с косвенной ориентацией по потокосцеплению ротора АД.
(Рассматривается как практический вопрос построения управления в ПЧ Микро­
мастер 440).

23 Стандартные настройки контуров подчиненного регулирования электропривода.
Пример. Структурная схема управления АД  при векторном  управлении с  ориен­
тацией  по потокосцепления ротора  и перекрестными связями по ЭДС.

24 Алгоритм управления преобразователем частоты (ПЧ) с управляемым выпрямите­
лем и автономным инвертором напряжения (АИН) (при задании частоты с помо­
щью  коммутации 3 ключей  инвертора и повороте вектора напряжения на 60 гра­
дусов)

25 Алгоритм управления ПЧ с АИН и неуправляемым выпрямителем  при изменении
амплитуды и частоты напряжения  АИН  при помощи ШИМ.

26 Алгоритм управления ПЧ с АИН и ШИМ с  «векторным алгоритмом».
27 Пример «векторного алгоритма ШИМ» для управления ПЧ с АИН.
28 Система управления АД, реализованная по принципу ­прямое управление момен­

том

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «Санкт­Петербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1
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 Дисциплина Электроприводная техника производственных систем и

технологических процессов  ФЭА

1. Координатные преобразования уравнений (прямое и обратное) обоб­

щенной электрической машины. 

2. Модель вентильного двигателя во вращающейся системе координат на

примере трехфазной машины.

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой САУ                                                  В.Н. Шелудько

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Контрольная работа по темам 2 и 3. Примеры заданий.

1) Провести обоснование (формально) различных частотных законов ре­

гулирования скорости АД при различных механических характеристиках на­

грузки механизма.

2) Для структурной схемы системы векторного управления АД с ориента­

цией системы координат по вектору потокосцепления ротора, обосновать (фор­

мально) и построить компенсационные связи,  компенсирующие  перекрестные

связи по ЭДС.

3) Для структурной схемы системы векторного управления АД с ориента­

цией системы координат по вектору потокосцепления ротора, провести расчет

параметров настройки контурных регуляторов всех контуров подчиненного ре­

гулирования электропривода по критерию ОМ.

4) Провести сравнительный анализ частот ШИМ при использовании ал­

горитмов управления ПЧ с АИН и неуправляемым выпрямителем при измене­

нии амплитуды и частоты напряжения  АИН  при помощи линейной ШИМ, с

алгоритмом управления ПЧ с АИН с «векторным алгоритмом» ШИМ
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Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5
6
7

Тема 2. Системы скалярного частотного управления асин­
хронным электроприводом
Тема 3. Системы частотного векторного управления асин­
хронным электроприводом

Контрольная работа
8
9
10
11
12

Тема 1. Математическое описание электромеханических
преобразователей энергии в электроприводах переменного
тока
Тема 2. Системы скалярного частотного управления асин­
хронным электроприводом
Тема 3. Системы частотного векторного управления асин­
хронным электроприводом
Тема 4. Системы управления вентильным электроприводом
с синхронным двигателем с постоянными магнитами

Коллоквиум

13
14
15
16
17

Тема 5. Формирование законов настройки регуляторов в
контурах подчиненного регулирования систем электропри­
вода с векторным управлением
Тема 6. Электрические транзисторные преобразователи
мощности
Тема 7. Системы управления электроприводом по положе­
нию

Коллоквиум

6.4 Методика текущего контроля

Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

на лабораторных занятиях

Порядок выполнения лабораторных работ, подготовки отчетов и их защи­

ты

В процессе обучения по дисциплине «Электроприводная техника про­

изводственных систем и технологических процессов» студент обязан выпол­

нить 9 лабораторных работ. Под выполнением лабораторных работ подразу­
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мевается подготовка к работе, проведение экспериментальных исследований,

подготовка отчета и его защита. Выполнение лабораторных работ студентами

осуществляется в бригадах до 3 человек. Оформление отчета студентами осу­

ществляется в количестве одного отчета на бригаду в соответствии с приня­

тыми в СПбГЭТУ правилами оформления студенческих работ. Отчет оформ­

ляется после выполнения экспериментальных исследований и представляется

преподавателю на проверку. После проверки отчет либо возвращается (при на­

личии замечаний) на доработку, либо подписывается к защите.

Лабораторные работы защищаются студентами индивидуально. Каждый

студент получает вопрос по теоретической части, или по процедуре проведения

экспериментальных исследований, или по последующей обработке результа­

тов, после чего ему предоставляется время для подготовки ответа. При обсуж­

дении ответа преподаватель может задать несколько уточняющих вопросов. В

случае если студент демонстрирует достаточное знание вопроса, работа счита­

ется защищенной.

На защите лабораторной работы студент должен показать: понимание ме­

тодики исследования и знание особенностей её применения, понимание и уме­

ние объяснять особенности применяемых методов, возможные области их при­

менения и т.д., умение давать качественную и количественную оценку получен­

ных экспериментальных результатов и прогнозировать реакции исследуемого

объекта на различные воздействия, навыки и умения, приобретенные при вы­

полнении лабораторной работы.

критерии оценивания лабораторных  работ:

оценка «отлично» ставится, если студент выполнил работу в полном объ­

еме с соблюдением  необходимой последовательности действий; в отчете пра­

вильно и аккуратно выполнены все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графи­

ки, вычисления; приведены выводы по работе.
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оценка «хорошо» ставится, если студент выполнил требования к оценке

”отлично”, но допущены 2­3 недочета.

оценка «удовлетворительно» ставится, если студент выполнил работу

не полностью, но объем выполненной части таков, что позволяет получить пра­

вильные результаты и выводы; в ходе проведения работы были допущены ошиб­

ки.

оценка «неудовлетворительно» ставится, если студент выполнил рабо­

ту не полностью или объем выполненной части работы не позволяет сделать

правильных выводов. 

Текущий контроль включает в себя   контроль посещаемости (не менее

80 % занятий), выполнение,  сдачу в срок  отчетов и их защиту по всем лабо­

раторным  работам на коллоквиумах, по результатам которой студент получает

допуск на экзамен.

В процессе обучения по дисциплине «Электроприводная техника про­

изводственных систем и технологических процессов» студент обязан выпол­

нить 1 контрольную работу.

контрольная работа проводится с целью проверки знаний и умений по

отдельной теме, курсу. Обучающемуся выдается вопрос, в который включаются

теоретические и практические  задания по дисциплине. 

критерии оценивания контрольных работ:

оценка «отлично» выставляется, если контрольная работа выполнена пол­

ностью в установленный срок; показан высокий уровень знания изученного ма­

териала по заданной теме, проявлен творческий подход при ответе на вопросы,

умение глубоко анализировать проблему и делать обобщающие выводы; рабо­

та выполнена грамотно с точки зрения поставленной задачи, т.е. без ошибок и

недочетов;

оценка «хорошо» выставляется, если контрольная работа  представлена
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в установленный срок; показан достаточный уровень знания изученного мате­

риала по заданной теме, проявлен творческий подход при ответе на вопросы,

умение анализировать проблему и делать обобщающие выводы; работа выпол­

нена полностью, но допущено в ней:

а) не более одной негрубой ошибки и одного недочета

б) или не более двух недочетов.

оценка «удовлетворительно» выставляется, если контрольная работа пред­

ставлена в установленный срок; показаны минимальные знания по основным

темам контрольной работы; выполнено не менее половины работы или допу­

щены в ней:

а) не более двух грубых ошибок,

б) не более одной грубой ошибки и одного недочета,

в) не более двух­трех негрубых ошибок,

г) одна негрубая ошибка и три недочета,

д) при отсутствии ошибок, 4­5 недочетов.

оценка «неудовлетворительно» выставляется, если число ошибок и недо­

четов превосходит норму, при которой может быть выставлена оценка «удо­

влетворительно» или если правильно выполнено менее половины работы; если

обучающийся не выполнил работу.

Примеры контрольных работ приведены в критериях оценивания. Теку­

щий контроль включает в себя  выполнение и сдачу в срок контрольной работы,

по результатам которой студент получает допуск на экзамен.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных и лабораторных занятиях студентов по методикам, описанным выше.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
экран, проектор, доска
магнитно­маркерная,
ноутбук

Windows 7 и
выше, Microsoft
Office 2010 и
выше, Matlab
2018b и выше

Лабораторные рабо­
ты

Лаборатория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом. рабочее
место преподавателя.
Учебно­научная лабора­
тория ”Автоматизация
и электроприводы ком­
пании Сименс” кафедры
САУ, 8103. Количество
компьютеров, встроен­
ных в физические макеты
электропривода – 10.

Windows 7 и
выше, Microsoft
Office 2010 и
выше, Matlab
2018b и выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

Windows 7 и
выше, Microsoft
Office 2010 и
выше, Matlab
2018b и выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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