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1 СТРУКТУРА ПРАКТИКИ

Обеспечивающий факультет ФИБС

Обеспечивающая кафедра ЛИНС

Вид учебная

Форма проведения рассредоточенная

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 9

Курс 1

Семестр 1

Виды занятий

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 1

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 323
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 324
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 1

2



2 АННОТАЦИЯ ПРАКТИКИ

«УЧЕБНАЯ ПРАКТИКА (ПРОЕКТНО­КОНСТРУКТОРСКАЯ
ПРАКТИКА)»

Учебная практика (проектно­конструкторская практика) является перво­

начальным этапом практического формирования профессиональных умений и

опыта профессиональной деятельности обучающегося. Проведение практики

предусматривает выработку и закрепление профессиональных знаний, умений

и навыков, полученных в период обучения в бакалавриате/специалитете.

В процессе прохождения практики у обучающегося формируется способность

организовывать проведение проектно­конструкторской деятельности, представ­

лять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной

деятельности, связанные с обработкой, передачей и измерением сигналов раз­

личной физической природы в приборостроении, а также способность приоб­

ретать и использовать новые знания на основе информационных систем и тех­

нологий, предлагать новые идеи и подходы к решению инженерных задач в об­

ласти приборов и систем навигации.

SUBJECT SUMMARY

«EDUCATIONAL PRACTICE»

Educational practice (design practice) is the initial stage of practical formation

of professional skills and experience of professional activity of the student. The prac­

tice provides for the development and consolidation of professional knowledge, skills

and abilities acquired during the period of study at the bachelor’s degree / specialty.

During the internship, the student develops the ability to organize design activities,

present and defend the results of intellectual activity related to the processing, trans­

mission and measurement of signals of various physical nature in instrumentation, as

well as the ability to acquire and use new knowledge based on information systems
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and technologies, to offer new ideas and approaches to solving engineering tasks in

the field of instruments and navigation systems.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи практики

1. Целью учебной практики (проектно­конструкторской практики) является за­

крепление знаний, полученных студентами в процессе обучения в бакалавриа­

те/специалитете, на основе изучения традиционных методик решения постав­

ленных задач исследования, овладение навыками и умениями организации про­

ектно­конструкторской деятельности, формирование способности к самостоя­

тельному обучению, получению новых, расширению и углублению имеющих­

ся знаний, умений и навыков, необходимых для самостоятельного выполнения

проектно­конструкторских задач, представления и аргументированной защиты

полученных результатов.

2. Задачами учебной практики (проектно­конструкторской практики) являют­

ся:

­освоение приемов обобщения и анализа информации в области профессио­

нальной деятельности, представления и аргументированной защиты результа­

тов исследований и разработок;

­приобретение навыков работы с научными источниками информации;

­идентификация основного круга проблем, охватываемых магистерской про­

граммой ”Интегрированные навигационные технологии”, и предложение идей

и подходов к их решению;

­изучение задач и проблем в области приборов и методов контроля качества и

диагностики в соответствии с темой, объектом и предметом исследования ма­

гистранта;

­формирование фундамента знаний в области организации и проведения науч­

ных исследований.

3. Современные знания в области проектирования и конструирования интегри­
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рованных навигационных технологий, полученные на основе использования

информационных систем и технологий.

4. Умения использовать современные методы сбора, анализа и обработки ин­

формации для составления характеристики проблемного поля и современно­

го состояния проектно­конструкторской деятельности в области интегрирован­

ных навигационных технологий, формулировать и представлять новые идеи и

подходы к решению задач, поставленных в соответствии с заданной темой.

5. Навыки поиска и использования необходимой информации при решении по­

ставленных задач, планирования и организации проектно­конструкторской де­

ятельности, аргументации при представлении полученных в ходе практики ре­

зультатов.

3.2 Место практики в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе знаний, полученных при освоении программы

бакалавриата или специалитета.

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по практике, соотне­

сенных с планируемымирезультатами освоения образовательнойпро­

граммы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по практике:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ОПК­2 Способен организовать проведение научного исследования и разработ­
ку, представлять и аргументированно защищать полученные результа­
ты интеллектуальной деятельности, связанные с обработкой, переда­
чей и измерением сигналов различной физической природы в прибо­
ростроении

ОПК­2.1 Организует проведение научных исследований в целях разработки при­
боров и комплексов различного назначения

ОПК­2.2 Представляет и аргументированно защищает полученные результа­
ты, связанные с научными исследованиями для создания и освоения
разнообразных методик и аппаратуры, разработки и технологий про­
изводства приборов и комплексов

ОПК­3 Способен приобретать и использовать новые знания в своей предмет­
ной области на основе информационных систем и технологий, предла­
гать новые идеи и подходы к решению инженерных задач

ОПК­3.1 Приобретает и использует новые знания в своей предметной области
на основе информационных систем и технологий

ОПК­3.2 Предлагает новые идеи и подходы на основе информационных систем
и технологий к решению инженерных задач

ОПК­3.3 Применяет современные программные пакеты для создания и редак­
тирования документов и технической документации, компьютерного
моделирования, решения задач инженерной графики
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4 СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ

Практика проводится на договорных началах в сторонних организаци­

ях (предприятиях, фирмах) по профилю направления подготовки, либо на вы­

пускающих кафедрах и в других структурных подразделениях университета. В

подразделениях, где проходит практика, выделяются рабочие места для выпол­

нения индивидуальных заданий по программе практики.

Содержание практики определяется выпускающими кафедрами на осно­

ве ФГОС ВО с учетом интересов и возможностей подразделений (отделов, ла­

бораторий, научных групп и т. п.), в которых она проводится. Конкретное со­

держание работы студента в период практики планируется руководством под­

разделения, в котором она выполняется, и отражается в индивидуальном зада­

нии на практику.

Сроки и продолжительность проведения практики устанавливаются в со­

ответствии с учебными планами и годовым календарным учебным графиком.

В период практики студенты подчиняются всем правилам внутреннего распо­

рядка и техники безопасности, установленным в подразделении и на рабочих

местах.

№ п/п Разделы (этапы)
практики

Виды работ на практике,
включая самостоятельную

работу студентов

Формы текущего
контроля

1 Подготовительный 1 Разработка индивидуального за­
дания
2 Организационное собрание для
разъяснения целей, задач, содержа­
ния и порядка прохождения практи­
ки
3 Знакомство с местом проведения
практики

Контроль организа­
ционных вопросов,
целей, задач и содер­
жания заданий

2 Основной 1 Сбор и обработка нормативно­
правовой, проектно­конструктор­
ской информации
2 Выполнение индивидуального
задания

Результаты выполне­
ния индивидуально­
го задания

8



№ п/п Разделы (этапы)
практики

Виды работ на практике,
включая самостоятельную

работу студентов

Формы текущего
контроля

3 Заключительный 1 Составление и оформление отче­
та по практике
2 Защита отчета (промежуточная
аттестация)

Отзыв руководителя
практики. Проверка
отчета по практике
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5 РУКОВОДСТВО ПРАКТИКОЙ

Руководство практикой осуществляется руководителем практики от

СПбГЭТУ «ЛЭТИ» (назначается распорядительным актом университета) и ру­

ководителем практики от организации (предприятия), если практика проводит­

ся в организации (предприятии).

Руководитель от организации разрабатывает индивидуальные задания, со­

держание и планируемые результаты практики, предоставляет рабочие места,

обеспечивает безопасные условия прохождения практики обучающимся, отве­

чающие санитарным правилам и требованиям охраны труда, обеспечивает ин­

структаж обучающихся по ознакомлению с требованиями охраны труда, тех­

ники безопасности, пожарной безопасности, а также правилами внутреннего

распорядка. После окончания практики оценивает работу обучающегося и даёт

отзыв. В отзыве оценивается отношение к работе, полнота выполненного зада­

ния.

Руководитель практики от университета согласовывает индивидуальные

задания для обучающихся, выполняемые в период практики на предприятии

и разрабатывает индивидуальные задания выполняемые в период практики в

СПбГЭТУ «ЛЭТИ». Осуществляет контроль за соблюдением сроков проведе­

ния практики и соответствием ее содержания установленным требованиям, ока­

зывает методическую помощь обучающимся при выполнении ими индивиду­

альных заданий, сборе материалов для отчета и материалов, которые могут

быть использованы для научно­исследовательской работы и написания выпуск­

ной квалификационной работы, оценивает результаты прохождения практики

обучающимися.
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6 ПЕРЕЧЕНЬ ПРИМЕРНЫХ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ

Задание 1 Выделение длинноволновой неровности рельса в сигнале микромехани­

ческого акселерометра

Задание 2 Реализация инерциального навигационного алгоритма в кватернионах

Задание 3 Исследование применения концентрических топологий чувствительных

элементов для инерциальных датчиков на ПАВ

Задание 4 Исследование микроакселерометра»

Задание 5 Коррекция скоростного канала одометра по реперным точкам на желез­

нодорожном пути

Задание 6 Исследование характеристик триады микромеханических акселеромет­

ров ADXL354

Задание 7 Цифровой гироскоп
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7 ФОРМА ИТОГОВОЙ ОТЧЕТНОСТИ ПО ПРАКТИКЕ

Документом о результатах прохождения практики обучающегося являет­

ся отчет. В нем обучающийся дает краткую характеристику места практики,

задач и операций, которые он выполнял во время прохождения практики.

Сроки сдачи и защиты отчетов по практике устанавливаются в соответ­

ствии с календарным графиком учебного процесса.

Отчет должен быть выполнен технически грамотно, может быть иллю­

стрирован эскизами, схемами, таблицами, фотографиями. Отчет вместе с со­

бранными материалами может использоваться в дальнейшем при написании

выпускной квалификационной работы.

Отчет о прохождении практики может быть также защищен по месту ра­

боты. В этом случае обучающийся представляет на кафедру отчет с оценкой,

заверенной подписью руководителя практики от предприятия, оценка учитыва­

ется при защите отчета в университете, итоговая оценка заносится в ведомость

и зачетную книжку руководителем практики от университета.
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8 УЧЕБНО­МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ

8.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения практики:

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Андреев, Григорий Иванович. Основы научной работы и оформление ре­

зультатов научной деятельности [Текст] : Учеб. пособие для подгот. ас­
пирантов и соиск. различных ученых степ. / Г.И. Андреев, С.А. Смирнов,
В.А. Тихомиров, 2003. ­269 с

7

2 Безопасность жизнедеятельности [Текст] : учеб. для вузов / Л.А. Михай­
лов [и др.] ; под ред. Л.А. Михайлова, 2006. ­301 с.

20

3 Буканин, Владимир Анатольевич. Безопасность жизнедеятельности. Без­
опасность в чрезвычайных ситуациях. Пожарная безопасность [Текст] :
учеб. пособие / В.А. Буканин, В.Н. Павлов , А.О. Трусов, 2001. ­84 с.

939

Дополнительная литература
1 Конструкторская документация, анализ напряженного состояния, переме­

щений и частот свободных колебаний элементов конструкций [Текст] :
Методические указания к курсовому проектированию по прикладной ме­
ханике / Ленинградский электротехнический институт им. В.И. Ульянова
(Ленина), 1988. ­31 с.

39

2 Выполнение и оформление выпускных квалификационных работ [Текст]
: Метод. указания / Санкт­Петербургский государственный электротехни­
ческий университет им. В.И. Ульянова (Ленина) ”ЛЭТИ”, 2001. ­28 с.

56

8.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении практики

№ п/п Электронный адрес
1 ГОСТ 7.32­2017 МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ Система стандартов по

информации, библиотечному и издательскому делу ОТЧЕТ О НАУЧНО­ИССЛЕ­
ДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЕ Структура и правила оформленияhttps://docs.cntd.ru/d
ocument/1200157208
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9 ОЦЕНОЧНЫЕМАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ПРАКТИКЕ

В таблице ниже приведены компетенции, лицо, ответственное за оцени­

вание сформированности компетенции, и документ, содержащий информацию

для суждения о сформированности компетенции.

Компетенция Лицо, ответственное
за оценивание

Основание для суждения о
сформированности компетенции

Руководитель
практики от
университета

Отзыв руководителя
практики от
предприятия и
университета

Отчет, защита
отчета

ОПК­2 + + +
ОПК­3 + + +

При выставлении оценки учитываются:

1. Содержание и качество отчета о практике.

2. Правильность и полнота ответов на вопросы, задаваемые во время про­

цедуры защиты отчета.

3. Оценка руководителя от организации.

4. Аккуратность и правильность оформления отчета о практике.

Критерии оценки практики:

Отлично Выполнил полностью и в срок индивидуальное задание на практи­
ку; продемонстрировал высокий уровень самостоятельности, дисци­
плины, инициативности, творческий подход к выполнению задания;
представил отчет; в ответах на вопросы был точен и убедителен

Хорошо Выполнил полностью и в срок индивидуальное задание на практику;
продемонстрировал высокий уровень самостоятельности, дисципли­
ны; представил отчет; в ответах на вопросы допустил незначитель­
ные ошибки

Удовлетворительно Выполнил индивидуальное задание на практику; не проявлял само­
стоятельность и инициативу в работе; представил отчет по прохожде­
нию практики с ошибками; не применял в ходе практики полученные
теоретические знания, допускал ошибки в работе; на защите отчета
давал неполные ответы

14



Неудовлетворительно Не справился с индивидуальным заданием; нарушал нормы и тре­
бования, предъявляемые к работе практиканта, допускал нарушения
дисциплины; не проявлял самостоятельность и инициативу; не про­
демонстрировал систематизированных знаний; на защите дал невер­
ные ответы на вопросы; получил отрицательный отзыв

Методика промежуточной аттестации

Основными формами отчетности по практике являются письменный от­

чет, презентация и доклад.

Письменный отчет в соответствии с ГОСТ­7.32­2017 подготавливается

студентом к окончанию практики. Отчет должен содержать результаты выпол­

нения индивидуального задания.

Руководитель практики дает письменный отзыв о работе студента и ви­

зирует отчет, после чего отчет представляется руководителю практики от вы­

пускающей кафедры.

Аттестация по итогам практики проводится комиссией, назначаемой за­

ведующим кафедрой. В состав комиссии должны входить руководитель прак­

тики от кафедры и не менее двух преподавателей кафедры.

Аттестация проводится на основании доклада студента по результатам

прохождения практики, отзыва руководителя практики и отчета.

По итогам аттестации магистранту выставляется оценка по пятибалльной

шкале (дифференцированный зачет).

Типовые вопросы на защитах:

1. Принцип работы ультразвуковых расходомеров

2. Принцип работы ультразвуковых дальномеров

3. Физические основы акустических методов контроля

4. Принцип работы акустических датчиков параметров движения

5. Принцип работы пьезогенераторов
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6. Принцип работы акустического холодильника

7. Основы математического описания нарушенного акустического контакта
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