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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФИБС

Обеспечивающая кафедра ЛИНС

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 2

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Практические занятия (академ. часов) 8

Иная контактная работа (академ. часов) 2

Все контактные часы (академ. часов) 10

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 62
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 72
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«МЕЖДИСЦИПЛИНАРНЫЙ ПРОЕКТ ”РАЗРАБОТКА И ИСПЫТАНИЯ
НАВИГАЦИОННЫХ СИСТЕМ”»

Междисциплинарный проект является формой самостоятельной работы

и направлен на закрепление знаний и умений по изучаемым дисциплинам, в

основном, вариативной части учебного плана , приобретение навыков самосто­

ятельного решения теоретических и практических инженерных задач, форми­

рование компетенций для успешной профессиональной деятельности в области

приборостроения. Тематика междисциплинарного проекта определяется целя­

ми и задачами подготовки магистров по программе ”Интегрированные навига­

ционные технологии”.

SUBJECT SUMMARY

«DEVELOPMENT AND TESTING OF INTEGRATED NAVIGATION
SYTEMS»

The interdisciplinary project is a form of self­study and focused on the consol­

idation of knowledge and skills in the disciplines studied, mainly, the variable part

of the cur­riculum , acquisition of skills of independent solving of theoretical and

practical en­gineering problems, developing competences for a successful career in

the field of instrumentation. The themes of interdisciplinary project is determined by

the goals and objectives of the training of Magi­Ministers Ministers on the program

”Integrated navigation technology”.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целями изучения междисциплинарного проекта является:

­закрепление знаний и умений по изученным дисциплинам учебного плана;

­приобретение навыков самостоятельного решения теоретических и практиче­

ских инженерных задач;

­формирование компетенций для успешной профессиональной деятельности в

области приборостроения.

2. Задачами изучения междисциплинарного проекта является:

­изучение студентами отдельных проблем профессиональной деятельности, а

также приобретение знаний по применению методов и средств решения кон­

кретных инженерных задач;

­формирование умения проведения обзора и обоснования выбора путей реше­

ния поставленной задачи на основе знаний, полученных в смежных областях

науки и техники; способности применения знаний, умений и навыков, получен­

ных в смежных дисциплинах, для анализа (синтеза) предложенных решений;

­освоение и приобретение навыков по выбору и расчету базовых характеристик

современного оборудования и приборов навигационных систем.

3. Получение знаний по применению методов и средств решения конкретных

инженерных задач.

4. Формирование умения проведения обзора и обоснования выбора путей ре­

шения поставленной задачи на основе знаний, полученных в смежных областях

науки и техники.

5. Приобретение и своение навыков по выбору и расчету базовых характеристик

современного оборудования и приборов навигационных систем.
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3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Моделирование технических систем»

2. «Приборы ориентации и навигации»

3. «Прикладная теория гироскопов»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­2 Готов анализировать состояние научно­технической проблемы и опре­
делять цели и задачи проектирования приборов и систем и проводить
технико­экономические обоснования принимаемых решений

ПК­2.1 Анализирует состояние научно­технической проблемы и определяет
цели и задачи проектирования приборов и систем

ПК­2.2 Проводит технико­экономические обоснования принимаемых решений
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Выбор кинематической схемы гироприбора и составление ма­
тематической модели.

5 17

2 Расчёт методических погрешностей гироприбора. 4 13
3 Выбор массо­габаритных характеристик и расчёт инструмен­

тальных погрешностей
4 13

4 Выбор условий работы системы коррекции и проверка выпол­
нений условий технического задания

4 2 10

Итого, ач 17 2 53
Из них ач на контроль 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 72/2

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Выбор кинематической схемы
гироприбора и составление
математической модели.

Вывод, линеаризация и упрощение системы уравнений
для исследования гироприбора.

2 Расчёт методических погреш­
ностей гироприбора.

Расчёт методических погрешностей гироприбора.

3 Выбор массо­габаритных ха­
рактеристик и расчёт инстру­
ментальных погрешностей

Выбор массо­габаритных характеристик и расчёт ин­
струментальных погрешностей

4 Выбор условий работы систе­
мы коррекции и проверка вы­
полнений условий техническо­
го задания

Выбор условий работы системы коррекции и проверка
выполнений условий технического задания

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий
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Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Вывод, линеаризация и упрощение системы уравнений для ис­
следования гироприбора. 5
2. Расчёт методических погрешностей гироприбора. 4
3. Выбор массо­габаритных характеристик и расчёт инструмен­
тальных погрешностей 4
4. Выбор условий работы системы коррекции и проверка выпол­
нений условий технического задания 4
Итого 17

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Самостоятельная работа студента разделена на аудиторную и внеаудитор­
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ную. Аудиторная самостоятельная работа проводится на практических заняти­

ях под контролем преподавателя, у которого в ходе выполнения задания можно

получить консультацию. В рамках внеаудиторной самостоятельной работы сту­

денты выполняют задачи, сформулированные заданием междисциплинарного

проекта

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 0
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 10
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 0
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 4
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 4
Работа над междисциплинарным проектом 21
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 10
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 4
ИТОГО СРС 53
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Междисциплинарный проект для подготовки магистров [Текст] : метод.

указания / Санкт­Петербургский государственный электротехнический
университет им. В.И. Ульянова (Ленина) ”ЛЭТИ”, 2009. ­18 с.

87

2 Лукьянов, Дмитрий Павлович. Прикладная теория гироскопов [Текст] :
учеб. для вузов по направлению подгот. 200100 ­”Приборостроение” / Д.
П. Лукьянов, В. Я. Распопов, Ю. В. Филатов, 2015. ­315 с.

14

3 Разработка и испытания интегрированных навигационных систем [Текст]
: учеб.­метод. пособие / [А. М. Боронахин [и др.], 2019. ­71 с.

20

Дополнительная литература
1 Молочков, Владимир Петрович. Компьютерная графика для Интернета

[Текст] : [учеб. пособие] / В.П. Молочков, 2004. ­368 с.
5

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Документация по работе в Matlab/Simulinkhttps://www.mathworks.com/help/matlab/
2 Требования СПбГЭТУ ”ЛЭТИ” по оформлению отчетовhttps://etu.ru/assets/files/ob

razovatelnaya/dokumenty­dlya­obrazovatelnogo­processa/prikaz_od_0210_pril3_meto
dicheskie­ukazaniya­po­vypolneniyu­oformleniyu­i­podgotovke­k­zashhite­vypuskn
yh­kvalifikacionnyh­rabot.pdf

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=9118
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Междисциплинарный проект ”Разработка и испытания

навигационных систем”» предусмотрены следующие формы промежуточной

аттестации: зачет с оценкой.

Зачет с оценкой

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

К итоговой защите МДП студент допускается при условии выполнения

всех этапов промежуточных этапов МДП и достижения точностных характе­

ристик проектируемого гироприбора, сформулированных в задании. Поясни­

тельная записка по МДП представляется в твёрдой копии с подписью исполни­

теля (объём 25­40 стр). Аттестация проводится по результатам защиты проекта

с учетом качества и полноты отчета и ответов на вопросы.По итогам аттестации

выставляется оценка по пятибалльной шкале (дифференцированный зачет).

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Описать основные задачи МДП
2 Объяснить принцип действия элементов и устройств, входящих в разрабатываемую

систему
3 Пояснить математические методы, использованные при обработке полученных ре­

зультатов
4 Объяснить алгоритм работы гироприбора
5 Обьяснить причины возникновения тех или иных погрешностей и пути их умень­

шения.
6 Обьяснить пути дальнейших исследований
7 Обосновать выбор элементной базы и структуру разрабатываемой системы
8 Обосновать параметры отключения системы коррекции

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
6
7

Выбор кинематической схемы гироприбора и составление
математической модели.
Расчёт методических погрешностей гироприбора.

Практическая работа

11
12

Выбор массо­габаритных характеристик и расчёт инстру­
ментальных погрешностей Практическая работа

16
17

Выбор условий работы системы коррекции и проверка вы­
полнений условий технического задания Практическая работа

6.4 Методика текущего контроля

На 1­2 учебной неделе студентам раздаются задания на МДП. В пери­

од выполнения работы над проектом преподаватель проводит консультации по

проекту и текущий контроль хода выполнения проекта.

В рамках практических занятий согласно календарному плану проводит­

ся консультирование по этапам выполнения МДП и практические работы, на

которых студент приводит и обосновывает решения поставленных в МДП за­

дач. По итогам практической работы студент при необходимости вносит кор­

рективы в разработанные решения и получает допуск к выполнению следую­

щей части МДП. 

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на практи­

ческих занятиях студентов и в процессе консультирования по каждому из раз­

делов МДП.

К 16­17 неделе студент оформляет пояснительную записку в твёрдой ко­

пии по результатам выполнения МДП в соответствии с правилами оформления

отчетов в СПбГЭТУ ”ЛЭТИ”.  Объём пояснительной записки 25­40 м.п. стра­

ниц.

По итогам обсуждения с преподавателем содержания пояснительной за­

писки и оценки качества выполнения технического задания на МДП препода­

ватель задает уточняющие вопросы.
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Оценивание на защите производится по следующим критериям:

«отлично» ­ в ходе выполнения МДП цели достигнуты полностью, тех­

ническое задание выполнено в полном объеме, пояснительная записка   подго­

товлена в срок, аккуратно и отражают ход и результаты работы, на защите на

заданные вопросы даны исчерпывающие ответы,

«хорошо» ­ в  пояснительной записке  имеются незначительные недостат­

ки, ответы на вопросы в ходе защиты даны не полностью,

«удовлетворительно» ­ не все задачи МДП выполнены в полном объе­

ме,  пояснительная записка  подготовлена с отдельными недочетами,  ответы

в принципе правильны, но в формулировках имеются существенные ошибки

«неудовлетворительно» ­ МДП выполнено не в полном объеме, не все по­

ставленные задачи решены, пояснительная записка   подготовлена некачествен­

но, не отражает суть работы, в ходе защиты содержание ответов не совпадает с

поставленным вопросом
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
маркерная доска, проек­
тор, экран, ноутбук

1)Windows
ХР и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше; 3) пакеты
Matlab/Simulink

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше 3) пакеты
Matlab/Simulink
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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