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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФИБС

Обеспечивающая кафедра ИИСТ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 1

Семестр 2

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Лабораторные занятия (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 3

Все контактные часы (академ. часов) 71

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 73
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 1

Курсовой проект (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«АДАПТИВНЫЕ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ»

Рассматриваются основные вопросы теории и проектирования адаптив­

ных измерительных систем, повышающих эффективность сбора, обработки и

передачи измерительной информации. Определены критерии оценки эффек­

тивности работы адаптивных измерительных систем. Представлены возмож­

ные структурные схемы адаптивных измерительных систем.

SUBJECT SUMMARY

«ADAPTIVE MEASUREMENT SYSTEMS»

Consider the basic questions of the theory and design of adaptive measurement

sys­tems, enhancing the efficiency of data collection, processing and transmission of

measurement data. Identified the criteria for evaluating the performance of adap­

tive measuring systems. Presented possible block diagrams of adaptive measuring

systems.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. При изучении дисциплины ”Адаптивные измерительные системы” обучаю­

щиеся приобретают теоретические знания о принципах построения, расчета и

конструирования адаптивных систем и практические навыки по расчёту и про­

ектированию адаптивных измерительных систем (АИС), а также умение разра­

батывать структурные и принципиальные схемы АИС с использованием совре­

менных компьютерных технологий.

2. Задачи дисциплины:

­изучение принципов действия и характеристик основных видов адаптивных

измерительных систем (АИС);

­освоение методов проектирования АИС.

3. Знание характеристик современных адаптивных измерительных систем (АИС)

и метрологического обеспечения АИС.

4. Умение разрабатывать структурные и принципиальные схемыАИС с исполь­

зованием современных компьютерных технологий для задач науки и промыш­

ленности.

5. Формирование навыков расчета и построения АИС и их метрологического

обеспечения. Владение информацией о состоянии современных АИС.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Телеизмерительные системы»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Моделирование адаптивных систем»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

СПК­14 Готов разрабатывать методические и нормативные документы, тех­
ническую документацию на объекты приборостроения, а также осу­
ществлять системные мероприятия по реализации разработанных про­
ектов и программ в области адаптивных измерительных систем

СПК­14.1 Разрабатывает методические и нормативные документы, техниче­
скую документацию на объекты приборостроения в области адап­
тивных измерительных систем

СПК­14.2 Осуществляет системные мероприятия по реализации разработан­
ных проектов и программ в области адаптивных измерительных си­
стем

СПК­22 Готов выбрать оптимальные методы и разработать программы экспе­
риментальных исследований и испытаний, проводить измерения с вы­
бором современных технических средств и обработкой результатов в
области адаптивных измерительных систем

СПК­22.2 Проводит измерения с выбором современных технических средств и
обработкой результатов в области адаптивных измерительных си­
стем
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

Лаб,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1 0 0 5
2 Общие сведения. 1 2 0 6
3 Классификация методов сжатия информации 2 4 2 7
4 Характеристики адаптивных ИИС 2 4 2 7
5 Коэффициенты сжатия, их определения 2 4 2 7
6 Классификация адаптивных измерительных си­

стем
2 4 2 3 7

7 Адаптивное представление измерительных сиг­
налов

2 4 2 7

8 Измерительные системы с адаптивной дискре­
тизацией

2 4 3 7

9 Измерительные системы с адаптивной коммута­
цией

1 4 2 7

10 Повышение эффективности адаптивных изме­
рительных систем

1 2 2 7

11 Заключение 1 2 0 6
Итого, ач 17 34 17 3 73
Из них ач на контроль 0 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Цели и задачи дисциплины. Место дисциплины в
структуре ООП.

2 Общие сведения. Адаптивные измерительные системы как вид инфор­
мационно­измерительных систем. Адаптация как спо­
собность системы приспосабливаться к ограничениям
полосы пропускания частот канала связи, быстродей­
ствия при сохранении заданной точности.

3 Классификация методов сжа­
тия информации

Обратимые и необратимые методы сжатия информа­
ции. Методы разностного и оптимального кодирова­
ния. Методы полиномиального сжатия.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

4 Характеристики адаптивных
ИИС

Конструктивные, метрологические и экономические
характеристики адаптивных ИИС. Их связь между со­
бой. Показатели (критерии) верности.

5 Коэффициенты сжатия, их
определения

Коэффициент сжатия по отсчётам, коэффициент сжа­
тия по полосе частот линии связи, коэффициент сжа­
тия по частоте коммутации. Определение коэффициен­
та сжатия по отсчётам для различных детерминирован­
ных и случайных сигналов.

6 Классификация адаптивных
измерительных систем

Адаптивные измерительные системы (АИС), осу­
ществляющие обработку и передачу информации в ре­
альном масштабе времени, и АИС с переменным и по­
стоянным периодом следования выходной информа­
ции.

7 Адаптивное представление из­
мерительных сигналов

Однопараметрическая и двухпараметрическая адапта­
ция. Адаптация по длине интервала дискретизации
при постоянной степени аппроксимации. Адаптация
по степени аппроксимации при постоянном интерва­
ле дискретизации. Экстраполяционный и интерполя­
ционный алгоритмы адаптации.

8 Измерительные системы с
адаптивной дискретизацией

Определение связи погрешности с быстродействием и
полосой пропускания линии связи. Структурные схе­
мы измерительных систем с адаптивной дискретизаци­
ей и буферной памятью. Асинхронно­циклическая си­
стема.

9 Измерительные системы с
адаптивной коммутацией

Адаптивный коммутатор с последовательным анали­
зом погрешности аппроксимации. Адаптивный комму­
татор с параллельным анализом погрешности аппрок­
симации. Адаптивный коммутатор с последовательно­
параллельным анализом погрешности аппроксимации.

10 Повышение эффективности
адаптивных измерительных
систем

Адаптивные измерительные системы с обратной свя­
зью по погрешности аппроксимации. Адаптивные
измерительные системы с изменением погрешности
квантования в зависимости от погрешности аппрокси­
мации. Адаптивные измерительные системы с мини­
мизацией суммарной погрешности квантования и ап­
проксимации.

11 Заключение Обзор современного состояния адаптивных измери­
тельных систем.

4.2 Перечень лабораторных работ

Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
1. Моделирование ансамбля входных сигналов 3
2. Фильтрация входных сигналов в АИС 3
3. Адаптивная временная дискретизация 4
4. Адаптивные ИИС на основе априорной адаптивной дискрети­
зации сигналов 3
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Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
5. Адаптивная коммутация по критерию максимальной погреш­
ности аппроксимации 4
Итого 17

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Модели входных сигналов 4
2. Равномерная дискретизация измерительных сигналов 6
3. Адаптивная дискретизация измерительных сигналов 6
4. Адаптивные временные дискретизаторы 6
5. Преобразователи погрешности аппроксимации 6
6. Сравнительный анализ адаптивного представления сигналов
в адаптивных системах 6
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Цель работы (проекта): формирование способности компетентного выбора адап­

тивных алгоритмов обработки измерительных сигналов и навыков применения

методов математического анализа адаптивных ИИС.

Содержание работы (проекта): по известным априорным сведениям ансамбля

входных сигналов: числу сигналов, динамическому диапазону изменения (мак­

симальным значениям, плотности распределения сигналов), динамическим ха­

рактеристикам (полосе частот сигналов, корреляционной функции, спектраль­

ной плотности мощности сигналов), выбрать адаптивный алгоритм обработ­

ки сигналов, спроектировать структурную схему АИС и принципиальную схе­

му адаптивного коммутатора. По заданным численным значениям параметров

входных сигналов и критерию точности определить основные характеристики

разработанной АИС.

Отчёт по курсовому проекту оформляется в печатном виде в текстовом процес­

соре Word.

Размер шрифта ­14. Гарнитура Times New Roman.
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Таблицы, рисунки и чертежи оформлять в соответствии с правилами оформле­

ния отчётов в СПбГЭТУ ”ЛЭТИ”.

Количество источников ­не менее трёх, не более десяти.

Объём отчёта по курсовому проекту ­15 ­20 страниц.

Разделы отчёта по курсовому проекту:

а) Обзор состояния проблемы;

б) Выбор и разработка структурной схемы;

в) Выбор элементной базы;

г) Метрологическое обеспечение.

Отчёт по курсовому проекту сдаётся преподавателю в печатном виде.

Указываются исходные данные к курсовому проекту и основные требования,

предъявляемые к нему.

Темы:

№
п/п

Название темы Перевод темы

1 Асинхронно­циклическая система Asynchronous­cycle system
2 Асинхронно­циклическая система с обрат­

ной связью по погрешности ап­проксима­
ции

Asynchronous­cycle system with feedback
on the approximation error

3 Передающее устройство адаптивной теле­
измерительной системы с последователь­
ным анализом погрешности аппроксима­
ции

The transmitting device adaptive
telemetric system with sequential analysis
approximation error

4 Передающее устройство адаптивной теле­
измерительной системы с параллельным
анализом погрешности аппроксимации

The transmitting device adaptive
telemetric system with a parallel analysis
of the approximation error

5 Передающее устройство адаптивной теле­
измерительной системы с последователь­
но­параллельным анализом погрешности
аппроксимации

The transmitting device adaptive
telemetric system with series­parallel
analysis of the approximation error

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.
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4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 4
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 4
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 22
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 4
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 4
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 73
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Авдеев, Борис Яковлевич. Адаптивные измерительные системы [Текст] :

учеб. пособие / Б. Я. Авдеев, 2013. ­51, [1] с.
7

2 Адаптивные измерительные системы [Текст] : метод. указания к лаб. ра­
ботам / Санкт­Петербургский государственный электротехнический уни­
верситет им. В.И. Ульянова (Ленина) ”ЛЭТИ”, 2014. ­22, [1] с.

9

3 Измерительные информационные системы [Текст] : метод. указания
к курсовому проектированию / Санкт­Петербургский государственный
электротехнический университет им. В.И. Ульянова (Ленина) ”ЛЭТИ”,
2005. ­24 с.

58

Дополнительная литература
1 Адаптивные телеизмерительные системы [Текст] / Б. Я. Авдеев , Е. М.

Антонюк , С. Н. Долинов, Л. Г. Журавин, Е. И. Семенов ; под ред. А. В.
Фремке, 1981. ­248 с.

51

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Информационно­измерительные системыhttp://aaecs.org/informacionno­izmeritelni

e­sistemi.html
2 Известия высших учебных заведений. Приборостроение.http://pribor.ifmo.ru/file

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=10586
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Адаптивные измерительные системы» предусмотрены

следующие формы промежуточной аттестации: экзамен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

Для допуска к экзамену студент должен выполнить и защитить курсовой

проект на положительную оценку; выполнить и защитить на коллоквиуме ла­

бораторные работы.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Адаптивные измерительные системы как вид информационно­измерительных си­

стем
2 Адаптация как способность информационно­измерительной системы приспосаб­

ливаться к изменяющимся условиям работы объектов измерения
3 Адаптивные измерительные системы. Определения
4 Классификация методов сжатия информации
5 Характеристики адаптивных измерительных систем
6 Коэффициенты сжатия информации
7 Определение коэффициентов сжатия по отсчетам для случайных сигналов
8 Определение коэффициентов сжатия по отсчетам для детерминированных сигналов
9 Адаптивное представление измерительных сигналов с использованием экстрапо­

ляционных алгоритмов
10 Адаптивное представление измерительных сигналов с использованием интерполя­

ционных алгоритмов
11 Адаптивные временные дискретизаторы
12 Преобразователи погрешности аппроксимации
13 Передающее устройство телеизмерительной системы с адаптивной дискретизацией
14 Передающее устройство телеизмерительной системы с буферной памятью
15 Передающее устройство телеизмерительной системы с адаптивной дискретизацией

и буферной памятью
16 Асинхронно­циклическая система
17 Асинхронно­циклическая система с обратной связью по погрешности аппроксима­

ции
18 Асинхронно­циклическая система с обратной связью по погрешности аппроксима­

ции и переходом на безадресный режим
19 Передающее устройство телеизмерительной системы с адаптивной коммутацией
20 Адаптивный коммутатор с параллельным анализом погрешности аппроксимации
21 Адаптивный коммутатор с последовательным анализом погрешности аппроксима­

ции
22 Адаптивный коммутатор с последовательно­параллельным анализом погрешности

аппроксимации
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23 Адаптивный коммутатор с блоком приоритета адресов
24 Адаптивный коммутатор с обратной связью по погрешности аппроксимации
25 Адаптивный коммутатор с общим аналоговым анализатором погрешности аппрок­

симации
26 Адаптивный коммутатор с общим цифровым анализатором погрешности аппрок­

симации
27 Устройство с автоматическим регулированием частоты опроса датчиков
28 Передающее устройство телеизмерительной системы с рациональным построени­

ем телеметрического кадра
29 Передающее устройство телеизмерительной системы с рациональным построени­

ем телеметрического кадра и адаптивной дискретизацией в каждом канале
30 Погрешность от многоканальности в адаптивных измерительных системах
31 Передающее устройство адаптивной телеизмерительной системы с кодированием

приращений сигнала
32 Адаптивная телеизмерительная система с передачей приращений адресов
33 Адаптивная телеизмерительная система с изменением погрешности квантования в

зависимости от погрешности аппроксимации
34 Адаптивная телеизмерительная система с минимизацией суммарной погрешности

квантования и аппроксимации
35 Адаптивная телеизмерительная система с минимизацией суммарной погрешности

квантования, аппроксимации и сбоев в канале связи.

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «Санкт­Петербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

Дисциплина Адаптивные измерительные системы  ФИБС

1. Классификация методов сжатия информации.

2. Адаптивная телеизмерительная система с изменением погрешности кван­

тования в зависимости от погрешности аппроксимации.

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой ИИСТ                                                   
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Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5

Классификация методов сжатия информации

Коллоквиум
6
7
8
9
10

Классификация методов сжатия адаптивных измеритель­
ных систем

Коллоквиум
11
12
13
14
15

Адаптивное представление измерительных сигналов

Коллоквиум
16
17

Повышение эффективности адаптивных измерительных
систем Защита КР / КП

6.4 Методика текущего контроля

1. Методика текущего контроля на лекционных занятиях.

1.1. Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее

80% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

2. Методика текущего контроля на лабораторных занятиях.

2.1. Порядок выполнения лабораторных работ, подготовки отчетов и их

защиты.

В процессе обучения по дисциплине «Адаптивные измерительные систе­

мы» студент обязан выполнить 5 лабораторных работ. Под выполнением ла­

бораторных работ подразумевается подготовка к работе, проведение экспери­

ментальных исследований, подготовка отчета и его защита на коллоквиуме. На

8 неделе  предусматривается проведение коллоквиума, на котором осуществля­

ется защита лабораторных работ. Выполнение лабораторных работ студентами
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осуществляется в бригадах до двух человек. Оформление отчета студентами

осуществляется в количестве одного отчета на бригаду в соответствии с приня­

тыми в СПбГЭТУ правилами оформления студенческих работ. Отчет оформ­

ляется после выполнения экспериментальных исследований и представляется

преподавателю на проверку. После проверки отчет либо возвращается (при на­

личии замечаний) на доработку, либо подписывается к защите.

Лабораторные работы защищаются студентами индивидуально. Каждый

студент получает вопрос по теоретической части, или по процедуре проведения

экспериментальных исследований, или по последующей обработке результа­

тов, после чего ему предоставляется время для подготовки ответа. При обсуж­

дении ответа преподаватель может задать несколько уточняющих вопросов. В

случае если студент демонстрирует достаточное знание вопроса, работа счита­

ется защищенной.

На защите лабораторной работы студент должен показать:  понимание

методики исследования и знание особенностей  её применения, понимание и

умение объяснять особенности применяемых методов, возможные области их

применения и т.д., умение давать качественную и количественную оценку по­

лученных экспериментальных результатов и прогнозировать реакции исследу­

емого объекта на различные воздействия, навыки и умения, приобретенные при

выполнении лабораторной работы.

Примеры контрольных вопросов приведены в методических указаниях по

выполнению лабораторных работ.

3. Методические указания для обучающихся по выполнению практи­

ческих занятий

Практическое занятие является одной из основныхформ организации учеб­

ного процесса, заключающееся в выполнении обучающимися под руководством

преподавателя комплекса учебных заданий с целью усвоения научно­теоретических
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основ учебной дисциплины, приобретения умений и навыков, опыта творче­

ской деятельности.

Целью практического занятия для обучающегося является привитие обу­

чающемуся умений и навыков практической деятельности по изучаемой дис­

циплине.

Требования к проведению практических занятий

Комплекс решаемых на практических занятиях задач охватывает все прой­

денные темы, перечисленные в разделе 4, иллюстрирует основную идею теоре­

тических положений и готовит студентов к самостоятельному решению задач.

По каждому этапу решения задачи и в конце занятия должны быть сформули­

рованы выводы, уточняющие или развивающие лекционный материал. Выводы

должны быть четкими и краткими. При этом в выводе необходимо ссылаться

на то, что было сформулировано в лекционном материале.

Необходимыми структурными элементами практического занятия, поми­

мо самостоятельной деятельности студентов, являются инструктаж, проводи­

мый преподавателем, а также анализ и оценка выполненных работ и степени

овладения ими запланированными умениями.

Права, ответственность и обязанности студента:

1. На практическом занятии в аудитории (компьютерном классе или лабо­

ратории) студент имеет право задавать преподавателю вопросы по содержанию

и методике выполнения практического задания и требовать ответа по существу

обращения. Ответ преподавателя должен обеспечивать выполнение студентом

работы в течение занятия в полном объеме и с надлежащим качеством.

2. Студент имеет право на выполнение работы по оригинальной методике

с согласия преподавателя и под его надзором – при безусловном соблюдении

требований безопасности.

3. Студент обязан прибыть на практическое занятие во время, установ­
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ленное расписанием, и с необходимой предварительной подготовкой.

4. В ходе занятий студенты ведут необходимые записи, составляют пись­

менный отчет.

Студент несет ответственность:

• за пропуск занятия по неуважительной причине;

• неподготовленность к работе;

• порчу имущества и нанесение материального ущерба аудитории.

В процессе ответа студент должен:

• продемонстрировать знание методики выполнения практической работы

и оборудования, используемого в работе;

• уметь интерпретировать полученные в процессе выполнения работы ре­

зультаты.

Структура и форма отчета студента

Отчет составляется каждым студентом индивидуально.

При оформлении отчета при выполнении практической работы в компью­

терном классе в нем должны быть представлены следующие разделы:

1.     Цель работы.

2.     Порядок и методика выполнения работы.

3.     Обработка результатов составленных студентом исследований.

4.     Схемы моделей или таблицы, иллюстрирующие исследования.

5.     Анализ результатов и выводы по работе.

При оформлении отчета при выполнении лабораторной работы в отчете

должен быть оформлен титульный лист, принятого в СПбГЭТУ ”ЛЭТИ” об­

разца, должны быть представлены в указанной последовательности следующие

разделы:
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1.     Цель работы.

2.     Схемы установок.

3.     Порядок или методика выполнения работы.

4.     Результаты выполненных измерений.

5.     Обработка результатов эксперимента.

6.     Анализ результатов и выводы по работе.

Графический материал представляется в виде таблиц, графиков, схем и

может выполняться, как и текстовый материал отчета:

• традиционным способом – шариковой ручкой, карандашом;

• автоматизированным способом – с применением графических и печата­

ющих устройств вывода ЭВМ.

Условные обозначения должны соответствовать требованиям действующих нор­

мативных документов.

Отчет должен быть представлен в индивидуальные сроки, оговоренные

с преподавателем. За время занятия преподаватель оценивает работу студента

путем проверки отчета и его защиты (собеседования).

Критерии оценки курсового проекта:

­ Отлично ­ студент выполнил все пункты задания, и может полностью

объяснить всё сделанное;

­  Хорошо ­ задание выполнено полностью, однако при объяснении сту­

дент допускает неточности;

­  Удовлетворительно  ­ задание выполнено неполностью.

­  Неудовлетворительно   ­ задание не выполнено. 

Методика текущего контроля самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­
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онных, лабораторных и практических занятиях студентов по методикам, опи­

санным выше.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
доска с маркером

Лабораторные рабо­
ты

Лаборатория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
доска с маркером, ком­
пьютер

1) Windows 10 и
выше;
2) Microsoft
Office 2007
и выше; 3)
MathLab любой
совместимой
версии.

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
доска с маркером

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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