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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФИБС

Обеспечивающая кафедра ЭУТ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 1

Семестр 2

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 34

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 69

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 75
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ШУМ И ВИБРАЦИИ»

В рамках данной дисциплины изучаются описания машин и механизмов

как источников шума и вибрации, методы проектирования и расчета систем за­

щиты от шумов и вибраций, а также принципы нормирования шума и вибра­

ции. Большое внимание уделено изучению основных характеристик типовых

средств виброшумовой защиты, выпускаемых промышленностью, современ­

ных методов и средств измерений характеристик виброшумовых полей.

SUBJECT SUMMARY

«NOISE AND VIBRATION»

Specification of machines and mechanisms as sources of noise and vibration,

methods for designing and calculating noise and vibration protection systems, as well

as the principles of noise and vibration rationing are studied. Much attention is paid

to the study of the main characteristics of typical means of vibronoise protection pro­

duced by the industry, modern methods and means for measuring the characteristics

of vibronoise fields.

3



3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целью дисциплины ”Шум и вибрации” является изучение закономерностей

воздействия воздушного шума и вибрации на организм человека; формирова­

ние умений и навыков расчета эффективности и проектирования систем защи­

ты от шума и вибрации; получение навыков измерения шумов и вибраций, воз­

действующих на человека на селитебных территориях и на рабочем месте; фор­

мирование умений и навыков нормировки виброшумовых характеристик для

применения в бытовой сфере, строительстве, промышленности и на транспор­

те.

2. Задачами дисциплины ”Шум и вибрации” являются:

приобретение навыков выбора оптимальных методов и средств эксперимен­

тальных исследований и испытаний по выявлению уровней шума и вибрации

в бытовой сфере, строительстве, промышленности и на транспорте;

формирование умений проведение соответствующих измерений с выбором со­

временных технических средств и обработкой результатов, нормирование виб­

рошумовых характеристик;

изучение и освоение навыков разработки эффективных средств виброизоляции,

звукоизоляции, вибро­и звукопоглощения.

3. Получение знаний о закономерностях воздействия воздушного шума и виб­

рации на организм человека, методов расчета эффективности и основ проек­

тирования систем защиты от шума и вибрации, принципов действия средств

виброизоляции, звукоизоляции, вибро­и звукопоглощения.

4. Формирование умения проектировать средства виброизоляции, звукоизоля­

ции, вибро­и звукопоглощения в бытовой сфере, строительстве, промышленно­

сти и на транспорте.
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5. Формирование навыков проведения экспериментальных исследований уров­

ней шума и вибрации на рабочих местах и селитебных территориях с выбором

и применением соответствующих способов нормирования виброшумовых ха­

рактеристик.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Аудиотехника»

2. «Основы физиологической акустики»

3. «Методы обработки измерительной информации»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Конструирование и технология гидроакустической аппаратуры»

2. «Междисциплинарный проект ”Проектирование акустических приборов и

систем ”»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

СПК­18 Готов выбрать оптимальные методы и разработать программы экспе­
риментальных исследований и испытаний, проводить измерения с вы­
бором современных технических средств и обработкой результатов в
области акустических приборов и систем

СПК­18.1 Выбирает оптимальные методы и разрабатывает программы экс­
периментальных исследований и испытаний в области акустических
приборов и систем

СПК­18.2 Проводит измерения с выбором современных технических средств и
обработкой результатов в области акустических приборов и систем
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1 2
2 Источники шума и вибрации 6 6 14
3 Средства снижения шумов и вибраций 10 10 22
4 Создание систем виброшумовой защиты 8 10 17
5 Нормирование шума и вибрации 8 8 17
6 Заключение 1 1 3

Итого, ач 34 34 1 75
Из них ач на контроль 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Понятие шума и вибрации. Физические величины, ис­
пользуемые для описания шума и вибрации – звуковое
давление, интенсивность и мощность звука, колеба­
тельные смещение, скорость и ускорение, колебатель­
ная энергия. Влияние шума и вибрации на человека и
окружающую среду.

2 Источники шума и вибрации Описание машин и механизмов как источников шу­
мов и вибраций. Физико­математические модели излу­
чения воздушного и гидродинамического шумов, воз­
буждения механических колебаний присоединенных
конструкций. Обзор традиционных методов выявле­
ния источниковшумов и вибраций и методов, основан­
ных на использовании силовых и энергетических пара­
метров ­со­отношений между колебательными мощно­
стями, излучаемыми механизмами в присоединенные
к нему конструкции и среды. Исследования потоков
колебательной энергии, применение методов интенси­
метрии.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

3 Средства снижения шумов и
вибраций

Понятие виброизоляции, вибропоглощения, звукоизо­
ляции и звукопоглощения. Общие сведения о сред­
ствах снижения шума и вибрации ­амортизаторы, виб­
ропоглощающие покрытия, одно­и двухслойные зву­
коизолирующие конструкции, средства звукопоглоще­
ния. Описание и конструкции типовых средств вибро­
шумовой защиты, выпускаемой промышленностью.

4 Создание систем виброшумо­
вой защиты

Основные требования к системам виброшумовой за­
щиты. Понятия эффективности и работоспособности.
Методы проектирования и расчета амортизирующих
креплений, систем защиты от воздушного и гидроди­
намического шумов. Применение средств вибропогло­
щения – вибропоглощающих покрытий.

5 Нормирование шума и вибра­
ции

Анализ существующих в России и за рубежом требо­
ваний и норм по уровням шума и вибрации. Основ­
ные принципы и способы нормирования вибро­шумо­
вых характеристик в быту, строительстве, промыш­
ленности и на транс­порте. Методы измерения шумов
и вибраций, воздействующих на человека на селитеб­
ных территориях и на рабочем месте.

6 Заключение Основные тенденции и направления развития средств
виброшумовой защиты.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Физические величины, используемые для описания шумов и
вибраций 2
2. Физико­математическая модель возбуждения механических
колебаний 2
3. Физико­математические модели излучения воздушного и гид­
родинамического шумов 2
4. Применение методов структурной и акустической интенси­
метрии для решения задач выявления источников и путей рас­
пространения колебаний 2
5. Методы и средства снижения шума и вибрации ­виброизоля­
ция 4
6. Методы и средства снижения шума и вибрации ­звукоизоля­
ция 4
7. Методы и средства снижения шума и вибрации ­звукопогло­
щение 4
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Наименование практических занятий Количество ауд. часов
8. Методы и средства снижения шума и вибрации – вибропогло­
щение 4
9. Проектирование амортизирующих креплений 4
10. Проектирование систем защиты от воздушного и гидродина­
мического шумов 2
11. Требования и нормы по уровням шума в быту, промышлен­
ности и на транспорте. Методы измерения шума, воздействую­
щего на человека на селитебных территориях и на рабочемместе 2
12. Требования и нормы по уровням шума в быту, промышлен­
ности и на транспорте. Методы измерения общей и локальной
вибрации 2
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Исходные данные и требования: В качестве одного из элементов текущего кон­

троля по дисциплине предусматривается подготовка реферата на заданную пре­

подавателем или выбранную студентом самостоятельно тему по разделам дис­

циплины. Целью написания реферата является ознакомление с методами борь­

бы с шумом и вибрацией.

Структура реферата подразумевает наличие соответствующих тематических раз­

делов. Реферат сдается преподавателю в письменной форме в сроки, установ­

ленные графиком текущего контроля.

Требования к оформлению реферата ­согласно ГОСТ 7.32­2017 ”Межгосудар­

ственный стандарт. Система стандартов по информации, библиотечному и из­

дательскому делу. Отчет о научно­исследовательской работе. Структура и пра­

вила оформления”. Рекомендуемый объем реферата ­20­30 страниц, рекомен­

дуемое количество использованных источников ­10­15..

Темы:
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№
п/п

Название темы Перевод темы

1 Воздушный шум. Органы слуха Sound noise. Hearing organs
2 Восприятие шума. Кривые равной громко­

сти. Методы измерения
Noise perception. Curves of equal
loudness. Methods of measurement

3 Патологии человеческого организма от
воздушного шума

Human pathology due to sound noise

4 Уровни вибрации. Механизм восприятия
вибрации организмом человека

Vibration levels. The mechanism of
vibration perception by the human

5 Патологии человеческого организма от
вибрации

Human pathology due to vibration

6 Санитарные нормы по воздушному шуму
на рабочих местах в промышленности

Sanitary norms for sound noise at
workspace in industry

7 Санитарные нормы по воздушному шуму
на рабочих местах на транспорте

Sanitary norms for sound noise at
workspace in transport

8 Санитарные нормы по воздушному шуму
и нормируемые параметры на селитебных
территориях

Sanitary norms for sound noise and
normalized parameters in residential area

9 Санитарные нормы по вибрации на рабо­
чих местах в промышленности

Sanitary norms for vibration at workspace
in industry

10 Санитарные нормы по вибрации на рабо­
чих местах на транспорте

Sanitary norms for vibration at workspace
in transport

11 Требования по вибрации к ручному ин­
струменту

Vibration requirements for the hand tool

12 Звукоизолирующие экраны (ГОСТы, мето­
ды применения)

Sound insulation screens (State Standards,
application methods)

13 Индивидуальные средства защиты от
внешних шумов (ГОСТы, методы приме­
нения)

Personal protective equipment against
external noise (State Standards, application
methods)

14 Инфразвук. Нормирование. Контроль Infrasound. Normalization. Control
15 Ультразвук. Нормирование. Контроль Ultrasound. Normalization. Control

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

В качестве одного из элементов текущего контроля по дисциплине предусмат­

ривается доклад по теме реферата по разделам дисциплины.

Доклад сопровождается презентационным материалом. Требования к оформ­

лению презентационного материала ­ согласно ГОСТ 7.32­2017 Межгосудар­

ственный стандарт. Система стандартов по информации, библиотечному и из­
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дательскому делу. Отчет о научно­исследовательской работе. Структура и пра­

вила оформления. Рекомендуемый объем ­ 20­25 слайдов. Рекомендуемое время

доклада ­ 15­20 минут. 

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 10
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 0
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 10
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 20
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 75
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Попков, Сергей Владимирович. Методы выявления и локализации источ­

ников колебаний [Текст] : учеб. пособие / С.В. Попков, 2007. ­34 с.
54

2 Попков, Сергей Владимирович. Методы снижения шума и вибрации
[Текст] : учеб. пособие / С. В. Попков, 2014. ­89 с.

6

3 Попков, Сергей Владимирович. Виброакустические измерения [Текст] :
[монография] / С. В. Попков, 2018. ­195 с.

10

Дополнительная литература
1 Колесников, Алексей Евгеньевич. Шум и вибрация [Текст] : Учеб. для

студ. вузов, обуч. по спец. ”Электроакустика и ультразвуковая техника”
/ А.Е.Колесников, 1988. ­247 с.

75

2 Справочник по гидроакустике [Текст] / А.П. Евтютов, А.Е. Колесников,
Е.А. Корепин [и др.] ; науч. ред. А.Е. Колесников, 1988. ­549 с.

78

3 Клюкин, Игорь Иванович. Борьба с шумом и звуковой вибрацией на судах
[Текст] / И.И. Клюкин, 1971. ­415, [1] с.

23

4 Попков В.И. Колебания механизмов и конструкций [Текст] / В.И. Попков,
С.В. Попков, 2009. ­489 с.

16

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Сайт Федерального агентства по техническому регулированию и метрологииhttp:

//www.gost.ru

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=11040
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Шум и вибрации» предусмотрены следующие формы

промежуточной аттестации: зачет с оценкой.

Зачет с оценкой

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

Для допуска к процедуре промежуточной аттестации необходимо в тече­

ние семестра:

написать контрольную работу и получить положительную оценку,

подготовить реферат, выступить с докладом по теме реферата и получить по­

ложительную оценку.

Критерии выставления оценки по каждому из элементов для допуска к проме­

жуточной аттестации приведены в методике текущего контроля п. 6.4.

Промежуточная аттестация осуществляется в виде зачета с оценкой и проходит

в форме коллоквиума с выдачей билета, письменного и устного ответа на него,

а также устным ответом на вопросы преподавателя по всему курсу.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Понятие шума и вибрации. Физические величины, используемые для описания шу­

ма и вибрации
2 Физико­математические модели излучения воздушного и гидродинамического шу­

мов, возбуждения механических колебаний присоединенных конструкций
3 Исследования потоков колебательной энергии, применение методов интенсимет­

рии
4 Понятие виброизоляции, вибропоглощения, звукоизоляции и звукопоглощения
5 Описание и конструкции типовых средств виброшумовой защиты, выпускаемой

промышленностью
6 Применение средств вибропоглощения – вибропоглощающих покрытий
7 Основные требования к системам виброшумой защиты
8 Методы проектирования и расчета амортизирующих креплений, систем защиты от

воздушного и гидродинамического шумов
9 Основные принципы и способы нормирования виброшумовых характеристик в бы­

ту, строительстве, промышленности и на транспорте
10 Методы измерения шумов и вибраций, воздействующих на человека на селитебных

территориях и на рабочем месте
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Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «Санкт­Петербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

БИЛЕТ№ 1

ДисциплинаШум и вибрации  ФИБС

1. Понятие шума и вибрации. Физические величины, используемые для

описания шума и вибрации. 

2. Основные принципы и способы нормирования виброшумовых харак­

теристик в быту, строительстве, промышленности и на транспорте.

 

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                   К.Е. Аббакумов

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Тема: Шум и вибрации
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Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
11
12

Источники шума и вибрации
Средства снижения шумов и вибраций
Создание систем виброшумовой защиты
Нормирование шума и вибрации

Контрольная работа

13
14
15
16

Средства снижения шумов и вибраций
Создание систем виброшумовой защиты
Нормирование шума и вибрации

Доклад / Презента­
ция

17 Источники шума и вибрации
Средства снижения шумов и вибраций
Создание систем виброшумовой защиты
Нормирование шума и вибрации

Коллоквиум

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя:

­ контроль посещаемости (не менее 50 % занятий);

­ выполнение тестовой контрольной работы, оценка за которую по четы­

рехбалльной шкале выставляется по следующим критериям:

«отлично» ­ 90% и более правильных ответов;

«хорошо» ­ 70­89% правильных ответов;

«удовлетворительно» ­ 50­69% правильных ответов;

«неудовлетворительно» ­ менее 50 %.

на практических занятиях

Текущий контроль включает в себя:

­ контроль посещаемости (не менее 50 % занятий);

­ доклад по теме реферата, оценка за который по четырехбалльной шкале

выставляется по следующим критериям:
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«отлично» ­ доклад выполнен в срок, тема раскрыта, рассмотрены кон­

структивные решения и применение акустоэлектронного устройства выбран­

ного типа;

«хорошо» ­ доклад выполнен в срок, тема раскрыта в недостаточном объ­

еме, рассмотрены конструктивные решения и применение акустоэлектронного

устройства выбранного типа;

«удовлетворительно» ­ доклад выполнен позже установленных сроков,

тема не раскрыта;

«неудовлетворительно» ­ доклад не выполнен.

самостоятельной работы студентов

Текущий контроль включает в себя:

­ реферат, оценка за который в форме зачета выставляется по следующим

критериям:

«зачтено» ­ реферат представлен в срок, тема раскрыта в достаточном объ­

еме, рассмотрены конструктивные решения и применение акустоэлектронного

устройства выбранного типа;

«не зачтено» ­ реферат не представлен.

Контроль самостоятельной работы студентов на лекционных и практиче­

ских занятиях осуществляется по методикам, описанным выше.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
меловая или маркерная
доска

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
меловая или маркерная
доска

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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