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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФИБС

Обеспечивающая кафедра ЭУТ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 3

Курс 1

Семестр 1

Виды занятий

Лабораторные занятия (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 52

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 56
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 108
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«АУДИОТЕХНИКА»

Дисциплина «Аудиотехника» изучает особенности слухового аппарата че

ловека, сигналы звукового вещания и их возможные искажения. Рассматрива

ются акустические характеристики открытых пространств и помещений. Осо

бое внимание уделяется электроакустическим преобразователям и системам.

Даются основные понятия в области аналоговых и цифровыхметодов и устройств

обработки звуковых сигналов. Обсуждаются методики и аппаратура контроля

и измерений в аудиотехнике.

SUBJECT SUMMARY

«AUDIOTECHNICS»

The discipline ”Audiotechnics” studies the features of the human hearing sys

tem, sound broadcasting signals and their possible distortions. The acoustic char

acteristics of open spaces and rooms are considered. Particular attention is paid to

electroacoustic transducers and systems. The basic concepts in the field of analog

and digital methods and devices for processing audio signals are given. Methods and

equipment for monitoring and measuring in audio engineering are discussed.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целью дисциплины ”Аудиотехника” является изучение основных типов и

характеристик сигналов звукового вещания, видов искажений, причин их воз

никновения и методов снижения в различных звеньях звукового тракта, основ

ных законов слухового восприятия; формирование умения рассчитывать основ

ные акустические характеристики открытых пространств и помещений, созда

вать оптимальные акустические условия в помещениях, определять параметры

озвучания и звукоусиления; получение навыка выбора оптимальных методов и

разработки программ экспериментальных исследований и испытаний, прове

дения измерений с выбором современных технических средств и обработкой

результатов в области аудиотехники и архитектурной акустики.

2. Дисциплина ”Аудиотехника” направлена на решение основных задач аудио

техники и архитектурной акустики:

разработка, моделирование и расчет параметров звукового тракта с учетом ви

дов искажений, причин их возникновения и методов их снижения;

разработка, моделирование и расчет характеристик электроакустической аппа

ратуры;

определение оптимальных акустических условий в помещениях.

3. Получение знаний об основных типах и характеристиках сигналов звуково

го вещания, видов искажений, причин их возникновения и методов снижения в

различных звеньях звукового тракта, основных законов слухового восприятия;

основных акустических характеристиках открытых пространств и помещений,

способах создания оптимальных акустических условий в помещениях, спосо

бах озвучения и звукоусиления.

4. Формирование умения применять полученные теоретические знания для вы
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бора оптимальных методов решения практических задач расчета и моделиро

вания в области аудиотехники и архитектурной акустики.

5. Освоение навыков применения полученных знаний для разработки различ

ных типов электроакустической аппаратуры и проведения экспериментальных

исследований и измерений с выбором современных технических средств и об

работкой результатов в области аудиотехники и архитектурной акустики.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе знаний, полученных при освоении программы

бакалавриата или специалитета.

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Проектирование, расчет и эксплуатация гидроакустических систем»

2. «Междисциплинарный проект ”Проектирование акустических приборов и

систем ”»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

СПК18 Готов выбрать оптимальные методы и разработать программы экспе
риментальных исследований и испытаний, проводить измерения с вы
бором современных технических средств и обработкой результатов в
области акустических приборов и систем

СПК18.1 Выбирает оптимальные методы и разрабатывает программы экс
периментальных исследований и испытаний в области акустических
приборов и систем
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Пр,
ач

Лаб,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1 3
2 Сигналы звукового вещания. Искажения звукопередачи 6 10
3 Слух и восприятие звука 4 4 6
4 Системы звукопередачи. Пространственный слух 4 6
5 Электромеханические преобразователи в аудиотехнике 4 6
6 Громкоговорители 4 4 6
7 Микрофоны 4 6
8 Измерения в аудиотехнике 6 9 10
9 Заключение 1 0 1 3

Итого, ач 34 17 1 56
Из них ач на контроль 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 108/3

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Предмет дисциплины и ее задачи. Структура, содер
жание дисциплины, ее связь с другими дисциплинами
учебного плана

2 Сигналы звукового вещания.
Искажения звукопередачи

Вещательный сигнал как случайный процесс. Законы
распределения уровней сигналов. Усилители. Регуля
торы уровня. Системы шумоподавления. Частотные
корректоры. Ревербераторы. Коммутаторы. Выбросы и
паузы. Спектральные и динамические характеристи
ки сигналов. Линейные искажения. Нелинейные иска
жения. Специальные виды искажений

3 Слух и восприятие звука Слуховой аппарат человека. Восприятие акустических
сигналов. Громкость, высота, тембр звука и их ос
новные физические корреляты. Маскировка, нелиней
ность, адаптация слуха.

4 Системы звукопередачи. Про
странственный слух

Основные форматы сигналов звуковых систем. Моно
фония. Стереофония. Бифония. Многоканальная сте
реофония. Звуковые процессоры
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

5 Электромеханические преоб
разователи в аудиотехнике

Классификация. Электродинамический и электромаг
нитный преобразователи в режиме двигателя и гене
ратора. Электростатический с внешней поляризацией
и электретный преобразователи

6 Громкоговорители Классификация. Основные параметры и характеристи
ки. Электродинамический громкоговоритель прямого
излучения. Типы акустического оформления. Акусти
ческие системы. Мониторы. Звуковые колонки. Рупор
ные громкоговорители

7 Микрофоны Классификация. Основные параметры и характеристи
ки. Микрофон как приемник звука. Ненаправленный
конденсаторный микрофон. Двунаправленный ленточ
ный микрофон. Электродинамический и конденсатор
ный однонаправленный микрофоны. Комбинирован
ные и остронаправленные системы

8 Измерения в аудиотехнике Виды измерений и технического контроля. Методика
измерения основных параметров качества аппаратуры
тракта. Дистанционные измерения и контроль. Изме
рительные сигналы и аппаратура

9 Заключение Основные направления развития аудиотехники

4.2 Перечень лабораторных работ

Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
1. Исследование частотных характеристик слухового восприя
тия (кривые равной громкости) 4
2. Исследование электрического сопротивления динамических
громкоговорителей и акустических систем 4
3. Измерение нелинейных искажений усилителя звуковых ча
стот 4
4. Измерение параметров и характеристик стереофонического
усилителя 5
Итого 17

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Звуковой тракт и сигналы 3
2. Искажения звукопередачи 3
3. Слух и восприятие звуковых колебаний 4
4. Системы звукопередачи 4
5. Пространственный слух 4
6. Электромеханические преобразователи 4
7. Громкоговорители 4
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Наименование практических занятий Количество ауд. часов
8. Громкоговорители 4
9. Измерения в аудиотехнике 4
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Исходные данные и требования: В качестве одного из элементов текущего кон

троля по дисциплине предусматривается подготовка реферата на заданную пре

подавателем или выбранную студентом самостоятельно тему.

Целью написания реферата является ознакомление с широкой номенклатурой

устройств аудиотехники, принципами их работы, конструктивной реализацией,

а также сферами применения. Структура реферата подразумевает наличие со

ответствующих тематических разделов. Реферат сдается преподавателю в пись

менной форме в сроки, установленные графиком текущего контроля.

Требования к оформлению реферата согласно ГОСТ 7.322017 ”Межгосудар

ственный стандарт. Система стандартов по информации, библиотечному и из

дательскому делу. Отчет о научноисследовательской работе. Структура и пра

вила оформления”. Рекомендуемый объем реферата 2030 страниц, рекомен

дуемое количество использованных источников 1015.

Темы:

№
п/п

Название темы Перевод темы

1 Аудиозапись на виниловые диски LP audio recording technique
2 Сабвуферы в современном аудиовидео

комплексе
Subwoofers in a modern audiovideo
complex

3 Студийные микрофоны Studio microphones
4 Усилители в аудиотехнике Amplifiers in audio equipment
5 Микшерные пульты в аудиотехнике Mixing consoles in audio equipment
6 Обработка сигналов в музыкальных аудио

системах
Signal processing in music audio systems
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№
п/п

Название темы Перевод темы

7 Слуховые аппараты Hearing Aids
8 Средства акустического прослушивания Acoustic listening aids
9 Стандарты многоканальной записи и вос

произведения звуковых сигналов Dolby
Digital 5.1 и DTS

Dolby Digital 5.1 and DTS multichannel
audio recording and playback standards

10 Автомобильные аудиосистемы Car audio systems

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

В качестве одного из элементов текущего контроля по дисциплине предусмат

ривается доклад по теме реферата. Доклад сопровождается презентационным

материалом выполненном вформатеMicrosoft PowerPoint. Требования к оформ

лению презентационного материала  согласно ГОСТ 7.322017 ”Межгосудар

ственный стандарт. Система стандартов по информации, библиотечному и из

дательскому делу. Отчет о научноисследовательской работе. Структура и пра

вила оформления”. Рекомендуемый объем  2025 слайдов. Рекомендуемое вре

мя доклада  1015 минут. 

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебнометодическое обеспечение самостоятельной ра

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

10



период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Самостоятельное изучение студентами теоретических основ дисципли

ны обеспечено необходимыми учебнометодическими материалами (учебники,

учебные пособия, конспект лекций и т.п.), выполненными в печатном или элек

тронном виде.

По каждой теме содержания рабочей программы могут быть предусмот

рены индивидуальные домашние задания (расчетнографические работы, ре

фераты, конспекты изученного материала, доклады и т.п.).

Изучение студентами дисциплины сопровождается проведением регуляр

ных консультаций преподавателей, обеспечивающих практические занятия по

дисциплине, за счет бюджета времени, отводимого на консультации (внеауди

торные занятия, относящиеся к разделу «Самостоятельные часы для изучения

дисциплины»).

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 10

11



Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи
нарским занятиям 11
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетнографических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 56
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5 Учебнометодическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание Кво
экз. в
библ.

Основная литература
1 Фурдуев, Вадим Владимирович. Электроакустика [Текст] / В.В. Фурдуев,

1948. 515 с.
30

2 Акустика [Текст] : учеб. для вузов по направлению подгот. дипломир.
специалиста 210300 ”Радиотехника” по специальности ”Аудивизуаль
ная техника” / Ш.Я. Вахитов, Ю.А. Ковалгин, А.А. Фадеев, Ю.П. Щевьев
; под ред. Ю.А. Ковалгина, 2009. 660 с.

16

3 Измерение параметров звуковых систем [Текст] : метод. указания к ла
бораторным работам по дисциплине ”Аудиотехника” / СанктПетербург
ский государственный электротехнический университет им. В.И. Ульяно
ва (Ленина) ”ЛЭТИ”, 1999. 23 с

9

Дополнительная литература
1 Глухов, Алексей Алексеевич. Измерение и контроль в трактах звукового

вещания [Текст] : монография / А.А. Глухов, И.Ф. Зорин, А.В. Никонов ;
под ред. А.А. Глухова, 1984. 304 с.

3

5.2 Перечень ресурсов информационнотелекоммуникационной сети «Ин

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Официальный сайт компании AudioTechnicahttps://audiotechnica.ru/

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=11058
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Аудиотехника» предусмотрены следующиеформыпро

межуточной аттестации: экзамен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо

бен применять полученные знания при решении конкрет
ных задач.
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Особенности допуска

Для допуска к процедуре промежуточной аттестации необходимо:

1. написать 2 тестовых работы и получить положительные оценки по каждой

из них;

2. написать реферат, сделать доклад по теме реферата и получить положитель

ную оценку;

3. выполнить и защитить все лабораторные работы, получить оценку ”зачтено”.

Критерии выставления оценки по каждому из видов ТК для допуска к проме

жуточной аттестации приведены в методике текущего контроля п. 6.4.

Промежуточная аттестация осуществляется в виде экзамена с выдачей биле

та, письменного и устного ответа на него, а также устным ответом на вопросы

преподавателя по всему курсу.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Вещательный сигнал как случайный процесс
2 Линейные искажения. Нелинейные искажения. Специальные виды искажений
3 Слуховой аппарат человека. Восприятие акустических сигналов
4 Основные форматы сигналов звуковых систем
5 Электродинамический и электромагнитный преобразователи в режиме двигателя и

генератора
6 Электродинамический громкоговоритель прямого излучения
7 Ненаправленный конденсаторный микрофон
8 Комбинированные и остронаправленные системы
9 Методика измерения основных параметров качества аппаратуры тракта
10 Измерительные сигналы и аппаратура

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «СанктПетербургский государственный электротехнический
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университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

Дисциплина Аудиотехника ФИБС

1. Вещательный сигнал как случайный процесс 

2. Измерительные сигналы и аппаратура

 

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                   К.Е. Аббакумов

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Тема: Акустика помещений
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Весь комплект контрольноизмерительныхматериалов для проверки сфор

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
7
8

Сигналы звукового вещания. Искажения звукопередачи
Тест

12
13

Слух и восприятие звука
Тест

15
16
17

Сигналы звукового вещания. Искажения звукопередачи
Слух и восприятие звука
Системы звукопередачи. Пространственный слух
Электромеханические преобразователи в аудиотехнике
Громкоговорители
Микрофоны
Измерения в аудиотехнике

Доклад / Презента
ция

6.4 Методика текущего контроля

на практических занятиях

Текущий контроль включает в себя:

 контроль посещаемости (не менее 50 % занятий);

 выполнение 2 тестовых работ, оценка за каждую из которых по четы

рехбалльной шкале выставляется по следующим критериям:

«отлично»  90% и более правильных ответов;

«хорошо»  7089% правильных ответов;

«удовлетворительно»  5169% правильных ответов;

«неудовлетворительно»  менее 50% правильных ответов;

 доклад по теме реферата, оценка за который по четырехбалльной шка

ле выставляется по следующим критериям:

«отлично»  доклад выполнен в срок, тема раскрыта, рассмотрены кон

структивные решения и применение акустоэлектронного устройства выбран

ного типа;

«хорошо»  доклад выполнен в срок, тема раскрыта в недостаточном объ
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еме, рассмотрены конструктивные решения и применение акустоэлектронного

устройства выбранного типа;

«удовлетворительно»  доклад выполнен позже установленных сроков,

тема не раскрыта;

«неудовлетворительно»  доклад не выполнен.

на лабораторных работах

Текущий контроль включает в себя:

 выполнение и защиту лабораторных работ, оценка выставляется в

форме зачета по следующим критериям:

«зачтено»  все лабораторные работы выполнены / пройдена защита с уст

ными ответами на вопросы преподавателя по теме лабораторной работы;

«не зачтено»  хотя одна лабораторная работа не выполнена / не пройдена

защита.

самостоятельной работы студентов

Текущий контроль включает в себя:

 реферат, оценка за который в форме зачета выставляется по следующим

критериям:

«зачтено»  реферат представлен в срок, тема раскрыта в достаточном объ

еме, рассмотрены конструктивные решения и применение акустоэлектронного

устройства выбранного типа;

«не зачтено»  реферат не представлен.

Контроль самостоятельной работы студентов на лекционных и практиче

ских занятиях осуществляется по методикам, описанным выше.
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7 Описание информационных технологий и материальнотехнической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лабораторные рабо
ты

Лаборатория Количество посадочных
мест в соответствии с
контингентом, ПК, лабо
раторные стенды:
изучения частотных
характеристик слухового
восприятия;
исследование электри
ческого сопротивления
динамических громкого
ворителей и акустических
систем;
измерение нелинейных
искажений усилителя
звуковых частот;
измерение параметров и
характеристик стереофо
нического усилителя

1) Window XP
или выше
2) Свободное
программное
обеспечение
Analizer2000

Практические заня
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, меловая
или маркерная доска

Самостоятельная ра
бота

Помещение для са
мостоятельной рабо
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин
тернет» и обеспечением
доступа в электрон
ную информационно
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психологомедикопедагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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