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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФИБС

Обеспечивающая кафедра ЭУТ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 3

Курс 1

Семестр 1

Виды занятий

Практические занятия (академ. часов) 51

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 52

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 56
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 108
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ФИЗИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ НЕРАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ»

В дисциплине «Физические методы неразрушающего контроля» дается

обзор основных методов неразрушающего контроля материалов и изделий. Рас­

сматриваются все методы, основанные на взаимодействии электромагнитного

поля в широком частотном диапазоне с объектом контроля и регистрацией ре­

зультатов этого взаимодействия. Рассматриваются электрические, магнитные,

вихретоковые, оптические, тепловые, радиоволновые и радиационные методы

и приборы неразрушающего контроля. Изучаются методы, основанные на про­

никновении жидких и газообразных веществ в поверхностные и сквозные де­

фекты изделий. Даются физические основы и основные методы акустического

контроля.

SUBJECT SUMMARY

«PHYSICAL METHODS OF NONDESTRUCTIVE TESTING»

In discipline «Physical methods of nondestructive testing» the review of the

base methods of a nondestructive testing of materials and workpieces is given. All

methods, founded on interaction of an electromagnetic field in awide frequency range

with plant of monitoring and filing of outcomes of this interaction are considered.

Optical, thermal, radiowave both radiation methods and devices of a nondestructive

check are considered electrical, magnetic, electromagnetic. Methods, founded on

permeation pool and gaseous sudstances in surface and open imperfections of work­

pieces are studied. Physics principle and the base methods of acoustical nondestruc­

tive testing are given.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целями освоения дисциплины является:

­изучение студентами методов неразрушающего контроля для контроля изде­

лий машиностроения, изучения теоретических принципов работы оборудова­

ния для проведения неразрушающего контроля, а также нормативно­техниче­

ской документации при проведении неразрушающего контроля;

­формирование у студентов умений и навыков проведения исследований, на­

правленных на разработку теоретических основ средств контроля и диагности­

ки с использованием различных физических эффектов.

2. Ознакомление студентов с:

­основными принципами неразрушающего контроля;

­основной приборной аппаратурой неразрушающего контроля;

­нормативно­технической документацией при проведении неразрушающего кон­

троля и правильной интерпретации обнаруженных дефектов.

3. Знание принципов действия аппаратуры, предназначенной для контроля из­

делий.

4. Формирование у студентов умений и навыков проведения исследований, на­

правленных на разработку теоретических основ средств контроля и диагности­

ки с использованием различных физических эффектов.

5. Приобретение студентами навыков:

­по выбору оптимального метода контроля конкретного объекта;

­работы с нормативно­технической документацией при проведении неразруша­

ющего контроля;

­правильной интерпретации обнаруженных дефектов.
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3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе знаний, полученных при освоении программы

бакалавриата или специалитета.

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Акустические приборы и системы неразрушающего контроля»

2. «Технология неразрушающего контроля»

3. «Магнитные и электромагнитные методы неразрушающего контроля»

4. «Проектирование и конструирование приборов и систем неразрушающего

контроля»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

СПК­17 Готов выбрать оптимальные методы и разработать программы экспе­
риментальных исследований и испытаний, проводить измерения с вы­
бором современных технических средств и обработкой результатов в
области приборов и методов контроля качества и диагностики

СПК­17.1 Выбирает оптимальные методы и разрабатывает программы экс­
периментальных исследований и испытаний в области акустических
приборов и систем

СПК­17.2 Проводит измерения с выбором современных технических средств и
обработкой результатов в области приборов и методов контроля ка­
чества и диагностики
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1 2
2 Качество и контроль качества продукции 3 4
3 Капиллярные методы контроля 3 5
4 Методы течеискания 3 5
5 Электрический контроль 5 5
6 Магнитные методы контроля 6 5
7 Вихретоковый контроль 4 4
8 Оптические методы контроля 3 3
9 Тепловые методы контроля 4 5
10 Радиоволновые методы контроля 6 6
11 Радиационные методы контроля 6 6
12 Акустические методы и средства контроля 6 4
13 Заключение 1 1 2

Итого, ач 51 1 56
Из них ач на контроль 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 108/3

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Структура и содержание отдельных частей курса. Его
связь с другими дисциплинами и место в подготовке
магистров по указанным специализациям. Роль и до­
стижения отечественных научно­технических школ в
области физических методов и средств контроля.

2 Качество и контроль качества
продукции

Продукция и качество продукции. Дефекты и брак про­
дукции. Контроль качества, испытания и диагностика.
Разрушающий и неразрушающий контроль. Классифи­
кация физических методов неразрушающего контроля.

3 Капиллярные методы контро­
ля

Основные физические явления, используемые в капил­
лярной дефектоскопии. Процессы капиллярной дефек­
тоскопии. Технология и средства контроля; чувстви­
тельность и ее поверка. Объекты контроля.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

4 Методы течеискания Физико­химические основы техники течеискания. Ос­
новные методы: масс­спектрометрический, галоген­
ный, катарометрический, электронно­захватный, ма­
нометрический. Гидравлические методы. Чувстви­
тельность методов. Аппаратура течеискания.

5 Электрический контроль Физические основы электроемкостного контроля. Ти­
пы и конструкции первичных преобразователей. Из­
мерение размеров, контроль свойств и состава диэлек­
триков. Электропотенциальный, термоэлектрический,
электроискровой методы. Метод электрического со­
противления.

6 Магнитные методы контроля Физические основы и классификация магнитных ме­
тодов контроля. Методы и средства намагничивания.
Циркулярное, полюсное и комбинированное намаг­
ничивание. Намагничивание постоянным, перемен­
ным и импульсным полями. Размагничивание изде­
лий. Магнитные поля дефектов. Магнитопорошковый
метод контроля, аппаратура, технология, уровни чув­
ствительности. Магнитографический, индукционный
и феррозондовый методы. Контроль толщины и струк­
туры материала.

7 Вихретоковый контроль Физические основы вихретокового контроля, типы
используемых преобразователей. Вихретоковый кон­
троль изделий накладными и проходными преобра­
зователями. Дефектоскопы и толщиномеры. Приборы
для контроля физико­механических характеристик.

8 Оптические методы контроля Физические основы оптического контроля. Источники
света и первичные преобразователи. Визуально­опти­
ческий контроль. Эндоскопы. Фотометрические мето­
ды. Телевизионный контроль. Интерференционные и
голографические методы.

9 Тепловые методы контроля Физические основы теплового метода контроля. Ис­
точники тепловых потоков, законы теплопередачи, по­
ля температур. Индикаторы тепловых полей. Пиромет­
ры. Визуализация тепловых полей.

10 Радиоволновые методы кон­
троля

Физические основы СВЧ­методов контроля. Устрой­
ства формирования и обработки СВЧ­сигналов. Пер­
вичные преобразователи. Радиоволновая дефектоско­
пия и толщинометрия. Параметрические методы кон­
троля.

11 Радиационные методы контро­
ля

Физические основы взаимодействия ионизирующего
излучения и частиц с веществом. Источники и детекто­
ры ионизирующего излучения. Основная схема радиа­
ционного контроля. Радиография. Особенности и ос­
новные характеристики радиоскопических систем. Ра­
диометрические системы дефектоскопии и толщино­
метрии. Техника безопасности.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

12 Акустические методы и сред­
ства контроля

Типы акустических волн. Отражение, преломление,
поглощение и рассеяние упругих волн и их рас­
пространение в среде. Излучение и прием акустиче­
ских волн. Первичные преобразователи. Классифика­
ция акустических методов контроля. Эхо­метод, урав­
нение акустического тракта. Амплитудный и времен­
ной теневые методы. Особенности и применение им­
педансного и акустико­эмиссионных методов. Низко­
частотные методы свободных и вынужденных колеба­
ний. Принципы голографии и томографии. Ультразву­
ковой дефектоскоп и толщиномер. Особенности кон­
троля литья, поковок и сварных соединений. Контроль
размеров и физико­механических характеристик мате­
риалов.

13 Заключение Основные тенденции развития и совершенствования
методов и средств неразрушающего контроля и диа­
гностики.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Качество и контроль качества продукции 3
2. Капиллярные методы контроля 4
3. Методы течеискания 4
4. Электрический контроль 5
5. Магнитные методы контроля 6
6. Вихретоковый контроль 4
7. Оптические методы контроля 3
8. Тепловые методы контроля 4
9. Радиоволновые методы контроля 6
10. Радиационные методы контроля 6
11. Акустические методы и средства контроля 6
Итого 51

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.
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4.5 Реферат

Исходные данные и требования: Реферат подготавливается по одной из тем,

указанных преподавателем. Допускается подготовка реферата по теме, выбран­

ной студентом самостоятельно и согласованной с преподавателем.

Требования к содержаниюреферата: https://sites.google.com/site/sikonovalov/discipliny­

1/trebovania­k­referatu?authuser=0

Оформление реферата должно соответствовать Требованиям к оформлению на­

учно­технических отчетов (Распоряжение от 09.11.2015 № 3003) и шаблону

оформления реферата, представленнымна официальном сайтеСПбГЭТУ (https://etu.ru/ru/studentam/dokumenty­

dlya­ucheby/).

Объем реферата 15­20 листов. Использованных источников не менее 10. Гото­

вая работа должна быть сброшюрована..

Темы:

№
п/п

Название темы Перевод темы

1 Импульсная рентгеновская техника Pulse x­ray equipment
2 Ксерографический метод дефектоскопии Xerographic method of defectoscopy
3 Источники низкоэнергетического излуче­

ния в неразрушающем контроле
Sources of low­energy radiation in
nondestructive control

4 Электроемкостные методы контроля Electrocapacitor control methods
5 Индикаторы тепловых полей Indicators of thermal fields
6 Применение оптических устройств для

контроля качества
Use of optical devices for quality control

7 Голографические методы неразрушающе­
го контроля

Holographic methods of nondestructive
testing

8 Манометрические методы контроля Manometrical control methods

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.
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4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на практи­

ческих занятиях студентов по методикам, описанным в п.п. «Методика текуще­

го контроля на практических занятиях».

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 10
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 10
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 10
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 0
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 10
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 5
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 11
ИТОГО СРС 56
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Коновалов, Сергей Ильич. Методы и аппаратура радиоволнового контро­

ля [Текст] : учеб. пособие для вузов по направлению подгот. 200100 ­”При­
боростроение” и специальности 200102 ­”Приборы и методы контроля ка­
чества и диагностики” / С.И. Коновалов, С.К. Паврос, 2009. ­224 с.

28

2 Кретов Е.Ф. Ультразвуковая дефектоскопия в энергомашиностроении
[Текст] : Учеб. пособие / Е.Ф.Кретов, 1995. ­327 с.

20

3 Алешин, Николай Павлович. Физические методы неразрушающего кон­
троля сварных соединений [Текст] : учеб. пособие для вузов по специ­
альности ”Оборудование и технол. сварочного производства” направле­
ния подгот. ”Машиностроит. технологии и оборудование” / Н.П. Алешин,
2006. ­367 с.

14

4 Яковлев, Станислав Георгиевич. Методы и аппаратура магнитного и вих­
ретокового контроля [Текст] : Учеб. пособие / С.Г.Яковлев, 2003. ­87 с.

неогр.

Дополнительная литература
1 Голубев, Александр Сергеевич. Неразрушающий контроль материалов и

изделий [Текст] : Учеб. пособие / А.С.Голубев, С.К.Паврос, 1989. ­60 с.
44

2 Неразрушающий контроль [Текст] : [в 5 кн.]. Кн. 2 : Акустические методы
контроля / И.Н. Ермолов, Н.П. Алешин, А.И. Потапов, 1991. ­287 с.

31

3 Розина, Марина Витальевна. Неразрушающий контроль в судостроении.
Справочник дефектоскописта [Текст] / М.В. Розина, Л.М. Яблоник, В.Д.
Васильев ; под ред. Л.М. Яблоника, 1983. ­148, [1] с.

24

4 Решетов, Анатолий Анатольевич. Неразрушающий контроль и техниче­
ская диагностика энергетических объектов [Текст] : учеб. пособие / А.А.
Решетов, А.К. Аракелян ; под ред. А.К. Аракеляна, 2010. ­469 с.

20

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологииhttps://www.

rst.gov.ru/portal/gost

12
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5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=2302
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Физическиеметодынеразрушающего контроля» преду­

смотрены следующие формы промежуточной аттестации: зачет с оценкой.

Зачет с оценкой

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

По дисциплине «Физические методы неразрушающего контроля» преду­

смотрена текущая аттестация в форме:

­выполнения 2 контрольных работ в течение семестра;

­выполнение 2 тестовых заданий;

­подготовки и защиты реферата.

По дисциплине «Физические методы неразрушающего контроля» предусмот­

рена промежуточная аттестация в форме:

­дифференцированного зачета по результатам текущего контроля.

Итоговая оценка дифференцированного зачета формируется путем вычисления

среднеарифметического балла между оценками за реферат и средней оценки за

выполнение контрольных заданий.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Назовите методы, основанные на излучении и приеме бегущих волн.
2 В каком случае методы испытаний на герметичность называются компрессионны­

ми, а в каком – вакуумными?
3 Перечислите известные вам методы магнитного контроля.
4 Чем обусловлены нарушения герметичности?
5 В чем заключается способ испытания изделий на герметичность, называемый спо­

собом гидравлического давления?
6 Какими способами возможна реализация теневого метода контроля?
7 В каких единицах измеряется магнитная индукция?
8 Что является признаком наличия дефекта при контроле эхо­методом?
9 В каких единицах измеряется напряженность магнитного поля?
10 Назовите известные вам методы испытания керосином.
11 Что называется коэффициентом осевой концентрации?
12 Какие утечки позволяет обнаруживать радиоактивный метод кон­троля герметич­

ности?
13 Какие меры должны быть приняты для защиты рабочего места при работе с СВЧ­

излучениями?
14 Что представляют собой феррозондовые преобразователи?

15



15 Назовите основные особенности электромагнитных волн СВЧ­диапазона, способ­
ствующие ихширокому распространению с целью кон­троля материалов и изделий.

16 Почему скорость продольных волн в призме должна быть меньше скорости про­
дольных волн в материале образца?

Вариант теста

1. Проникающая способность ионизирующего излучения с ростом часто­

ты электромагнитных колебаний:

растет

сначала растет, затем, достигнув максимума, падает

не изменяется

сначала падает, затем, достигнув минимума, растет

2. Проволочные эталоны – это набор проволок:

разного диаметра и разной длины

одного диаметра и разной длины

разного диаметра и одной длины

одного диаметра и одной длины

3. Если протяженную деталь прямоугольной формы обмотать гибким ка­

белем, по которому пропускается электрический ток, то в детали создается маг­

нитное поле:

циркулярное

полюсное продольное

комбинированное

многонаправленное

4. Лучевая отдача рентгеновской трубки определяется величиной экспо­

зиционной дозы, условно пересчитанной для тока трубки в 1 мА, создаваемой
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на определенном расстоянии от фокусного пятна. Это расстояние равно:

1мм

10 мм

0,1 м

1,0 м

5. Прямой преобразователь последовательно устанавливается на образцы

из органического стекла и стали. В каком случае протяженность ближней зоны

будет больше?

В образце из органического стекла

В образце из стали

В обоих случаях одинакова

Нет однозначного ответа

6. Принцип измерения глубины залегания отражателя с помощью эхо­

метода состоит в:

измерении сдвига максимума спектра отраженного от дефекта сигнала и

пересчете его в глубину залегания

определении времени прихода эхо­сигнала отраженного от дефекта и

пересчет его в глубину залегания

анализе расхождения пучка на пути от излучателя до отражателя

измерении максимума сигнала от дефекта.

7. При какой из приведенных частот коэффициент затухания будет мак­

симальным?

1 МГц

2,5 МГц
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10 МГц

25 МГц

8. Максимальное отклонение частиц упругой среды от положения равно­

весия называется:

фазой колебаний

амплитудой звуковой волны

акустическим давлением

акустическим импедансом

9. После зарядки ксерографического детектора можно проводить экспо­

нирование приблизительно в течение:

5 мин

15 мин

10 мин

20 мин

10. После какого способа намагничивания деталь труднее размагнитить?

После полюсного продольного намагничивания

После циркулярного намагничивания

После комбинированного намагничивания

Способ намагничивания не имеет значения

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

№ 1 Тема: Магнитные методы контроля

1. а) Назовите методы, основанные на излучении и приеме стоячих волн.

Что представляют собой ложные натекания? б) Каковы их причины? в) В каких

единицах измеряется абсолютная магнитная проницаемость?
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Задача:Отношение амплитуды первого донного сигнала к амплитуде вто­

рого донного сигнала при контроле изделия из стали толщиной H эхо­методом

в контактном варианте оказалось равным 2e. Определить амплитуду первого

донного сигнала, если площадь звукового пучка на максимальной глубине ока­

залась равной S, где b – радиус озвучиваемого пятна. Значение рабочей частоты

f р. При решении задачи размером ближней зоны пренебречь.

№ 2 Тема: Акустические методы контроля

1. а) Что является признаком наличия дефекта при теневомметоде контро­

ля? б) В чем заключается способ испытания изделий на герметичность, называ­

емый способом гидравлического давления? в) Какие материалы выталкиваются

из магнитного поля, а какие – втягиваются?

Задача: При проведении ультразвукового контроля стальной заготовки

толщиной 200 мм на частоте 3 МГц преобразователем диаметром 14 мм на глу­

бине 150 мм обнаружен дефект с эквивалентным размером по диску диаметром

4 мм. Измеренное соотношение амплитуд первого и второго донных импульсов

оказалось равным 2e. Определить величину порогового уровня (по отношению

к донному сигналу), на котором осуществляется контроль.

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
8 Введение

Качество и контроль качества продукции
Капиллярные методы контроля
Методы течеискания
Электрический контроль
Магнитные методы контрол
Вихретоковый контроль

Контрольная работа

9 Введение
Качество и контроль качества продукции
Капиллярные методы контроля
Методы течеискания
Электрический контроль
Магнитные методы контроля
Вихретоковый контроль

Тест

15 Качество и контроль качества продукции
Капиллярные методы контроля
Методы течеискания
Электрический контроль
Магнитные методы контроля
Вихретоковый контроль
Оптические методы контроля
Тепловые методы контроля
Радиоволновые методы контроля
Радиационные методы контроля
Акустические методы и средства контроля

Реферат

16 Оптические методы контроля
Тепловые методы контроля
Радиоволновые методы контроля
Радиационные методы контроля
Акустические методы и средства контроля

Тест

17 Оптические методы контроля
Тепловые методы контроля
Радиоволновые методы контроля
Радиационные методы контроля
Акустические методы и средства контроля

Контрольная работа

6.4 Методика текущего контроля

Методика текущего контроля на практических занятиях

Текущий контроль включает в себя:

1. контроль посещаемости (не менее 80% занятий)

2. выполнение 2 контрольных работ (на 8 и 17 неделях), оценка за которые
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по четырехбалльной шкале выставляется по следующим критериям:

• «отлично» ­ вопрос раскрыт полностью, задача решена правильно

• «хорошо» ­ вопрос раскрыт не полностью, задача решена частично

• «удовлетворительно» ­ в ответе на вопрос имеются существенные ошиб­

ки; задача не решена или решена неправильно, ход решения правильный

• «неудовлетворительно» ­ отсутствует ответ на вопрос или содержание от­

вета не совпадает с поставленным вопросом, задача не решена, ход реше­

ния неправильный

Время проведения контрольных работ составляет 45 минут.

3. выполнение 2 тестовых заданий. Оценка «неудовлетворительно» вы­

ставляется при правильных ответах менее 50 % от общего количества тестовых

вопросов, «удовлетворительно» – 51­69 %, «хорошо» ­ 70­89 %, «отлично» бо­

лее 90%. Время выполнения тестовых заданий составляет 20 минут.

4. подготовка и защита реферата (оценка за который выставляется по че­

тырехбалльной шкале)

• «отлично» ­ тема раскрыта полностью, защита уверенная, ответы на во­

просы правильные

• «хорошо» ­ тема раскрыта не полностью, защита частично уверенная, от­

веты на вопросы правильные 

• «удовлетворительно» ­  тема раскрыта не полностью, защита частично

уверенная, в ответе на вопросы имеются существенные ошибки; 

• «неудовлетворительно» ­ реферат не представлен.

В ходе проведения семинарских и практических занятий целесообразно при­

влечение студентов к как можно более активному участию в дискуссиях, ре­

шении задач, обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также может

учитываться преподавателем,  как один из способов текущего контроля на прак­

тических занятиях.
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Методика текущего контроля самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на практи­

ческих занятиях студентов по методикам, описанным в п.п. «Методика текуще­

го контроля на практических занятиях».

Итоговая оценка дифференцированного зачета формируется путем вы­

числения среднеарифметического балла между оценками за реферат и средней

оценки за выполнение контрольных заданий.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
маркерная или меловая
доска

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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25


	Структура дисциплины
	Аннотация дисциплины
	Общие положения
	Цели и задачи дисциплины
	Место дисциплины в структуре ОПОП
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

	Содержание дисциплины
	Содержание разделов дисциплины
	Наименование тем и часы на все виды нагрузки
	Содержание

	Перечень лабораторных работ
	Перечень практических занятий
	Курсовое проектирование
	Реферат
	Индивидуальное домашнее задание
	Доклад
	Кейс
	Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

	Учебно-методическое обеспечение дисциплины
	Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", используемых при освоении дисциплины
	Адрес сайта курса

	Критерии оценивания и оценочные материалы
	Критерии оценивания
	Оценочные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
	График текущего контроля успеваемости
	Методика текущего контроля

	Описание информационных технологий и материально-технической базы
	Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

