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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФИБС

Обеспечивающая кафедра ЭУТ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 1

Семестр 2

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 51

Иная контактная работа (академ. часов) 3

Все контактные часы (академ. часов) 71

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 73
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 1

Курсовой проект (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«АКУСТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ И СИСТЕМЫНЕРАЗРУШАЮЩЕГО
КОНТРОЛЯ»

В дисциплине «Акустические приборы и системы неразрушающего кон

троля» рассматриваются принципы действия современных средств неразруша

ющего контроля, их технические характеристики, области и способы рацио

нального использования и эффективной эксплуатации при различных услови

ях, основные приемы поддержания аппаратуры в работоспособном состоянии.

Изучаются способы настройки и применения на практике наиболее распростра

ненных образцов аппаратуры неразрушающего контроля, рационального при

менения технической документации к приборам различного функционального

назначения.

SUBJECT SUMMARY

«ACOUSTIC DEVICES AND SYSTEMS OF NONDESTRUCTIVE TEST
ING»

In discipline «Acoustic devices and systems of nondestructive testing» the prin

ciples of work of the modern devices of nondestructive monitoring, their principal

specifications, areas and ways of rational use and efficient operation, the main meth

ods of maintaining of the equipment in operating state are considered.

Methods of adjusting and practical applications of the most widespread exemplars

of the equipment of nondestructive monitoring, rational application of technical doc

umentation to devices of various functional purpose are studied.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целью дисциплины является получение теоретических знаний отличитель

ных особенностей приборов для дефектоскопии универсального и специально

го назначения и практических навыков поддержания аппаратуры в работоспо

собном состоянии и эффективной эксплуатации при различных условиях

2. Задачами дисциплины являются

изучение состава и функциональных особенностей аппаратуры неразрушаю

щего контроля; основных значений технических характеристик и области ра

ционального использования акустических дефектоскопов и толщиномеров;

формирование навыков и умений выбирать, настраивать и применять на прак

тике наиболее распространенные образцы аппаратуры неразрушающего кон

троля;

формирование навыков и умений рационально применять техническую доку

ментацию к приборам различного функционального назначения на основе по

лученных знаний.

3. Знания нормативно технической документации необходимой для выбора обо

рудования и осуществления контроля различных технических устройств и со

оружений

4. Умения выбирать необходимую аппаратуру для осуществления неразруша

ющего контроля различных технических устройств и сооружений

5. Навыки настраивать и использовать отечественную и зарубежную аппарату

ры (ультразвуковых дефектоскопов и толщиномеров)

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:
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1. «Акустические методы неразрушающего контроля»

2. «Физические методы неразрушающего контроля»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Нелинейные методы акустической диагностики»

2. «Проектирование и конструирование приборов и систем неразрушающего

контроля»

3. «Производственная практика (преддипломная практика)»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК1 Способен сформулировать цели, определить задачи, выбрать методы
исследования в области приборостроения на основе изучения источни
ков информации, использовать результаты научноисследовательской
деятельности и пользоваться правами на объекты интеллектуальной
собственности

ПК1.1 Формулирует цели, определяет задачи, выбирает методы исследова
ния в области приборостроения на основе изучения источников инфор
мации

ПК1.2 Использует результаты научноисследовательской деятельности и
пользуется правами на объекты интеллектуальной собственности
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1 0
2 Устройства для измерения геометрических размеров 2 8 1 8
3 Приборы для поиска и обнаружения неоднородностей 3 8 1 12
4 Многоканальные дефектоскопические системы про

мышленного назначения
2 8 12

5 Устройства для измерения физикомеханических харак
теристик

2 5 9

6 Структуроскопы 2 4 8
7 Аппаратура акустоэмиссионного метода контроля 2 8 12
8 Вспомогательные виды средств неразрушающего кон

троля
2 8 1 12

9 Заключение 1 2
Итого, ач 17 51 3 73
Из них ач на контроль 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Предмет дисциплины и ее задачи. Краткие сведения о
развитии средств неразрушающего контроля

2 Устройства для измерения гео
метрических размеров

Принципы работы измерителей геометрических раз
меров (контактные, бесконтактные, импульсные, резо
нансные и т.д.). Номенклатура и функциональные воз
можности современных импульсных контактных тол
щиномеров. Пределы основной и дополнительной по
грешности, способы настройки, поверки и рациональ
ного использования в заводском и лабораторном при
менении. Нормативнотехническая документация на
толщинометрию. Измерительные системы промыш
ленной толщинометрии.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

3 Приборы для поиска и обнару
жения неоднородностей

Универсальные и специализированные ультразвуко
вые дефектоскопы. Функциональные особенности,
технические характеристики и области практическо
го применения. Особенности устройства универсаль
ного микропроцессорного дефектоскопа общего на
значения, особенности и характеристики электронного
тракта, система экранного меню. Особенности взаимо
действия оператора с дефектоскопом при настройке и
эксплуатации. Практические задачи контроля деталей
и материалов различного назначения

4 Многоканальные дефек
тоскопические системы
промышленного назначения

Области эффективного применения многоканальных
дефектоскопических систем промышленного назначе
ния. Типовые схемы сканирующих устройств, акусти
ческих систем и электронной аппаратуры. Особенно
сти представления информации при документации ре
зультатов контроля автоматических систем. Особен
ности бесконтактных многоканальных дефектоскопи
ческих систем. Принципы документации результатов
контроля автоматических систем.

5 Устройства для измерения фи
зикомеханических характери
стик

Принципы работы измерителей физикомеханических
характеристик. Номенклатура и функциональные воз
можности современных приборов. Функциональные
особенности, технические характеристики и области
практического применения. Особенности нормативно
технической документации по измерению физикоме
ханических характеристик. Метрологическое обеспе
чение приборов для измерения физикомеханических
характеристик.

6 Структуроскопы Области эффективного применения структуроскопов
промышленного назначения. Функциональные осо
бенности и технические характеристики. Особенно
сти представления информации при документирова
нии результатов контроля структуроскопов. Метроло
гическое обеспечение структуроскопии.

7 Аппаратура акустоэмиссион
ного метода контроля

Состав и технические характеристики типовой ап
паратуры, реализующей возможности анализа сигна
лов акустической эмиссии при испытаниях и эксплу
атации объектов ответственного назначения. Состав
и технические характеристики акустических систем.
Организация и функционирование трактов электрон
ных устройств акустической эмиссии. Примеры раци
онального практического использования на объектах,
функционирующих в различных экологических усло
виях.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

8 Вспомогательные виды
средств неразрушающего
контроля

Назначение и пути рационального использования ви
дов жидких и консистентных контактных сред в ши
роком диапазоне рабочих условий. Виды и рацио
нальный состав стандартных образцов для настроеч
ных и поверочных операций. Жидкие и консистент
ные контактные смазки. Типовые конструкции видов
устройств механического перемещения акустических
систем и иммерсионных ванн при контроле длинно
мерных и быстродвижущихся изделий.

9 Заключение Основные тенденции развития и совершенствования
приборов и систем неразрушающего контроля.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Настройка и функциональное применение типовых образцов
толщиномерной аппаратуры 8
2. Основы устройства и рационального применения микропро
цессорных дефектоскопических средств 8
3. Основные эксплуатационные характеристики типовых
устройств многоканальных дефектоскопических устройств 8
4. Параметры настройки и эксплуатации измерителей физико
механических характеристик 5
5. Параметры настройки и эксплуатации промышленных струк
туромеров 6
6. Примеры настройки и эксплуатации аппаратуры акустической
эмиссии 8
7. Вспомогательные средства неразрушающего контроля 8
Итого 51

4.4 Курсовое проектирование

Цель работы (проекта): Ознакомиться с нормативнотехнической документа

цией и разработать программу для проведения технического диагностирования

промышленных объектов.

Содержание работы (проекта): Курсовой проект должен содержать классифи
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кацию промышленного объекта указанного в индивидуальном задании в соот

ветствии с режимами его работы, которые так же указаны в индивидуальном за

дании; выбор необходимой нормативнотехнической документации; разработ

ка методов контроля, выбор аппаратуры для осуществления диагностирования;

определение настроечных параметров и параметров отбраковки для указанного

в индивидуальном варианте промышленного объекта.

Форма сдачи курсового проекта включает представление пояснительной запис

ки в печатном виде, а также устную защиту с ответами на вопросы преподавате

ля по теме индивидуального варианта задания. Методика выставления оценки

приведена в соответствующем разделе методики текущего контроля рабочей

программы.

Оформление курсового проекта согласно ГОСТ 7.322017 Межгосударствен

ный стандарт. Система стандартов по информации, библиотечному и издатель

скому делу. Отчет о научноисследовательской работе. Структура и правила

оформления.

Рекомендуемый объем пояснительной записки 2025 страниц, рекомендуемое

количество использованных источников 510.

Темы:

№
п/п

Название темы Перевод темы

1 Программа для техничесеского диагности
рования сосуда под избыточным давлени
ем.

Program for technical diagnostics of
pressure vessel

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.
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4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебнометодическое обеспечение самостоятельной ра

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель

ности, которые указывают путь решения проблемы.
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 6
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате
риала до его изложения на занятиях) 2
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 4
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 5
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи
нарским занятиям 4
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 2
Выполнение расчетнографических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 15
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 73
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5 Учебнометодическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание Кво
экз. в
библ.

Основная литература
1 Кретов Е.Ф. Ультразвуковая дефектоскопия в энергомашиностроении

[Текст] : Учеб. пособие / Е.Ф.Кретов, 1995. 327 с.
20

2 Аббакумов, Константин Евгеньевич. Основы технологии неразрушающе
го контроля акустическими методами [Текст] : учеб. пособие по дисци
плине ”Технология неразрушающего контроля” / К. Е. Аббакумов, Р. С.
Коновалов, 2015. 107, [3] с.

19

3 Добротин, Дмитрий Дмитриевич. Генераторы радиоимпульсов для уль
тразвуковых приборов [Текст] : Учеб. пособие / Д.Д.Добротин, 1987. 63
с.

56

Дополнительная литература
1 Щербинский, Виктор Григорьевич. Технология ультразвукового контроля

сварных соединений [Текст] : монография / В.Г. Щербинский, 2003. 326
с.

32

2 Неразрушающий контроль [Текст] : справ. : в 8 т. / под ред. В. В. Клюева.
т. 3 : Ультразвуковой контроль / И.Н. Ермолов, Ю.В. Ланге, 2006. 859 с.

4

5.2 Перечень ресурсов информационнотелекоммуникационной сети «Ин

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 ГОСТ Р ИСО 16809 2015https://docs.cntd.ru/document/1200121500
2 ГОСТ Р 55724 2013https://docs.cntd.ru/document/1200107569
3 ГОСТ 18442 80https://docs.cntd.ru/document/1200004648

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=11278
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Акустические приборы и системы неразрушающего

контроля» предусмотрены следующие формы промежуточной аттестации: эк

замен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо

бен применять полученные знания при решении конкрет
ных задач.

14



Особенности допуска

Допуск к экзамену: выполнение практических работ, защита курсового

проекта.

Экзамен проводится по билетам. Оценка на экзамене определяется по ответам

на вопросы билета и дополнительные вопросы.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Классификация толщиномеров. УЗ толщиномеры и их особенности.
2 Точность измерения толщины
3 Классификация УЗ преобразователей
4 Подготовка к работе толщиномера
5 Функциональная схема дефектоскопа УД212
6 Органы управления дефектоскопом УД212
7 Настройка ВРЧ на дефектоскопе УД212
8 Установка глубиномера на дефектоскопе УД212
9 Установка порогов срабатывания АСД на дефектоскопе УД212
10 Измерение временных интервалов, отношений амплитуд и эквивалентных разме

ров на дефектоскопе УД212
11 Настройка чувствительности на дефектоскопе УД212
12 Органы управления дефектоскопом Пеленг УД3103
13 Система меню дефектоскопа Пеленг УД3103. Меню «Режим работы»
14 Меню «Настройка», меню «Общие параметры»
15 Меню «Развертка. Зона ВС1», Меню «Зона ВС2. АРУ»
16 Настройка глубиномера на дефектоскопе Пеленг УД3103
17 Настройка чувствительности на дефектоскопе Пеленг УД3103
18 Настройка ВРЧ на дефектоскопе Пеленг УД3103
19 Меню «Измерение»
20 Меню «Поиск»
21 Меню «Индикаторы»

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «СанктПетербургский государственный электротехнический
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университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

Дисциплина Акустические приборы и системы НК

1. Классификация УЗ преобразователей 

2. Настройка чувствительности на дефектоскопе УД212.

 

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                   К.Е. Аббакумов

Весь комплект контрольноизмерительныхматериалов для проверки сфор

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5

Тема 2. Приборы для поиска и обнаружения неоднородно
стей

Практическая работа
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Тема 7. Вспомогательные виды средств неразрушающего
контроля

Практическая работа
16
17 Защита КР / КП

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий).

на практических (семинарских) занятиях

В ходе проведения семинарских и практических занятий целесообразно

привлечение студентов к как можно более активному участию в дискуссиях,

решении задач, обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также мо

жет учитываться преподавателем, как один из способов текущего контроля на

практических занятиях.

Текущий контроль включает в себя:

 контроль посещаемости (не менее 80% занятий);

 выборочный устный опрос с целью проверки усвояемости материала, а
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также – контроль выполнения студентами практических работ

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци

онных и практических занятиях студентов по методикам, описанным выше.

при выполнении курсового проекта 

Текущий контроль при выполнении курсового проекта осуществляется

в соответствии с методическими указаниями по курсовом проектированию и

заданием на курсовой проект (работу).

Оформление пояснительной записки на курсовой проект (работу) выпол

няется в соответствии с требованиями к студенческим работам принятым в

СПбГЭТУ.

Защита курсового проекта (работы) осуществляется в соответствии с

требованиями «Положения о промежуточной аттестации».

Выполнение курсового проекта, оценка за которую по четырехбалльной

шкале выставляется по следующим критериям:

«отлично»  программа составлена правильно, студент уверенно отвечает

на вопросы преподавателя по теме курсового проекта;

«хорошо»  программа составлена с несущественными недочетами, сту

дент отвечает на вопросы преподавателя по теме курсового проекта;

«удовлетворительно»  программа составлена с существенными недоче

тами, студент частично отвечает на вопросы преподавателя по теме курсового

проекта;

«неудовлетворительно»  программа составлена с существенными недо

четами и/или студент не отвечает на вопросы преподавателя по теме курсового

проекта.
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7 Описание информационных технологий и материальнотехнической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
меловая или маркерная
доска

Практические заня
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
меловая или маркерная
доска

Самостоятельная ра
бота

Помещение для са
мостоятельной рабо
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин
тернет» и обеспечением
доступа в электрон
ную информационно
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психологомедикопедагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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