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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ИНПРОТЕХ

Обеспечивающая кафедра ИМ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 3

Курс 1

Семестр 2

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 52

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 56
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 108
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ИННОВАЦИОННАЯ ИНФОРМАТИКА И ПРОГРАММНАЯ
ИНЖЕНЕРИЯ (INNOVATIVE COMPUTER SCIENCE AND SOFTWARE

ENGINEERING)»

Применение информационных технологий в качестве инструмента инно­

вационной деятельности, инновационная деятельность в области информаци­

онных технологий – суть содержания термина «инновационная информатика».

Программная инженерия рассматривается как приложение инженерного под­

хода (инженерии) к процессам создания, внедрения, эксплуатации и сопровож­

дения программного обеспечения.

Целью дисциплины является формирование у студентов представления совре­

менных концепций управления уровнями технологической зрелости организа­

ции в рамках инновационной деятельности с применением информационных

систем и технологий.

SUBJECT SUMMARY

«INNOVATIVE COMPUTER SCIENCE AND SOFTWARE
ENGINEERING»

Use of information technologies as the instrument of innovative activity, in­

novative activity in the field of information technologies – an essence of contents of

the term ”innovative informatics”. The program engineering is considered as appli­

cation of engineering approach (engineering) to processes of creation, introduction,

operation and support of the software.

The purpose of discipline is formation at students of submission of modern concepts

of management of levels of a technological maturity of the organization within inno­

vative activity with application of information systems and technologies.The purpose

of discipline is formation at students of submission of the modern concept of man­

agement of cyberphysical system.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. При изучении (освоении) дисциплины обучающиеся получают теоретиче­

ские знания о современных процессах проектирования, разработки, тестирова­

ния и эксплуатации программного продукта, о взаимосвязи всех аспектов про­

граммной инженерии, а также практические навыки применения современных

подходов управлению инновационной деятельностью в условиях инфокомму­

никационных инфраструктур цифровых предприятий.

2. Задачи дисциплины:

­приобретение знаний по применению инженерных подходов к процессам про­

ектирования, внедрения и использования в экономической практике программ­

ных средств;

­освоение умений использования инструментальных программных средств управ­

ления проектированием и разработкой программных продуктов;

­приобретение навыков использования действующих систем классификации про­

граммных продуктов,инструментария для разработки и тестирования программ­

ного кода.

3. Знания по применению инженерных подходов к процессам проектирования,

внедрения и использования в экономической практике программных средств,

знания современных процессов проектирования и разработки программных про­

дуктов, принципов управления качеством программного обеспечения, методов

тестирования программного продукта.

4. Умения использовать современные инструментальные средства для планиро­

вания и управления процессами проектирования программных средств, умения

проводить сравнительный анализ процессов проектирования и разработки про­

граммных продуктов и делать обоснованный выбор, выполнять формирование
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и анализ требований для разработки программных продуктов, разрабатывать

документацию, необходимую для тестирования программного продукта, вы­

полнять тестирование программного продукта.

5. Навыки использования действующих систем классификации программных

продуктов, применения систем международных, государственных и отрасле­

вых стандартов в профессиональной деятельности, навыки использования ин­

струментария для разработки и тестирования программного продукта.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Методы научных исследований»

2. «Основы управления киберфизическими системами»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Технологии управления знаниями»

2. «Финансово­экономические основы моделирования бизнес­процессов»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­14 Способен разработать план управления этапами и работами проекта,
обеспечить выполнение плана, назначить и распределить ресурсы, про­
вести контроль исполнения

ПК­14.1 Знает методы планирования в управлении этапами и работами про­
екта с применением инструментальных средств
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1 4 0 6
2 Основные понятия инновационной информатики 2 4 0 8
3 Основные определения и термины программной инже­

нерии
2 4 0 8

4 Этапы становления развития индустрии программного
обеспечения

2 6 0 8

5 Уровни технологической зрелости организации 4 4 0 8
6 Общероссийский классификатор продукции. Парал­

лельная классификация программных средств по мно­
жеству классификационных свойств

4 4 0 8

7 Понятие и принципы стандартизации в сфере про­
граммного обеспечения

2 4 1 8

8 Заключение 4 0 2
Итого, ач 17 34 1 56
Из них ач на контроль 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 108/3

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Современные проблемы управления уровнями техно­
логической зрелости организации в условиях иннова­
ционной деятельности.

2 Основные понятия инноваци­
онной информатики

Термины «информатика», «информация», «информа­
ционная технология», «информационная система»,
«информационное производство», «информационная
экономика», «информационное общество», «иннова­
ционная информатика». Двойной смысл термина «ин­
новационная информатика» ­инновационная деятель­
ность в области информационных технологий и ин­
формационные технологии в инновационной деятель­
ности. Взаимосвязь различных аспектов инновацион­
ной информатики: инноватика как вид деятельности.
Информатика как предметная область инновационной
деятельности, информатика как инструмент инноваци­
онной деятельности.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

3 Основные определения и тер­
мины программной инжене­
рии

Программная инженерия как приложение инженерно­
го подхода к процессам создания, внедрения, эксплуа­
тации и сопровождения программного обеспечения.
Понятия «программное изделие», «программный про­
дукт», «программное средство», «программное обес­
печение». Технологические процессы обработки ин­
формации.

4 Этапы становления развития
индустрии программного
обеспечения

Этапы становления индустрии программного обеспе­
чения, сущность этапов от разработки программного
обеспечения для собственных нужд до перехода к ин­
тенсивному производству программного обеспечения.
Доля сектора информационных технологий в ВВП РФ.
Виды продукции по ISO 9000.

5 Уровни технологической зре­
лости организации

Пять уровней технологической зрелости в соответ­
ствии с моделью CMM. Характеристики уровней зре­
лости. Пример организационной структуры предпри­
ятия функционального управления. Цикл Деминга
управления PCDA. Принципы классификации про­
граммных средств. Системное, прикладное, инстру­
ментальное программное обеспечение.

6 Общероссийский классифика­
тор продукции. Параллельная
классификация программных
средств по множеству класси­
фикационных свойств

Назначение классификаторов продукции. Схемы со­
ответствия кодов классификаторов ОКП и ОКПД2.
Структура кодирования продукции в ОКП. Укрупнен­
ная структура классификации подклассов программ­
ных продуктов в ОКП. Принцип классификации про­
граммных средств в соответствии с ГОСТ РИСО/МЭК
ТО 12182­2002.

7 Понятие и принципы стандар­
тизации в сфере программного
обеспечения

Назначение стандартов в сфере программного обеспе­
чения. Основные виды стандартов в сфере программ­
ного обеспечения. Стандарты предприятий, техниче­
ские условия, международные стандарты.

8 Заключение Перспективы и направления развития инновационной
информатики в условиях Индустрии 4.0.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Изучение стандарта ISO 9000. Программы и ИТ­услуги, мет­
рики ИТ­сервисов 10
2. Введение в уровни технологической зрелости организации 8
3. Взаимосвязь видов корпоративных архитектур предприятия и
циклов управления Деминга 8
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Наименование практических занятий Количество ауд. часов
4. Введение в стандарты программного обеспечения 8
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Исходные данные и требования: Реферат является самостоятельной разработ­

кой, которую студент выполняет под руководством преподавателя, ведущего

данную дисциплину.

Цель реферата – углубление и закрепление знаний студента по определенным

вопросам дисциплины «Инновационная информатика и программная инжене­

рия», а также приобретение навыков работы с учебной и научной литературой

и другими источниками информации.

При выполнении реферата студент должен:

• Показать умение работать с нормативными актами, рекомендательными и ме­

тодическими материалами, учебной и научной литературой и др. источниками

информации.

• Проявить способность к анализу, обобщению и сравнению различных точек

зрения на исследуемую проблему.

При выборе темы студент руководствуется примерным перечнем тем. Объем

реферата: не менее 10 и не более 20 страниц текста. Шрифт: TNR, 14pt, че­

рез 1,5 интервала, отступ красной строки 1,25 см. Реферат должен обязательно

включать в себя следующие части: введение, основную часть, заключение с вы­

водами, список литературы..

Темы:
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№
п/п

Название темы Перевод темы

1 Информационные технологии в инноваци­
онной деятельности

Information technologies in innovative
activity

2 Инновационная деятельность в разработке
информационных технологий

Innovative activity in development of
information technologies

3 Сравнительный анализ стандартов в обла­
сти программной инженерии

The comparative analysis of standards in
the field of program engineering

4 Классификация программного продукта в
международных и отечественных класси­
фикаторах

Classification of the software product in
the international and domestic qualifiers

5 Элементы инновационной информатики
в информационно­коммуникационных ин­
фраструктурах инновационной деятельно­
сти

Elements of innovative informatics
in information and communication
infrastructures of innovative activity

6 Информационное производство и транс­
фер технологий

Information production and transfer of
technologies

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­
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ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы. 

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 12
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 10
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 10
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 0
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 8
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 8
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 8
ИТОГО СРС 56
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Зарецкий, Александр Дмитриевич. Промышленные технологии и иннова­

ции [Текст] : учеб. пособие для вузов по направлению 222000.62 ”Инно­
ватика” / А. Д. Зарецкий, Т. Е. Иванова, 2014. ­473 с.

14

2 Теоретическая инноватика [Текст] : учеб. и практикум для бакалавриата и
магистратуры : учеб. для вузов по инженер.­техн. направлениям / под ред.
д­ра техн. наук, проф. И. А. Брусаковой, 2017. ­332 с.

43

Дополнительная литература
1 Брусакова, Ирина Александровна. Современные проблемы менеджмента

инноваций [Текст] : [монография] / И. А. Брусакова, 2016. ­203, [1] с.
10

2 Герасимов, Игорь Владимирович. Информатика. Информационные объ­
екты и модели [Текст] : учеб. пособие / И.В. Герасимов, Г.А. Стеклова,
Л.А. Чугунов, 1998. ­59 с.

115

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Административно­управленческий порталhttp://www.aup.ru
2 Практики системной инженерии. Курс на платформе «Открытое образование».http

s://openedu.ru/course/urfu/SYSTENG/

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=6132
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Инновационная информатика и программная инжене­

рия (Innovative Computer Science and Software Engineering)» предусмотрены сле­

дующие формы промежуточной аттестации: зачет с оценкой.

Зачет с оценкой

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач
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Особенности допуска

Допуском к дифференцированному зачету является предоставление и за­

щита реферата, выполнение трёх контрольных работ на практических занятиях.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Современные проблемы управления уровнями технологической зрелости органи­

зации в условиях инновационной деятельности
2 Термины «информатика», «информация», «информационная технология», «инфор­

мационная система», «информационное производство», «информационная эконо­
мика», «информационное общество», «инновационная информатика»

3 Взаимосвязь различных аспектов инновационной информатики
4 Понятия «программное изделие», «программный продукт», «программное сред­

ство», «программное обеспечение»
5 Технологические процессы обработки информации
6 Этапы становления индустрии программного обеспечения
7 Принципы классификации программных средств
8 Цикл Деминга управления PCDA
9 Основные виды стандартов в сфере программного обеспечения
10 Основные виды стандартов в сфере программного обеспечения

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Пример контрольной работы по теме: ”Уровни технологической зре­

лости организации”

Руководителю IT­службы предприятия предложено два варианта внедре­

ния информационной системы, которые характеризуются следующими показа­

телями:

Вариант внедрения ИС:

Вариант 1

Капитальные затраты по варианту [млн.руб.]  1,0
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Эксплуатационные расходы [млн.руб./год]  0,5

Дополнительный доход при внедрении ИС на предприятии [млн.руб./год]

 0,75

Вариант 2

Капитальные затраты по варианту [млн.руб.]  2,0

Эксплуатационные расходы [млн.руб./год]  0,25

Дополнительный доход при внедрении ИС на предприятии [млн.руб./год]

 0,6

Какой из вариантов следует предпочесть, если планируемый срок службы

ИС составляет 5 лет, а дисконтированием можно пренебречь?

Пример контрольной работы по теме: ”Общероссийский классифи­

катор продукции. Параллельная классификация программных средств по

множеству классификационных свойств”

Оформить по ГОСТ 19.701­90 схему работы программы (блок­схему алго­

ритма) и схему работы системы (информационно­технологическую схему) для

решения следующей задачи:

Военкомату нужно составить список всех проживающих в конкретном до­

ме мужчин, подлежащих призыву.  Призыву подлежат все здоровые мужчины в

возрасте от 18 до 59 лет включительно.  Список жителей дома имеется. Возраст

каждого жителя обозначается переменной vozr (может принимать значения от

1 до 100), пол обозначается переменной pol (может принимать значения «М»

или «Ж»), состояние здоровья ­ переменной zdor (может принимать значения

«z», если здоров, или «n», если не здоров).

Список жителей дома хранится на жестком диске компьютера. Список

конечный, но число его строк заранее не известно.

В список для военкомата вносятся данные о выявленных военнообязан­
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ных, этот список формируется также на жестком диске. Сформированный спи­

сок выводится на дисплей и на принтер.

Выполнить два подварианта задачи:

а) Проверка подлежащих призыву выполняется как ветвящийся алгоритм,

проверяющий соответствие жителя дома требованиям военкомата.

б) Проверка подлежащих призыву выполняется одним блоком на основе

сложного логического условия (фильтра).

Пример контрольной работы по теме: ”Понятие и принципы стан­

дартизации в сфере программного обеспечения”

Определить классификационный код программного изделия по двум клас­

сификаторам:  

а) По классификатору ОКП (ОК 005­93 Общероссийский классификатор

продукции)

б) По классификатору ОКПД (ОК 034­2014 (КПЕС 2008))

Описание программного продукта выбирается из рекламных материалов

программной продукции.

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4

Этапы становления развития индустрии программного
обеспечения

Реферат
5
6
7

Уровни технологической зрелости организации

Контрольная работа
8
9
10

Общероссийский классификатор продукции. Параллельная
классификация программных средств по множеству клас­
сификационных свойств Контрольная работа

11
12
13

Понятие и принципы стандартизации в сфере программно­
го обеспечения

Контрольная работа

6.4 Методика текущего контроля

Конкретные формы и процедуры текущего контроля знаний и промежу­

точной аттестации, а также методические указания для обучающихся по само­

стоятельной работе при освоении дисциплины доводятся до сведения обучаю­

щихся в течение первых недель обучения. 

Методика текущего контроля на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя:

­ контроль посещаемости (не менее 80% занятий).

Методика текущего контроля на практических (семинарских) заня­

тиях

Текущий контроль включает в себя:

­ контроль посещаемости (не менее 80% занятий);

­ выполнение 3 контрольных работ на 6, 9, 12 неделях, оценка за которые

по четырехбалльной шкале выставляется по следующим критериям:

«отлично» ­ вопрос раскрыт полностью, задача решена правильно
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«хорошо» ­ вопрос раскрыт не полностью, задача решена частично

«удовлетворительно» ­ в ответе на вопрос имеются существенные ошиб­

ки; задача не решена или решена неправильно, ход решения правильный

«неудовлетворительно» ­ отсутствует ответ на вопрос или содержание от­

вета не совпадает с поставленным вопросом, задача не решена, ход решения

неправильный

­ подготовка и защита реферата, оценка за который выставляется по сле­

дующим критериям:

”отлично” – оцениваются рефераты, содержание которых основано на глу­

боком и всестороннем знании темы, изученной литературы, изложено логично,

аргументировано и в полном объеме. Основные понятия, выводы и обобщения

сформулированы убедительно и доказательно. Реферат удовлетворяет всем тре­

бованиям по оформлению и объему, присутствуют ссылки на используемую ли­

тературу. Реферат удовлетворяет требованию по оригинальности текста (ори­

гинальность должна быть не менее 80%);

”хорошо” ­ оцениваются рефераты, основанные на твердом знании иссле­

дуемой темы. Возможны недостатки в систематизации или в обобщении мате­

риала, неточности в выводах. Студент твердо знает основные категории, умело

применяет их для изложения материала. Реферат удовлетворяет всем требова­

ниям по оформлению и объему, присутствуют ссылки на используемую лите­

ратуру. Реферат удовлетворяет требованию по оригинальности текста (ориги­

нальность должна быть не менее 70%);

”удовлетворительно” ­ оцениваются рефераты, которые базируются на зна­

нии основ предмета, но имеются значительные пробелы в изложении материа­

ла, затруднения в его изложении и систематизации, выводы слабо аргументиро­

ваны, в содержании допущены теоретические ошибки. Реферат частично удо­

влетворяет требованиям по оформлению и объему, в тексте отсутствуют ссылки
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на используемую литературу. Реферат не удовлетворяет требованию по ориги­

нальности текста (оригинальность должна быть не менее 60%);

”неудовлетворительно” ­ оцениваются рефераты, в которых обнаружено

неверное изложение основных вопросов темы, обобщений и выводов нет, Ре­

ферат не удовлетворяет требованиюпо оригинальности текста (оригинальность

должна быть не менее 60%). Также оценка неудовлетворительно ставится, если

студент не представил реферат.

Выполненные рефераты студенты сдают на рецензиюпреподавателю.Про­

веренный преподавателем реферат каждый студент защищает на практическом

занятии.

В ходе проведения семинарских и практических занятий целесообразно

привлечение студентов к как можно более активному участию в дискуссиях,

решении задач, обсуждениях и т.д. При этом активность студентов также мо­

жет учитываться преподавателем,  как один из способов текущего контроля на

практических занятиях.

Методика текущего контроля самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных и практических занятиях по методикам, описанным выше.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
проектор, экран, маркер­
ная доска, компьютер или
ноутбук.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
проектор, экран, маркер­
ная доска, компьютеры.

1) Windows 7 и
выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
3) Microsoft
Project 2007
4)Project Expert
2007 и выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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