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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФЭА

Обеспечивающая кафедра ТОЭ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 3

Курс 1

Семестр 2

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Лабораторные занятия (академ. часов) 17

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 35

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 73
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 108
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ИНДУСТРИАЛЬНЫЕ ПОМЕХИ И ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ
СОВМЕСТИМОСТЬ В ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКЕ»

Дисциплина изучает принципы обеспечения надежного и безотказного

функцонирования электроэнергетических объектов при наличии электромаг­

нитных влияний.

Освоение дисциплиныпредполагает: изучение общих вопросов электромагнит­

ной совместимости в электроэнергетике; изучение физических основ проис­

хождения индустриальных (промышленных) помех и способов защиты от них;

приобретение знаний по выбору помехоподавляющих устройств; изучение нор­

мативной базы в этой области.

SUBJECT SUMMARY

«INDUSTRIAL INTERFERENCE AND ELECTROMAGNETIC
COMPATIBILITY IN THE ELECTRIC POWER INDUSTRY»

The discipline studies the principles of ensuring reliable and trouble­free oper­

ation of electric power facilities in the presence of electro­magnetic influences.

The development of the discipline involves: the study of general issues of electro­

magnetic compatibility in the electric power industry; the study of the physical basis

of the origin of industrial interference and ways to protect against them; the acqui­

sition of knowledge on the choice of interference­suppressing devices; the study of

the regulatory framework in this area.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цели:

­приобретение знаний о явлениях взаимного влияния электротехнических си­

стем по­средством наведенных ими электромагнитных полей и подходах к их

описанию, знаний об источниках и характеристиках индустриальных помех;

­формирование умений анализировать механизмы передачи помех, произво­

дить измерения интенсивности помех и обеспечивать способы защиты обору­

дования от влияния помех;

­приобретение практических навыков по анализу, исследованию и примене­

нию методов расчета электромагнитных помех при решении реальных задач

в профессиональной деятельности с учетом технических характеристик и кон­

структивных особенностей разрабатываемых и используемых электроэнерге­

тических систем, оборудования.

2. Задачи:

­освоить знания по основным определениям, используемым в курсе ИПиЭМС;

экономических аспектовЭМС; основных источников помех, генерируемых есте­

ствен­ными и техническими процессами, и влияния их на приемники помех;

­сформировать умения по проведению анализа механизмов передачи электро­

магнитных помех и измерения интенсивности помех; по обеспечению спосо­

бов защи­ты оборудования от влияния помех;

­приобрести навыки проведения анализа, исследования и применения методов

расчета электромагнитных помех при решении реальных задач в професси­

ональной деятельности с учетом технических характеристик и конструктив­

ных особенностей разрабатываемых и используемых электроэнергетических

систем, оборудования.
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3. В результате изучения дисциплины необходимо обладать знаниями:

­способов помехоподавления и принципов защиты от помех;

­нормативных правовых документов при обеспечении ЭМС.

4. В результате изучения дисциплины необходимо обладать умениями:

­проведения испытаний приборов на устойчивость к внешним помехам;

­подготовки и проведения мероприятий по обеспечению ЭМС.

5. В результате изучения дисциплины необходимо обладать навыками:

­выполнения расчетов параметров различных типов помех и условия экрани­

рования элементов оборудования от них;

­применения ограничителей перенапряжения.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Основы теории надежности электроэнергетических систем»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Электрические сети»

2. «Энергосбережение в электротехнических комплексах и системах»

3. «Производственная практика (научно­исследовательская работа)»

4. «Производственная практика (преддипломная практика)»

5. «Производственная практика (организационно­управленческая практика)»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­2 Способен анализировать результаты теоретических и эксперимен­
тальных исследований, давать рекомендации по совершенствованию
устройств и систем

ПК­2.1 Знаетметоды анализа, теоретических и экспериментальных исследо­
ваний, используемых при решении задач в области профессиональной
деятельности

ПК­2.2 Умеет обосновывать последовательность решения задач, формули­
ровать критерии принятия решения, осуществлять выбор стандарт­
ных математических методов решения прикладных задач
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Лаб,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Общие вопросы электромагнитной совместимости 1 2
2 Источники индустриальных помех 2 4 4
3 Каналы и механизмы передачи электромагнитных по­

мех
4 2 9

4 Пассивные помехоподавляющие и защитные компо­
ненты

2 4 10

5 Определение электромагнитной обстановки на объек­
тах электроэнергетики

4 3 16

6 Электромагнитная совместимость технических средств
в узлах нагрузки электрических сетей

2 2 17

7 Экологическое и техногенное влияние полей 2 2 1 15
Итого, ач 17 17 1 73
Из них ач на контроль 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 108/3

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Общие вопросы электромаг­
нитной совместимости

Цели и задачи дисциплины, ее место и значение на
объектах электроэнергетики. Электромагнитная сов­
местимость. Электромагнитное влияние. Уровни по­
мех. Помехоподавление. Основные типы и диапазо­
ны значений электромагнитных помех. Земля и масса.
Способы описания и основные параметры помех. Учет
путей передачи и приемников индустриальных помех.

2 Источники индустриальных
помех

Классификация источников индустриальных помех:
устройства генерирующие сигналы высокой частоты
и устройства, генерирующие импульсные помехи. Раз­
ряды статического электричества. Переходные процес­
сы в сетях низкого и высокого напряжения. Классы
окружающей среды по уровням помех.

7



№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

3 Каналы и механизмы передачи
электромагнитных помех

Гальваническое влияние через цепи питания, сигналь­
ные контуры и по контурам заземления. Мероприя­
тия по снижению гальванического влияния. Емкостное
и индуктивное влияние между гальванически разде­
ленными контурами. Мероприятия по снижению ем­
костного и индуктивного влияния. Индуктивное влия­
ние разрядов статического электричества. Воздействие
электромагнитного излучения.

4 Пассивные помехоподавляю­
щие и защитные компоненты

Пассивные помехозащитные устройства: фильтры,
ограничители перенапряжений, защитные разрядные
промежутки, варисторы, лавинные диоды. Электро­
магнитные экраны, принцип действия экранов, мате­
риалы для изготовления экранов, экранирование при­
боров и помещений, экраны кабелей. Разделительные
элементы.

5 Определение электромагнит­
ной обстановки на объектах
электроэнергетики

Импульсные помехи, обусловленные переходными
процессами в цепях высокого и низкого напряжения
при коммутации и коротком замыкании, при ударе мол­
нии, разряде статического электричества. Магнитные
поля промышленной частоты. Основные этапы прове­
дения и состав работ по определению электромагнит­
ной обстановки на объектах. Стандартизация в обла­
сти ЭМС. Сравнение полученных значений ЭМП с до­
пустимыми уровнями.

6 Электромагнитная совмести­
мость технических средств в
узлах нагрузки электрических
сетей

Статический преобразователь, как источник гармоник.
Другие источники высших гармоник. Влияние гармо­
ник на системы электроснабжения. Ограничение уров­
ней гармоник тока и напряжения.

7 Экологическое и техногенное
влияние полей

Экологические аспекты электромагнитной совмести­
мости. Механизмы воздействия электрических и маг­
нитных полей на живые организмы. Нормирование
условий работы персонала и проживания людей в зоне
влияния электромагнитных полей. Экологическое вли­
яние коронного разряда. Влияние линий электропере­
дачи на линии связи.

4.2 Перечень лабораторных работ

Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
1. Исследование электрического поля постоянного тока коакси­
ального кабеля 2
2. Исследование реактивных электрических фильтров 2
3. Определение коэффициентов затухания помехоподавляющих
C­и L­фильтров 2
4. Исследование электромагнитного поля переменного тока в
плоских проводниках 4
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Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
5. Исследование электромагнитных волн при помощи интерфе­
рометра Майкельсона 4
6. Исследование экранирования от внешних электромагнитных
полей 3
Итого 17

4.3 Перечень практических занятий

Практические занятия не предусмотрены.

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее расчетное задание (ИДЗ) выдается и выполняется

по мере изучения материла. Результат правильного выполнения ИДЗ – зачтен­

ное домашнее задание с выставлением оценки.

Пример ИДЗ 1: Расчет фильтров: емкостное и индуктивное подавление помех.

Пример ИДЗ 2: Взаимодействие электромагнитной волны с экраном, расчет ко­

эффициентов экранирования.

ИДЗ выполняют в соответствии с принятыми вСПбГЭТУ«Требованиями оформ­

ления студенческих работ» в соответствии с распоряжением ректора от 09.11.2015

№ 3004 в виде пояснительной записки на листах бумаги формата А4 (210 × 297

мм). ИДЗ сдаются на бумажном носителе.

Текстовое поле 165 × 250 мм, включая номер страницы: верхнее поле – 2 см,

нижнее поле – 2 см, левое поле – 2,5 см, правое поле – 2 см, расстояние до ко­
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лонтитулов по 2 см. Текст набирается в редакторе Word, размер шрифта «Times

New Roman» – 14 pt через интервал «Множитель 1,2». Абзацный отступ должен

быть одинаковым по всему тексту 1,27 см.

Первым листом пояснительной записки должно быть оглавление, вторым – тех­

ническое задание; в конце пояснительной записки приводят заключение (выво­

ды по ИДЗ в целом) и список использованной литературы с количеством источ­

ников не менее 5. Все листы пояснительной записки (кроме титульного листа)

следует пронумеровать.

Схемы и графики с указанием порядкового номера и названиями рисунка раз­

мещают в соответствующих местах записки. На все рисунки и таблицы долж­

ны быть ссылки по тексту. Ссылки на формулы и таблицы даются в круглых

прямых скобках, ссылки на литературные источники – в квадратных прямых.

Обозначения, встречающиеся и в формулах, и в основном тексте, должны быть

идентичны по начертанию и размеру.

Для создания формул используется редакторMathType или Equation Editor. Рас­

четы следует сопровождать краткими, ясными комментариями и ссылками на

использованную литературу. Промежуточные цифровые преобразования опус­

кают. Необходимые для построения графиков результаты расчетов сводят в таб­

лицы. Данные машинных расчетов и программ приводят с соответствующими

пояснениями.

Схемы, обозначения элементов, таблицы, графики, обозначения величин и еди­

ниц измерения должны соответствовать действующим стандартам; по осям гра­

фиков указывают размерность и масштаб величин. Заголовки основных пунк­

тов ИДЗ должны быть выделены.

Проверка работы и получение студентами задания осуществляется через элек­

тронную образовательную среду Moodle по адресу курса, указанному в п.5.3

или через электронную почту и личный кабинет СПбГЭТУ.
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4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 10
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 10
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 20
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 18
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 5
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 10
ИТОГО СРС 73
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Электромагнитная совместимость приборов и систем [Текст] : учеб. по­

собие / [В. А. Буканин [и др.], 2019. ­95 с.
80

2 Анисимов, Яков Федорович. Электромагнитная совместимость полупро­
водниковых преобразователей и судовых установок [Текст] / Я.Ф. Аниси­
мов, Е.П. Васильев, 1990. ­263 с.
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Дополнительная литература
1 Виноградов, Евгений Михайлович. Анализ электромагнитной совмести­

мости радиоэлектронных средств [Текст] : учеб. пособие для вузов по на­
правлению 210300 ”Радиотехника” / Е. М. Виноградов, 2010. ­299, [1] с.

неогр.

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Молошная Е. С., Фоменко О. В. НИЯУ МИФИ, 2012. Language: Russian, База дан­

ных: Lan Publishing Электромагнитная совместимость: учебно­практическое посо­
бие к проведению практических занятий по курсу «Электро­магнитная совмести­
мость в электроэнергетике».https://e.lanbook.com/book/75750

2 Шаталов А.Ф., Воротников И.Н., Мастепаненко М.А., Шарипов И.К. Элек­тромаг­
нитная совместимость в электроэнергетике: учебное пособие. Изд­во: Ставрополь­
ский государственный аграрный университет. 2014. – 64 с. ISBN 978­5­9596­1058­
6https://e.lanbook.com/book/61156

3 Овсянников А.Г., Борисов Р.К. Электромагнитная совместимость в элек­троэнер­
гетике: учебник. Новосибирск. Изд­во: Новосибирский государственный техниче­
ский университет 2017. ­196 с.https://e.lanbook.com/book/118157

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=10638
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Индустриальные помехи и электромагнитная совме­

стимость в электроэнергетике» предусмотрены следующие формы промежу­

точной аттестации: зачет с оценкой.

Зачет с оценкой

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины. Не владеет
знаниями по основным понятиям. Не умеет решать задачи.

Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы
освоены на уровне определений и формулировок базовых
понятий. Испытывает трудности в применении основных
закономерностей при решении задач.

Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­
вает затруднения. Умеет решать задачи.

Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­
бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

В учебном семестре студенту необходимо выполнить 1 индивидуальное

до­машнее задание, написать 1 контрольную работу, а также выполнить 6 ла­

бораторных работ, составить по ним отчет и пройти их защиту. По результатам

выполнения ИДЗ с оценкой не ниже «удовлетворительно», получения за кон­

трольную работу оценки не ниже «удовлетворительно» и защиты лабораторных

работ студент получает допуск на дифференцированный зачет.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 На какие группы делятся источники индустриальных помех?
2 Дать определение каждому из видов внешних помех.
3 Какие существуют классы требований к электронным устройствам?
4 Какая классификация помехоустойчивости существует?
5 Для чего необходимо использовать разделительный трансформатор?
6 Мероприятия по снижению емкостного влияния контуров с общим проводом?
7 Чем обусловлено индуктивное влияние? Формула помехи.
8 Каковы функции фильтров? Коэффициент фильтра.
9 Чем отличаются фильтры сигнальных цепей от сетевых фильтров?
10 Назначение экранов (материалы, размер, коэффициент экранирования).

Вариант теста

1)     Как определяется уровень помех в Неперах?

Выберите один ответ:

    а)     𝑈𝐻 = 𝑙𝑛𝑈/𝑈0              б)    𝑈𝐻 = 20𝑙𝑜𝑔𝑈/𝑈0

    в)        𝑃𝐻 = 101𝑙𝑜𝑔𝑈/𝑈0        г)    𝑈 = 𝑙𝑛𝑈0/𝑈𝐻

 

2)     Что называется противофазными напряжениями помех?
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а) Поперечные симметричные помехи, возникающие между проводами

двухпроводной линии.

б) Симметричные, продольные напряжения, возникающие между каж­

дым проводом и землей в результате влияния постоянных магнитных полей

устройств.

в) Несимметричные, продольные напряжения, возникающие между каж­

дым проводом и землей в результате влияния постоянных магнитных полей

устройств.

г) Продольные симметричные помехи, возникающие между проводами

двухпроводной линии.

 

3) Что называется уровнем кондукции?

а) Уровень электрического и магнитного поля и плотности потока мощ­

ности, кондуктируемые техническим средством, и измеренные в регламентиро­

ванных условиях.

 б) Уровень электрического тока и (или) напряжения, и (или) мощности,

кондуктируемые техническим средством, измеренный в регламентированных

условиях.

 в) Значение величины электромагнитной помехи, кондуктируемой тех­

ническим устройством, и измеренное в регламентированных условиях

г) Значение величины электромагнитной помехи, эмитируемой от источ­

ника, измеренной в регламентированных условиях.

Вариант    теста содержит не   менее 5 заданий.   Оценка определяется

следующим образом:

­ «отлично», если правильно выполнено 100 % задания;

­ «хорошо», если правильно выполнено от 65 % до 80 % задания;
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­ «удовлетворительно», если правильно выполнено от 40 % до 64 % зада­

ния;

­ «неудовлетворительно», если выполнено менее 40 % задания.

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

В процессе изучения дисциплины «Индустриальные помехи и электро­

магнитная совместимость в электроэнергетике» каждый студент должен вы­

полнить контрольную работу, состоящую из 4 вопросов изученного материала

дисциплины.

Перечень вопросов к контрольной работе

1. Перечислить основные термины курса ИПиЭМС, дать им определения.

2. Какое значение имеет знание ЭМС для практической деятельности?

3. На какие группы делятся источники индустриальных помех?

4. Какие источники внутренних помех вы знаете?

5. Дать определение каждому из видов внешних помех.

6. Какие существуют классы требований к электронным устройствам?

7. Что необходимо выполнить для обеспечения помехоустойчивости при­

боров?

8. Какая классификация помехоустойчивости существует?

9. Написать формулы для определения помех при гальванической, ем­

костной и индуктивной связях.

10. Каков должен быть проводник для уменьшения помехи?

11. Способы снижения гальванического влияния?

12. Для чего необходимо использовать разделительный трансформатор?

13. Причины возникновения емкостного влияния на устройства и спосо­
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бы их снижения.

14. Мероприятия по снижению емкостного влияния контуров с общим

проводом?

15. Чем обусловлено индуктивное влияние? Формула помехи.

16. Мероприятия по снижению индуктированных напряжений?

17. Каковы функции фильтров? Коэффициент фильтра.

18. Какие фильтры применяют для сигнализирующих цепей ?

19. Чем отличаются фильтры сигнальных цепей от сетевых фильтров?

20. На чем основан принцип действия ограничителя перенапряжений.

21. Разновидности и особенности защитных элементов.

22. Назначение экранов (материалы, размер, коэффициент экранирова­

ния).

23. На чем базируются схемные решения?

24. Что характеризует ЭМС устройств?

25. Что собой представляет техника управления электроэнергетическими

устройствами?

26. Рекомендуемые защитные мероприятия для электронных приборов

управления.

 

Образец варианта контрольной работы 

1)    Грозовой разряд как источник внешних помех.

2)    Гальваническое влияние как механизм передачи помех.

3)    Дать определение сетевым фильтрам.

4)    Рассчитать энергию электростатического разряда.
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Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3

Общие вопросы электромагнитной совместимости
Источники индустриальных помех

Отчет по лаб. работе
4 Каналы и механизмы передачи электромагнитных помех Отчет по лаб. работе
5
6
7

Пассивные помехоподавляющие и защитные компоненты

Отчет по лаб. работе
8 Определение электромагнитной обстановки на объектах

электроэнергетики
Отчет по лаб. работе

9 Определение электромагнитной обстановки на объектах
электроэнергетики
Общие вопросы электромагнитной совместимости
Источники индустриальных помех
Пассивные помехоподавляющие и защитные компоненты
Каналы и механизмы передачи электромагнитных помех

ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ

10
11
12

Электромагнитная совместимость технических средств в
узлах нагрузки электрических сетей

Отчет по лаб. работе
13 Экологическое и техногенное влияние полей Отчет по лаб. работе
14 Электромагнитная совместимость технических средств в

узлах нагрузки электрических сетей
Экологическое и техногенное влияние полей

ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ

15
16

Общие вопросы электромагнитной совместимости
Источники индустриальных помех
Пассивные помехоподавляющие и защитные компоненты
Определение электромагнитной обстановки на объектах
электроэнергетики
Каналы и механизмы передачи электромагнитных помех
Электромагнитная совместимость технических средств в
узлах нагрузки электрических сетей
Экологическое и техногенное влияние полей

Контрольная работа

6.4 Методика текущего контроля

Текущий контроль на лекционных занятиях включает в себя контроль

посещаемости (не менее 80 % занятий).

Текущий контроль на лабораторных занятиях включает в себя порядок

выполнения лабораторных работ, подготовки отчетов и их защиты, по резуль­

татам которого студент получает допуск на экзамен. 

В процессе обучения по дисциплине  студент обязан выполнить шесть
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лабораторных работ. Под выполнением лабораторных работ подразумевается

подготовка к работе, проведение экспериментальных исследований, подготов­

ка отчета и его защита. Экспериментальные исследования выполняются в бри­

гадах до 3 человек. Подготовка отчета осуществляется индивидуально. Отчет

оформляется после выполнения экспериментальных исследований и представ­

ляется преподавателю на проверку. После проверки отчет либо возвращается

(при наличии замечаний) на доработку, либо подписывается к защите. Лабо­

раторные работы защищаются студентами индивидуально, в часы отведенные

для лабораторных работ. Критерии оценивания: «не зачтено» ­ ставится, ес­

ли основное содержание материала работы не раскрыто, не даны ответы на

вопросы преподавателя, допущены грубые ошибки в определении понятий и

в использовании терминологии; «зачтено» ставится, если продемонстрирова­

но усвоение основного содержания материала, работа выполнена полностью

и оформлена в соответствии с требованиями. На защите лабораторной работы

студент должен показать: понимание методики исследования и знание особен­

ностей её применения, понимание и умение объяснять особенности применя­

емых методов, возможные области их применения и т.д., умение давать каче­

ственную и количественную оценку полученных экспериментальных результа­

тов и прогнозировать реакции исследуемого объекта на различные воздействия,

навыки и умения, приобретенные при выполнении лабораторной работы.

Текущий контроль на практических  занятиях включает в себя контроль

посещаемости (не менее 80 % занятий), выполнение контрольной работы.

Оценка ”отлично», если задача решена правильно, на теоретические во­

просы даны развернутые ответы; оценка«хорошо», если задача решена частич­

но, на теоретические вопросы даны полные ответы; оценка ­ «удовлетворитель­

но», если задача решена не полностью, ход решения правильный, но допущены

ошибки, теоретические вопросы раскрыты не полностью; оценка  «неудовле­

творительно», если задача не решена, на теоретические вопросы даны непол­
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ные ответы.

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лек­

ционных, лабораторных и практических занятиях студентов по методикам, опи­

санным выше, а также включает выполнение ИДЗ. 

ИДЗ выдаются и выполняются по мере изучения материла, результат пра­

вильного выполнения ­ зачтенное домашнее задание, в случае неправильного

выполнения ­ задание возвращается для исправления. 

Оценка «отлично» по ИДЗ ставится, если расчеты выполнены правильно,

приведены комментарии и пояснения по пунктам задания.

Оценка «хорошо» ставится, если ИДЗ решено с небольшими замечания­

ми, не существенными ошибками, приводятся пояснения к пунктам задания. 

Оценка «удовлетворительно» ставится, если ИДЗ решено не полностью,

но ход решения правильный, пояснения к пунктам задания приведены частич­

но.

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если ИДЗ содержит неправиль­

ный ход решения, допущены грубые ошибки. В этом случае ИДЗ возвращается

студенту для их исправления.

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лек­

ционных и практических занятиях студентов по методикам, описанным выше,

а также включает выполнение ИДЗ. ИДЗ выдаются и выполняются по мере изу­

чения материла, результатом правильного выполнения считается зачтенное до­

машнее задание. Если в ИДЗ обнаружены ошибки,  оно возвращается студенту

для их исправления.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест в соответствии с
контингентом, выделено
рабочее место препо­
давателя, маркерная
доска

Лабораторные рабо­
ты

Специализированные
лаборатории

1) Учебная лаборатория
электрических цепей
Количество посадоч­
ных мест­24, маркерная
доска, рабочее место
преподавателя, стенды
«Электрические цепи для
изучения постоянного и
переменного тока»­12 шт.
В Комплект каждого
измерительного стенда
входят: блок питания по­
стоянного тока, генератор
сигналов переменного
напряжения, осцилло­
граф аналоговый С1 220,
цифровые мультиметры,
лабораторные перенос­
ные модули.
2) Учебная лаборатория
электромагнитного поля
Количество посадочных
мест­24, рабочее место
преподавателя, маркерная
доска.
Специализированные
стенды по исследованию
электромагнитного по­
ля, в комплект которых
входят: измерительные
приборы; генераторы
сигналов постоянного и
переменного тока;
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Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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