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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФЭА

Обеспечивающая кафедра РАПС

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 3

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 34

Лабораторные занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 3

Все контактные часы (академ. часов) 71

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 37
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 108
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 2

Курсовая работа (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ПРОЕКТИРОВАНИЕ И РАЗРАБОТКА ПРОГРАММНОГО
ОБЕСПЕЧЕНИЯ

ИНТЕГРИРОВАННЫХ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ»

Дисциплина нацелена на получение практических навыков в области про­

ектирования и разработки сложных программных комплексов для решения за­

дач управления в интегрированных системах. Даются принципы и подходы к

разработке программных средств: структурный, объектно­ориентированный.

В ходе практических занятий обучаемые знакомятся с технологией проектиро­

вания программных комплексов на языке С++, проектируют пользовательский

интерфейс, интерфейс с базой данных, программируют веб­приложения.

SUBJECT SUMMARY

«DESIGN AND DEVELOPMENT OF SOFTWARE FOR INTEGRATED
MANAGEMENT SYSTEMS»

Discipline focuses on practical skills in designing and developing complex

software systems for the tasks of management in integrated systems. Provides prin­

ciples and approaches to software development: structural, object­oriented.

During practical exercises, students become familiar with the technology of design­

ing software systems in C++, user interface design, interface with database, program­

ming web­applications.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Получение специальной подготовки в области программного обеспечения

интегрированных систем управления производством.

2. Получение практических навыков, необходимых для проектирования и раз­

работки программного обеспечения и пользовательских интерфейсов, знаком­

ство с современными инструментальными средствами создания и отладки про­

граммного обеспечения.

3. Знание основ алгоритмизации и программирования задач управления произ­

водственными системами.

4. Умение разрабатывать и отлаживать программы (приложения) на языке вы­

сокого уровня в клиент­серверной архитектуре, а также веб­приложения.

5. Владение навыками структурного и объектно­ориентированного программи­

рования на языке С++.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Компьютерные, сетевые и информационные технологии»

2. «Интегрированные системы управления процессами производства электро­

технической продукции»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­2 Способен анализировать результаты теоретических и эксперимен­
тальных исследований, давать рекомендации по совершенствованию
устройств и систем

ПК­2.2 Умеет обосновывать последовательность решения задач, формули­
ровать критерии принятия решения, осуществлять выбор стандарт­
ных математических методов решения прикладных задач

СПК­2 Способен выполнять научные исследования в области энергоэффек­
тивных интегрированных электроприводных систем

СПК­2.2 Умеет планировать и проводить научные исследования в области
энергоэффективных интегрированных электроприводных систем

СПК­2.3 Владеет навыками проведения научных исследований в области энер­
гоэффективных интегрированных электроприводных систем
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Лаб,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Этапы разработки программного обеспечения 2 2 2
2 Постановка задачи и архитектурный дизайн 2 2 3
3 Структурное программирование 4 4 4
4 Объектно­ориентированное программирование 4 4 4
5 Разработка пользовательских интерфейсов 4 4 1 5
6 Интерфейс приложений с базами данных 4 4 4
7 Разработка клиент­серверных приложений 8 8 1 8
8 Разработка Веб­приложений 6 6 1 7

Итого, ач 34 34 3 37
Из них ач на контроль 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 108/3

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Этапы разработки программ­
ного обеспечения

Разработка сложных программных комплексов. По­
становка задачи. Архитектурный дизайн. Разработка
структур данных и соответствующих алгоритмов. Про­
граммирование. Компиляция и построение. Модуль­
ное и комплексное тестирование. Коллективная разра­
ботка. Менеджмент качества и конфигурации при раз­
работке программного обеспечения.

2 Постановка задачи и архитек­
турный дизайн

Формальное описание задачи. Представление данных.
Способы представления данных. Связь структур дан­
ных и алгоритмов. Способы представления алгорит­
мов. Блок­схемы. Таблицы решений.

3 Структурное программирова­
ние

Принципы структурного программирования и их при­
менение при разработке сложных программных ком­
плексов. Нисходящая разработка. Пошаговая детали­
зация. Управляющие структуры. Сквозной структур­
ный контроль. Разработка структурных программ на
языке С.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

4 Объектно­ориентированное
программирование

Принципы объектно­ориентированного программиро­
вания и их применение при разработке сложных про­
граммных комплексов. Повторное использование ко­
да. Прототипы. Инкапсуляция. Наследование. Поли­
морфизм. Разработка объектно­ориентированных про­
грамм на языке С++.

5 Разработка пользовательских
интерфейсов

Способы организации диалога. Уровни интерфейса.
Метафоры и стили. Элементы и структуры интерфей­
са. Представление данных элементами интерфейса.
Управляющие элементы. Свойства элементов. Геомет­
рия, видимость, чувствительность, притяжение. Собы­
тия. Модель интерфейса. Сценарии.

6 Интерфейс приложений с база­
ми данных

Способы и средства взаимодействия с базами данных.
Специализированные среды. Высокоуровневые объек­
ты. Стандарты. Низкоуровневые API.

7 Разработка клиент­серверных
приложений

Архитектура. Доступ к данным. Пользовательский ин­
терфейс. Интеграция приложений в систему. Приме­
ры.

8 Разработка Веб­приложений Архитектура. Организация Веб­сервера. Вопросы без­
опасности. Доступ к данным. Веб­клиенты. Пользова­
тельский интерфейс. Языки программирования. При­
меры.

4.2 Перечень лабораторных работ

Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
1. Этапы разработки программного обеспечения 2
2. Постановка задачи и архитектурный дизайн 2
3. Структурное программирование 4
4. Объектно­ориентированное программирование 4
5. Разработка пользовательских интерфейсов 4
6. Интерфейс приложений с базами данных 4
7. Разработка клиент­серверных приложений 8
8. Разработка Веб­приложений 6
Итого 34

4.3 Перечень практических занятий

Практические занятия не предусмотрены.
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4.4 Курсовое проектирование

Цель работы (проекта): Овладение технологией создания программного обес­

печения интегрированных систем управления.

Содержание работы (проекта): Разработка прототипа приложения интегриро­

ванной системы управления производством.

Количество источников 2­5.

Объем отчета 15­20 стр., разделы по анализу производственной системы, архи­

тектуре ПО, программной реализации и тестированию.

Формат оформления ­стандартный для СПбГЭТУ ”ЛЭТИ”.

Формат сдачи работы ­сдается преподавателю в печатном и электронном виде..

Темы:

№
п/п

Название темы Перевод темы

1 Сопровождение заказов в производстве

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.
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4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Самостоятельное изучение студентами теоретических основ дисципли­

ны обеспечено необходимыми учебно­методическими материалами (учебники,

учебные пособия, конспект лекций и т.п.), выполненными в печатном или элек­

тронном виде.

Изучение студентами дисциплины сопровождается проведением регуляр­

ных консультаций преподавателей, обеспечивающих практические занятия по

дисциплине, за счет бюджета времени, отводимого на консультации (внеауди­

торные занятия, относящиеся к разделу «Самостоятельные часы для изучения
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дисциплины»).

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 6
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 6
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 0
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 21
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 4
ИТОГО СРС 37
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Шевченко, Алексей Владимирович. Программирование и основы алго­

ритмизации [Текст] : учеб. пособие / А. В. Шевченко, 2018. ­143 с.
100

Дополнительная литература
1 Павловская, Татьяна Александровна. C/C++. Программирование на языке

высокого уровня [Текст] : Учеб. для вузов по направлению ”Информатика
и вычисл. техника” / Т.А. Павловская, 2003. ­460 с., табл

155

2 Архангельский, Алексей Яковлевич. Программирование в C++ Builder
[Текст] / А.Я. Архангельский, 2010. ­1298 с.

12

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Сайт компании Embarcaderohttp://www.embarcadero.com

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=10202
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Проектирование и разработка программного обеспече­

ния интегрированных систем управления» предусмотрены следующие формы

промежуточной аттестации: зачет с оценкой.

Зачет с оценкой

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

Выполнение курсовой работы

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Способы и средства взаимодействия с базами данных.
2 Специализированные среды. Высокоуровневые объекты.
3 Стандарты. Низкоуровневые API.
4 Архитектура. Доступ к данным.
5 Пользовательский интерфейс.
6 Интеграция приложений в систему.
7 Организация Веб­сервера.
8 Доступ к данным. Веб­клиенты.

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
6
7
8

Объектно­ориентированное программирование

Отчет по лаб. работе
10
11
12

Разработка клиент­серверных приложений

Отчет по лаб. работе

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

на лабораторных занятиях

­ Порядок выполнения лабораторных работ, подготовки отчетов и их за­

щиты

В процессе обучения по дисциплине студент обязан выполнить 8 лабора­

торных работ. Под выполнением лабораторных работ подразумевается подго­

товка к работе, проведение экспериментальных исследований, подготовка от­

чета и его защита на коллоквиуме. После цикла лабораторных работ предусмат­

ривается проведение коллоквиума, на котором осуществляется защита лабора­

торных работ. Выполнение лабораторных работ студентами осуществляется в

бригадах до 2­х человек. Оформление отчета студентами осуществляется в ко­

личестве одного отчета на бригаду в соответствии с принятыми в СПбГЭТУ

правилами оформления студенческих работ. Отчет оформляется после выпол­

нения экспериментальных исследований и представляется преподавателю на

проверку. После проверки отчет либо возвращается (при наличии замечаний)

на доработку, либо подписывается к защите.

Лабораторные работы защищаются студентами индивидуально. Каждый
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студент получает вопрос по теоретической части, или по процедуре проведения

экспериментальных исследований, или по последующей обработке результа­

тов, после чего ему предоставляется время для подготовки ответа. При обсуж­

дении ответа преподаватель может задать несколько уточняющих вопросов. В

случае если студент демонстрирует достаточное знание вопроса, работа счита­

ется защищенной.

На защите лабораторной работы студент должен показать: понимание ме­

тодики исследования и знание особенностей её применения, понимание и уме­

ние объяснять особенности применяемых методов, возможные области их при­

менения и т.д., умение давать качественную и количественную оценку получен­

ных экспериментальных результатов и прогнозировать реакции исследуемого

объекта на различные воздействия, навыки и умения, приобретенные при вы­

полнении лабораторной работы.

Примеры контрольных вопросов приведены в критериях оценивания.

Текущий контроль включает в себя выполнение, сдачу в срок отчетов и

их защиту по всем лабораторным работам, по результатам которой студент по­

лучает допуск на экзамен.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных, лабораторных и практических занятиях студентов по методикам, опи­

санным выше.

при выполнении курсового проекта (работы)

Текущий контроль при выполнении курсового проекта (работы) осуществ­

ляется в соответствии с методическими указаниями по курсовом проектирова­

нию и заданием на курсовой проект (работу).

Оформление пояснительной записки на курсовой проект (работу) выпол­

няется в соответствии с требованиями к студенческим работам принятым в
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СПбГЭТУ.

Защита курсового проекта (работы) осуществляется в соответствии с тре­

бованиями «Положения о промежуточной аттестации».

Критерии оценки курсовой работы:

отлично ­ курсовая работа выполнена полностью правильно в соответ­

ствии с заданием и установленными требованиями.

хорошо ­ курсовая работа выполнена, имеются несущественные ошибки

при выполнении задания и установленных требований.

удовлетворительно ­ курсовая работа выполнена, имеются существенные

ошибки при выполнении задания и установленных требований.

неудовлетворительно ­ курсовая работа не выполнена, не соответствует

заданию и установленным требованиям.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
экран, проектор, ПК

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Лабораторные рабо­
ты

Лаборатория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, ПК

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

17



8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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