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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФЭА

Обеспечивающая кафедра ЭТПТ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 3

Все контактные часы (академ. часов) 54

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 90
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 2

Курсовая работа (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ОСНОВЫ КОНСТРУИРОВАНИЯ ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИХ
УСТРОЙСТВ»

Дисциплина посвящена изучениювопросов, связанных с целостнымпред­

ставлением о системах автоматизированного проектирования: видах их обеспе­

чения и развитии. Последовательно излагаются вопросы: сущность процесса

проектирования, методология системного подхода к проектированию, необхо­

димость перехода к автоматизированному проектированию. Этапы процесса

проектирования представлены с точки зрения системного подхода к проекти­

ро­ванию сложных систем. Рассматриваются основные принципы построения

и функции систем автоматизированного проектирования (САПР).

Дисциплина проводится по принципу «проектного обучения» с использовани­

ем современных цифровых технологий. В рамках дисциплины обучающиеся

создают несколько проектов электротехнических устройств в небольших груп­

пах, где каждый член группы выполняет свою определенную роль. Проекты за­

щищаются в конце семестра и на основе разработанной документации и самого

проекта ставится итоговая оценка. При проектировании используют специали­

зированный САПР для моделирования и конструирования электротехнических

устройств, разрабатывается корпус устройтва и рассчитываются термические

и механические нагрузки, при которых может работать устройство. Взаимо­

действие групп обучающихся происходит при помощи цифровых технологий

– видео конференс связи, облачного хранилища данных всего проекта, систем

разделения труда.

SUBJECT SUMMARY

«BASICS OF DESIGNING ELECTRICAL DEVICES»

The discipline is devoted to the study of issues related to a holistic view of

computer­aided design systems: types of their support and development. Questions
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are consistently stated: the essence of the design process, the methodology of a sys­

tematic approach to design, the need for a transition to computer­aided design. The

stages of the design process are presented from the point of view of a systematic ap­

proach to the design of complex systems. The basic principles of construction and

functions of computer­aided design systems (CAD) are considered.

The discipline is conducted on the principle of ”project learning” usingmodern digital

technologies. Within the framework of the discipline, students create several projects

of electrical devices in small groups, where eachmember of the group performs a spe­

cific role. Projects are defended at the end of the semester and a final grade is given

on the basis of the developed documentation and the project itself. When design­

ing, a specialized CAD system is used for modeling and designing electrical devices,

a device case is developed, and thermal and mechanical loads are calculated under

which the device can operate. The interaction of groups of students takes place with

the help of digital technologies ­video conferencing, cloud data storage of the entire

project, division of labor systems.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цели дисциплины:

­изучение основ САПР и их использования для проектирования средств и си­

стем управления техническими и технологическими процессами;

­формирование знаний о современных САПР и их обеспечении, навыков рабо­

ты в современных средах автоматизированного проектирования систем и устройств;

­освоение этапов проектирования электротехнических устройств на примере

устройств систем промышленной автоматизации;

­получение навыков разработки РКД электротехнических устройств;

­получение знаний о цифровых двойниках электротехнических устройств, боль­

ших данных, блокчейне.

2. Задачи дисциплины:

• Получение знаний о методах и технологиях автоматизированного проектиро­

вания типовых систем автоматического управления техническими процессами;

• Развитие умений формулировать цели и задачи проектирования и обоснован­

но выбирать программно­технические средства автоматизированного проекти­

рования;

• Получение навыков практического применения основных, в том числе авто­

матизированных, методов проектирования;

• Получение навыков применения математических методов, положенных в ос­

нову процесса проектирования и оптимизации проектных решений.

• Получение навыков работы в PDM системах проектирования (использование

современных блокчейн технологий при проектировании);

• Формирование навыков работы с большими данными при проектирова­нии

преобразователей электрической энергии
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• Получение знаний о современных программных платформах и пакетах при­

кладных программ, используемых для автоматизированного проектирования

систем и устройств в различных отраслях промышленности;

• Получение умений использовать стандартное и специализированное программ­

ное обеспечение для выполнения разработки и проведения необходимых рас­

четов в процессе проектирования;

• Получение навыков использования стандартного и специализированного про­

граммного обеспечение для выполнения разработки и проведения необходи­

мых расчетов в процессе проектирования;

• Получение знаний о принципах и методах системного проектирования, основ­

ных видах поддержки процессов автоматизированного проектирования;

• Получение навыков разработки конструкторской документации на проекти­

руемое устройство;

• Получение навыков применения методов проектирования функциональных

блоков систем автоматического управления на основе САПР, включающих в

себя: разработку электрической принципиальной схемы; компьютерное выпол­

нение чертежа печатной платы, чертежа корпуса устройства.

• Получение навыков анализа с применением искусственного интеллекта при

по­строении сложных электртехнических устройств.

3. ­Знания основ проектирования электротехнических устройств;

­Знания технологий совместного проектирования на основе PDM систем.

­Знания принципов работы с большими данных, полученных в результате ана­

лиза численных моделей преобразователей электрической энергии

­типы и устройство IOT датчиков и принципы их применения

­современные методы и средства измерения и анализа параметров электротех­

нических устройств

­понятия цифрового двойника и цифровой тени электротехнических устройств;

­понятия интернета вещей и принцыпы применения IOT датчиков.
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­Знания составления комплекта РКД.

4. Умение:

­проектировать электротехнические устройства, проводить термический и ме­

ханический анализ электротехнических устройств;

­создавать облачные хранилища баз данных проекта;

­систематизировать построение работы над проектом – распараллеливать сов­

местную работу нескольких исполнителей при работе над одним проектом –

программы управлениям проекта;

­разрабатывать комплексные термо­и газо­гидродинамические модели для ана­

лиза температурной работы устройства;

­создания ТЗ и паспорта устройства;

­создавать полный комплект рабочей конструкторской документации электро­

технического устройства.

5. Навыки:

­работы в PDM системах и специализированных автоматических САПР, пред­

назначенных для проектирования электротехнических систем

­создания ТЗ и паспорта электротехнического устройства

­создания РКД электротехнического устройства

­выбора электронных компонентов, входящих в состав устройства, на основе

ТЗ.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Электромеханотронные преобразователи энергии»

2. «Качество электроэнергии и энергосбережения в единых судовых электро­

энергетических системах»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ОПК­1 Способен формулировать цели и задачи исследования, выявлять при­
оритеты решения задач, выбирать критерии оценки

ОПК­1.2 Определяет последовательность решения задач
ОПК­2 Способен применять современные методы исследования, оценивать и

представлять результаты выполненной работы
ОПК­2.3 Представляет результаты выполненной работы
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Знания ЕСКД. Правила нанесения размеров, допусков,
баз и шероховатостей на чертеже. Основы современно­
го проектирования ­понятие цифрового двойника и ра­
боты с большими данными

4 0 20

2 Основы проектирования в современных САПР. Созда­
ние моделей и сборок электротехнических компонен­
тов. Этапы проектирования, принципы и состав РКД
(рабочей конструкторской документации). PDM систе­
мы и основы работы с ними.

2 2 10

3 Первый проект электротехнического устройства. Разра­
ботка проекта двухосевой прецизионной системы по­
зиционирования. Основы, принципы, расчет механиче­
ских нагрузок.

3 11 1 20

4 Второй проект типового элетротехнического устрой­
ства. Разработка проекта механизма захвата и разме­
щения с одноосным роботом. Разработка сборочной 3D
модели и проверка ее на возможность технологического
производства

3 11 1 20

5 Третий проект типового электротехнического устрой­
ства. Разработка проекта лазерного гравера. Этапы раз­
работки, разработка РКД

3 10 1 20

6 Этапы разработки. Надежность, роботоспособность и
экономическая эффективность

2 0

Итого, ач 17 34 3 90
Из них ач на контроль 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Знания ЕСКД. Правила нане­
сения размеров, допусков, баз
и шероховатостей на чертеже.
Основы современного проек­
тирования ­понятие цифрового
двойника и работы с больши­
ми данными

Единая система конструкторской документации ­ком­
плекс государственных стандартов, устанавливающих
взаимосвязанные правила и положения по порядку
разработки, оформления и обращения конструктор­
ской документации, разрабатываемой и применяемой
организациями и предприятиями. В данной части дис­
циплины даются основы создания чертежей по прави­
лам ЕСКД ­правила постановки размеров, виды, разре­
зы, допуски, посадки, шероховатости. Даются основы
понятия цифрового двойника устройства.

2 Основы проектирования в со­
временных САПР. Создание
моделей и сборок электротех­
нических компонентов. Этапы
проектирования, принципы и
состав РКД (рабочей конструк­
торской документации). PDM
системы и основы работы с ни­
ми.

В данной части дисциплины рассматриваются основы
создания моделей электротехнических компонентов и
сборок электротехнических устройств.

3 Первый проект электротехни­
ческого устройства. Разработ­
ка проекта двухосевой преци­
зионной системы позициони­
рования. Основы, принципы,
расчет механических нагрузок.

Рассматриваются этапы проектирования двухосевой
прецизионной системы позиционирования. Состав
устройства, принцип работы. Принципы численного
моделирования устройств под нагрузкой, расчет мак­
симальных нагрузок, которые может нести и переда­
вать устройство.

4 Второй проект типового эле­
тротехнического устройства.
Разработка проекта механиз­
ма захвата и размещения с
одноосным роботом. Разра­
ботка сборочной 3D модели и
проверка ее на возможность
технологического производ­
ства

Рассматриваются этапы проектирования механизма
захвата и размещения с одноосным роботом. Дается
состав устройства, принцип работы. Рассматриваются
основные особенности создания конструкторской до­
кументации для подобного рода устройств

5 Третий проект типового элек­
тротехнического устройства.
Разработка проекта лазерного
гравера. Этапы разработки,
разработка РКД

Рассматриваются этапы проектирования бытового ла­
зерного гравера. Дается состав устройства, принцип
работы. Рассматриваются основные особенности со­
здания конструкторской документации для подобного
рода устройства

6 Этапы разработки. Надеж­
ность, роботоспособность и
экономическая эффективность

Даются понятия надежности, работоспособности и
экономической эффективности электротехнических
устройств

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.
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4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Основы проектирования в современных САПР. Создание мо­
делей и сборок электротехнических компонентов 2
2. Разработка двухосевой прецизионной системы позициониро­
вания. Основы, принципы, расчет механических нагрузок. 11
3. Разработка и проектирование механизма захвата и размеще­
ния с одноосным роботом 11
4. Проектирование и разработка лазерного гравера. Этапы раз­
работки, разработка РКД 10
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Цель работы (проекта): Получение навыков проектирования электротехниче­

ских устройств в современном цифровом ландшафте. Проработка ряда типовых

проектов в области САПР электротехники. Ознакомление с общей архитекту­

рой современных САПР электротехнических объектов. Пакет трехмерного про­

ектирования «SolidWorks», Компас. В рамках курсовой работы необходимо раз­

работать РКД (рабочей конструкторской документации) на несколько проектов

электротехнических устройств.

Содержание работы (проекта): В состав курсовой работы входит разработка

трех проектов электротехнических устройств и РКД (рабочей конструкторской

документации) к ним:

1. Разработка проекта и РКД прецизионной системы перемещения

2. Разработка проекта и РКД механизма захвата и размещения с одноосным ро­

ботом

3. Разработка проекта и РКД лазерного гравера

Каждый комплект РКД для проекта должен состоять из следующих компонен­

тов:

1. Чертежи всех деталей

2. Спецификация
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3. Сборочный чертеж

4. Чертеж общего вида или габаритный чертеж

5. Паспорт проекта

6. ТЗ на проект

7. Пояснительная записка по проекту.

Техническое задание должно включать следующие разделы :

1. Общие сведения

2 Назначение и цели создания

3. Требования к системе (технические)

4. Состав и содержание работ по созданию

5. На усмотрение разработчика

Паспорт должен включать следующие разделы:

1. Назначение изделия

2. Предприятие изготовитель

3. Комплект поставки

4. Технические характеристики (Перемещение, точность, общая мощность, га­

баритные размеры, масса....)

5. Инструкция по технике безопасности

Все РКД и проекты предоставляются в двух вариантах ­в электронной форме

и бумажной. В электронной форме предоставляются файлы моделей в редак­

тируемом формате, а так же файлы в форматах word и pdf. В форматах word

предоставляются все текстовые документы (ТЗ, Паспорт, Пояснительную за­

писку), чертежи и спецификация предоставляются в формате pdf.

Оформление всей текстовой документации должно соответствовать требовани­

ям ГОСТ 7.32― 2017 Отчет о научно­исследовательской работе. Все чертежи

и спецификации должны быть выполнены и оформлены в соответствии с пра­

вилами ЕСКД.

Минимальное количество источников литературы ­2 шт, максимальное коли­

чество ­10 шт.. Минимальное количество отчетных страниц за каждый проект
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РКД ­20 стр, максимальное количество страниц ­100..

Темы:

№
п/п

Название темы Перевод темы

1 Разработка РКД прецизионной системы
перемещения

Development of working design
documentation for a precision movement
system

2 Разработка рабочей конструкторской доку­
ментации механизма захвата и размеще­
ния с одноосным роботом

Development of working design
documentation for the mechanism of
capture and placement with a single­axis
robot

3 Разработка рабочей конструкторской доку­
ментации лазерного гравера

Development of working design
documentation for a laser engraver

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Методические указания по выполнению лабораторно­практических ра­

бот

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 10
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 10
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 10
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 40
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 15
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 5
ИТОГО СРС 90
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Автоматизация конструирования систем управления [Текст] : учеб. посо­

бие / С.В.Воробьев, В.В.Степанов, С.К.Степанов, О.Ю.Сабинин, 1999. ­
60 с.

100

2 Кузнецов, Игорь Ростиславович. Подсистемы поискового конструиро­
вания САПР РЭС [Текст] : Учеб. пособие / И.Р. Кузнецов; ЛЭТИ
им.В.И.Ульянова(Ленина), 1991. ­63 с.

193

3 Львович, Яков Евсеевич. Теоретические основы конструирования, техно­
логии и надежности РЭА [Текст] : учеб. пособие для вузов по специально­
сти ”Конструирование и производство радиоаппаратуры” / Я.Е. Львович,
В.Н. Фролов, 1986. ­191, [1] с.

77

Дополнительная литература
1 Автоматизация электротехнического проектирования [Текст] : Метод.

указания к лаб. работам / Санкт­Петербургский государственный электро­
технический университет им. В.И. Ульянова (Ленина) ”ЛЭТИ”, 2003. ­32
с.

57

2 Баканов, Геннадий Федорович. Основы конструирования и технологии
радиоэлектронных средств [Текст] : учеб. пособие для вузов по направ­
лению подгот. ”Радиотехника” / Г. Ф. Баканов, С. С. Соколов, 2014. ­366,
[1] с.

40

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Норенков И.П. Основы САПРhttp://bigor.bmstu.ru/?cnt/?doc=140_CADedu/CAD.cou
2 Классификатор ЕСКДhttps://classinform.ru/ok­eskd/kod.html
3 Стандарты ЕСКДhttp://gk­drawing.ru/plotting/
4 Профессиональная разработка технической документации. Правила оформления

чертежейhttps://www.swrit.ru/gost­eskd.html
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5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=10126
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Основы конструирования электротехнических устройств»

формой промежуточной аттестации является дифф. зачет. Оценивание качества

освоения дисциплины производится с использованием рейтинговой системы.

Дифференцированный зачет

Оценка Количество
баллов

Описание

Неудовлетворительно 0 – 49 теоретическое содержание курса не освоено,
необходимые практически навыки и умения
не сформированы, выполненные учебные за­
дания содержат грубые ошибки, дополни­
тельная самостоятельная работа над курсом
не приведет к существенному повышению
качества выполнения учебных заданий

Удовлетворительно 50 – 75 теоретическое содержание курса освоено ча­
стично, но пробелы не носят существенно­
го характера, необходимые практические на­
выки и умения работы с освоенным матери­
алом в основном сформированы, большин­
ство предусмотренных программой обучения
учебных заданий выполнено, некоторые из
выполненных заданий содержат ошибки

Хорошо 75 – 89 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, некоторые практи­
ческие навыки и умения сформированынедо­
статочно, все предусмотренные программой
обучения учебные задания выполнены, каче­
ство выполнения ни одного из них не оцене­
но минимальным числом баллов, некоторые
виды заданий выполнены с ошибками

Отлично 90 – 100 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, необходимые прак­
тические навыки и умения сформированы,
все предусмотренные программой обучения
учебные задания выполнены, качество их вы­
полнения оценено количеством баллов, близ­
ким к максимальному
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Особенности допуска

К дифференцированному зачету допускаются обучающиеся, посетившие

не менее 70% занятий, сдавшие оба теста в течение семестра и защитившие

курсовую работу. Итоговая оценка по дисциплине определяется средним ариф­

метическим сумм баллов, полученных за два тестирования, в соответствии со

шкалой оценок.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Основные документы РКД
2 Знания ЕСКД. Оформление чертежей и конструкторских документов
3 Требования к спецификации
4 Пояснительная записка к проекту ­требования к содержанию и оформлению
5 Правила выполнения сборочных чертежей
6 Отличия чертежа, эскиза и рабочего рисунка
7 Основная надпись ­содержание полей и правила заполнения
8 Разрезы и сечения ­отличия, правила выполнения
9 Требования к простановке размеров
10 Правила выполнения принципиальных электрических схем
11 Основные виды, правила выбора главного вида изделия

Вариант теста

Вопросы к варианту теста (Пример 1):

1.      Какое утверждение верно?

• В раздел спецификации ”Материалы” не записывают материалы, такие

как лаки, краски, клей, смазки, замазки, припои, электроды, металличе­

ские и неметаллические порошки.

• В раздел спецификации ”Материалы” не записывают материалы, необхо­

димое количество которых не может быть определено конструктором по

размерам элементов изделия и вследствие этого устанавливается техно­
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логом.

• В раздел спецификации ”Материалы” всегда записывают все материалы,

даже те, которые указаны в ТТ чертежа.

• В раздел спецификации ”Материалы” не записывают материалы, которые

указаны в ТТ чертежа.

 2.      В каких случаях разрешается не составлять спецификацию комплекта?

• Если в состав комплекта входит не более пяти наименований.

• Всегда выпускается спецификация на комплект.

• Если в состав комплекта входит не более трех наименований, а изделия,

входящие в комплект, записаны непосредственно в спецификацию соот­

ветствующего изделия в разделе «Комплекты».

• Если изделия и материалы, входящие в комплект, имеют менее двух сту­

пеней входимости составных частей.

 3.      Как правильно написать выражение в тексте документа, за исключением

формул, таблиц и рисунков?

• Минус 5 мм.

• ­5 мм.

• Минус – 5 мм.

• ±пять мм.

 4.      Приводя в тексте документа требования по расположению элементов кон­

струкции, следует применять словосочетание:

• «расположить очень близко к….».

• «размещать разрешается только...».

• «зачистить болгаркой и расположить заподлицо с …».

 5.      Где на чертеже указывается возможная замена материала?

• В технических требованиях.

• В основной надписи чертежа.
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• В отдельной таблице.

• Указывать возможную замену материала на чертеже недопустимо.

 6.      Чем должен руководствоваться конструктор при выборе главного вида?

• Можно рассматривать любую плоскость для главного вида.

• Главный вид — это вид с самой сложной проекцией.

• Главный вид — это вид, который дает наиболее полное представление о

форме и размерах предмета.

• На главном виде должен быть обозначен наибольший габаритный размер

детали.

 7.      Монтажные чертежи необходимо выпускать на:

• Изделия, в которых есть подсборки.

• Изделия, входящие в комплект другого изделия.

• Изделия, монтируемые на одном или нескольких местах (устройстве, объ­

екте, фундаменте).

• На все перечисленные изделия

Вопросы к варианту теста (Пример 2):

1.      Выберете верные утверждения относительно параметра шероховатости,

помещенного в правый верхний угол чертежа вместе с условным обозначени­

ем?

• Все поверхности, для которых не указан знак шероховатости, должны

иметь шероховатость, указанную в правом верхнем углу чертежа.

• Справочное значение шероховатости.

• Указание шероховатости в правом верхнем углу чертежа не требуется,

если для всех поверхностей детали параметр шероховатости указан соот­

ветствующим знаком на чертеже.

2.      В каком случае не допускается обозначение шероховатости выносить в

правый верхний угол чертежа?
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• Когда есть упоминание о параметре шероховатости одной из поверхно­

стей в технических требованиях.

• При наличии в изделии поверхностей, шероховатость которых не норми­

руется.

• Всегда необходимо выносить обозначение шероховатости в правый верх­

ний угол.

• Никогда нельзя выносить обозначение шероховатости в правый верхний

угол

3. Какое из перечисленных утверждений является верным?

• Зависимый допуск имеет переменное значение и не зависит от действи­

тельных размеров базового и рассматриваемого элементов.

• Зависимый допуск имеет переменное значение и зависит от действитель­

ных размеров базового и рассматриваемого элементов.

• Зависимый допуск имеет постоянное числовое значение для всех деталей

и не зависит от их действительных размеров.

• Все утверждения не верны

 4.      В каком варианте ответа приведено корректное определение Чертежа об­

щего вида?

• Документ, определяющий конструкцию изделия, взаимодействие его со­

ставных частей и поясняющий принцип работы изделия.

• Документ, содержащий изображение сборочной единицы и другие дан­

ные, необходимые для ее сборки (изготовления) и контроля.

• Документ, содержащий контурное (упрощенное) изображение изделия с

габаритными, установочными и присоединительными размерами.

• Документ, содержащий справочную информацию о внешнем виде изде­

лия и его габаритных размерах.

5.  Что обозначают отклонения, указанные на сборочном чертеже в виде дроби

H11/h11? Выберете правильный вариант ответа
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• В числителе – условное обозначение поля допуска вала, а в знаменателе

– условное обозначение поля допуска отверстия.

• В числителе – условное обозначение поля допуска отверстия, а в знаме­

нателе – условное обозначение поля допуска вала.

• В числителе ­ числовое значение поля допуска вала, а в знаменателе ­

числовое значение поля допуска отверстия.

• В числителе – числовое значение поля допуска отверстия, а в знаменателе

– числовое значение поля допуска вала.

6.  В чем заключается различие сечения и разреза? Выберете правильный вари­

ант ответа

• В разрезе изображается то, что расположено в секущей плоскости и то,

что расположено за ней, а в сечении показывается только то, что попало

непосредственно в секущую плоскость.

• В сечении изображается то, что расположено в секущей плоскости и то,

что расположено за ней, а в разрезе показывается только то, что попало

непосредственно в секущую плоскость.

• В зависимости от положения секущей плоскости относительно горизон­

тальной плоскости проекций разрезы бывают горизонтальные, вертикаль­

ные и наклонные, а сечение – только наклонным.

• Нет верного утверждения

7.  Какое из перечисленных утверждений является верным?

• Зависимый допуск имеет переменное значение и не зависит от действи­

тельных размеров базового и рассматриваемого элементов.

• Зависимый допуск имеет переменное значение и зависит от действитель­

ных размеров базового и рассматриваемого элементов.

• Зависимый допуск имеет постоянное числовое значение для всех деталей

и не зависит от их действительных размеров.

• Все утверждения не верны
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8.  Какое количество изображений (видов, разрезов, сечений) на чертеже явля­

ется корректным?

• Наибольшее, необходимое для обеспечения полного представления офор­

ме и размерах предмета с применением установленных в соответствую­

щих стандартах условных обозначений, знаков и надписей.

• Наименьшее, но обеспечивающее полное представление о предмете при

применении установленных в соответствующих стандартах условных обо­

значений, знаков и надписей.

• Наименьшее, необходимое для обеспечения общего представления о фор­

ме и размерах предмета.

• Необходимое количество изображений на чертеже в каждом конкретном

случае устанавливает разработчик, исходя из способа изготовления.

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
5
6

Знания ЕСКД. Правила нанесения размеров, допусков, баз
ишероховатостей на чертеже. Основы современного проек­
тирования ­понятие цифрового двойника и работы с боль­
шими данными

Тест

8
9

Основы проектирования в современных САПР. Создание
моделей и сборок электротехнических компонентов. Эта­
пы проектирования, принципы и состав РКД (рабочей кон­
структорской документации)

Тест

10
11
12

Первый проект электротехнического устройства. Разработ­
ка проекта двухосевой прецизионной системы позициони­
рования. Основы, принципы, расчет механических нагру­
зок.

Защита КР / КП

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя:

• Контроль посещаемости (не менее 70% занятий), по результатам которо­

го студент получает допуск к тестированию.

• Тестирование ­ 2 шт. Каждый тест ­ 100 баллов (максимум).

По результатам двух тестирований выставляется итоговая оценка по дифферен­

цированному зачету. Итоговая оценка рассчитывается как средняя оценка за два

тестирования, максимум 100 баллов.

при выполнении тестов

Каждый тест включает 40 вопросов, максимальная оценка за тест ­ 100 бал­

лов. Каждый правильный ответ на вопрос оценивает в 2...3 бала, в зависимости

от сложности вопроса, частично правильный ответ оценивается в 1 балл, все

баллы за вопросы суммируются и дают от 0 до 100 баллов за один тест. Тест

считается пройденным, если набрано 50 и более баллов.

на практических занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 70
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% занятий), по результатам которого студент получает допуск для выполнения

курсового задания. На практических занятия проводится подготовка к решению

трех проектов электротехнических устройств, а так же разбираются примеры

выполнения РКД. 

при выполнении курсовой работы

В рамках курсовой работы выполняются три проекта электротехнических

устройств, включая РКД к каждому проекту. Каждый проект оценивается в

100 баллов максимум. Итоговая оценка за курсовую работу рассчитывается как

средняя оценка за три проекта, максимум 100 баллов.

Оформление пояснительной записки на курсовую работу выполняется в

соответствии с требованиями к студенческим работам принятым в СПбГЭТУ.

Итоговая оценка выставляется на основе защиты трех проектов. 

Для доступа к защите каждого из трех проектов в составе курсовой работы

необходимо предоставить все документы РКД, включая чертежи всех деталей,

спецификацию, сборочный чертеж, чертеж общего вида или габаритный чер­

теж, паспорт проекта, ТЗ на проект и пояснительную записку по проекту.  

После предоставления всех документов, проводится первичная проверка на це­

лостность комплекта РКД и на соответствие исходных данных, в соответствии

с вариантом задания. В том случае, если выявлена ошибка в исходных данных,

либо установлено, что предоставлен не полный комплект документов ­ проект

не принимается к защите и возвращается на доработку. Далее, при защите про­

екта, проводится оценка всех чертежей и документов на соответствие правилам

ЕСКД. Используется шкала регресса ­ при которой вначале все документы и

чертежи оценены в 100 баллов каждый, а при проверке, в случае наличия оши­

бок ­ баллы вычитаются. Максимальная оценка за каждый чертеж и документ

­ 100 баллов, за каждую ошибку на чертеже и в документе ­ вычитается 10 бал­

лов.  Итоговая оценка за проект ­ это средний балл за все документы ­ сумма
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всех баллов за чертежи и документы, разделенная на их количество ­ Макси­

мальная оценка за проект 100 баллов. Проект считается сданным, если набрано

минимум 50 баллов.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
доска, ПК, проектор,
экран

1) Windows 10 и
выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Практические заня­
тия

Аудитория ­ Компью­
терный класс

Количество посадочных
мест с компьютером – в
соответствии с контин­
гентом, рабочее место
преподавателя

1) Windows 10 и
выше, 
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
3) AutoCad,
Компас или
SolidWorks.

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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