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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФЭА

Обеспечивающая кафедра РАПС

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 52

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 92
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 2

2



2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ОРГАНИЗАЦИЯ БАЗ ДАННЫХ В ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ
СИСТЕМАХ»

Дисциплина нацелена на получение теоретических и практических на­

выков в области проектирования баз данных для систем автоматизации про­

изводственных процессов. Вопросы организации баз данных рассматриваются

последовательно на внешнем, концептуальном, логическом и физическом уров­

нях данных. В качестве инструмента разработки внешних схем данных дается

модель сущность­связь. На концептуальном уровне упор делается на реляци­

онную модель данных, как на наиболее распространенную в настоящее время.

На логическом уровне дается представление о типах данных, структуре таблиц,

методах доступа по первичным и вторичным ключам. Физическая организация

данных рассматривается на примере СУБД Ingres Open Source. Затрагивают­

ся вопросы организации транзакций, блокировок при конку­рентном доступе,

архитектуры сервера базы данных.

SUBJECT SUMMARY

«ORGANISATION OF DATABASES IN PRODUCTION SYSTEMS»

The discipline is aimed at obtaining the theoretical and practical skills in database

design for automation of manufacturing processes. Questions of the organization of

databases are considered in sequence on the external, conceptual, logical and phys­

ical levels of data. As a tool for the development of external data schemas given an

entity­relationship model. At the conceptual level, the emphasis is on the relational

data model as the most widespread at present. At the logical level is given of the types

of data, table structures, methods of access to primary and secondary­key. Physical

organisation of data is considered as an example database Ingres Open Source. Af­

fected the organization of transactions, locking in a concurrent access, architecture

of the database server.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целью изучения дисциплины является получение специальной подготовки

по вопросам проектирования баз данных в интегрированных системах управ­

ления производством электротехнической продукции.

2. В задачи дисциплины входит получение теоретических знаний и практиче­

ских навыков, необходимых для организации баз данных в производственных

системах, знакомство с современными инструментальными средствами проек­

тирования и развертывания баз данных, в том числе с СУБД Ingres Open Source.

3. Знание принципов построения систем хранения и обработки данных, моде­

лей данных, оптимальных методов организации и доступа к данным, стандарт­

ных языков запросов к базам данных, характеристик наиболее распространен­

ных СУБД.

4. Умения проектировать концептуальные и внешние модели данных, выбирать

СУБД для проектируемых систем, выбирать наилучшие структуры хранения

данных, выполнять запросы на языке SQL, администрировать базы данных.

5. Владеть навыками оценки результативности и эффективности применения

баз данных в области своей профессиональной деятельности.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Компьютерные, сетевые и информационные технологии»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­1 Cпособен формулировать цели и задачи научных исследований в обла­
сти электротехники и электроэнергетики, выбирать методы и средства
решения задач

ПК­1.3 Владеет современными методами и средствами решения задач в об­
ласти электротехники и электроэнергетики

СПК­2 Способен выполнять научные исследования в области энергоэффек­
тивных интегрированных электроприводных систем

СПК­2.1 Знает этапы жизненного цикла продукции, методическую и норма­
тивно­техническую документацию в области энергоэффективных ин­
тегрированных электроприводных систем
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Внешние модели данных 4 8 1 16
2 Концептуальные модели данных 2 6 16
3 Логические модели данных 2 4 16
4 Физические модели данных 2 4 16
5 Язык запросов SQL 7 12 28

Итого, ач 17 34 1 92
Из них ач на контроль 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Внешние модели данных Задачи проектирования внешних схем данных. При­
менение ER­модели при построении внешних схем
данных. Определение структуры документов и дру­
гих носителей информации. Классификация атрибу­
тов. Идентификаторы и метрики. Независимые и зави­
симые атрибуты. Виртуальные и агрегативные атрибу­
ты. Темпоральные данные.

2 Концептуальные модели дан­
ных

Задачи проектирования концептуальных схем данных.
Обзор и сравнение концептуальных моделей. Иерархи­
ческая, сетевая, реляционная, постреляционная, объ­
ектно­ориентированная и многомерная модели. Поня­
тия домена, отношения, атрибута, кортежа. Нормали­
зация отношений. Первая, вторая и третья нормаль­
ные формы. Поддержание связей в реляционной моде­
ли. Распространение ключа по структуре отношений.
Включение атрибута связи в подчиненное отношение.

3 Логические модели данных Сегментация отношений. Типы данных. Таблицы. За­
писи. Ключи. Вторичные индексы. Представления.
Процедуры. Правила. Последовательности.

4 Физические модели данных Сегментация таблиц. Файлы. Страницы. Идентифи­
каторы записей. Структуры хранения (HEAP, HASH,
ISAM, BTREE).
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

5 Язык запросов SQL Операторы описания данных. Создание таблиц, вто­
ричных индексов, процедур, правил, представлений и
последовательностей.
Операторы манипулирования данными. Ввод данных.
Изменение данных. Удаление данных. Получение дан­
ных.
Операторы управления транзакциями.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Проектирование внешней схемы данных 8
2. Проектирование концептуальной схемы данных 6
3. Проектирование логической схемы данных 4
4. Проектирование физической схемы данных 4
5. Операторы описания данных SQL 6
6. Операторы манипулирования данными SQL 6
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.
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4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 25
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 16
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 16
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 92
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Калинин, Александр Валентинович. Организация баз данных в системе

автоматизации производственных процессов [Текст] : учеб. пособие / А.В.
Калинин, А.В. Шевченко, 2005. ­96 с.

28

Дополнительная литература
1 Шевченко, Алексей Владимирович. Программирование и основы алго­

ритмизации [Текст] : учеб. пособие / А.В. Шевченко, 2011. ­119, [1] с.
25

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Сайт фирмы Ingreshttp://www.ingres.com

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=12798
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Организация баз данных в производственных систе­

мах» предусмотрены следующие формы промежуточной аттестации: экзамен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

Допуск к экзамену обучающиеся получают после выполнения всех прак­

тических работ.

Экзамен проводится по билетам, в билете 2 вопроса.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Понятие данных. Программы и данные.
2 Предпосылки появления баз данных. Системы, основанные на файлах.
3 История появления и развития баз данных. Основные принципы.
4 Независимость программ и данных. Неизбыточность.
5 Надежность, безопасность и конфиденциальнось.
6 Терминология. Пользователи, приложения, модели, языки, администрирование.
7 Уровни представления данных. Проблемный и предметный подходы к проектиро­

ванию баз данных.
8 Задачи проектирования внешних схем данных.
9 Применение ER­модели при построении внешних схем данных.
10 Определение структуры документов и других носителей информации.
11 Классификация атрибутов. Идентификаторы и метрики.
12 Независимые и зависимые атрибуты.
13 Виртуальные и агрегативные атрибуты.
14 Темпоральные данные.
15 Задачи проектирования концептуальных схем данных. Обзор и сравнение концеп­

туальных моделей.
16 Иерархическая, сетевая, реляционная, постреляционная, объектно­ориентирован­

ная и многомерная модели.
17 Понятия домена, отношения, атрибута, кортежа.
18 Нормализация отношений. Первая, вторая и третья нормальные формы.
19 Поддержание связей в реляционной модели. Распространение ключа по структуре

отношений. Включение атрибута связи в подчиненное отношение.
20 Операции сложения, вычитания, объединения, пересечения, соединения.

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «Санкт­Петербургский государственный электротехнический
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университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

Дисциплина Организация баз данных в производственных системах

ФЭА

1. Уровни представления данных. Проблемный и предметный подходы к

проектированию баз данных. 

2. Нормализация отношений. Первая, вторая и третья нормальные формы.

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                  М. П. Белов

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
3
4

Концептуальные модели данных
Практическая работа

6
7
8

Внешние модели данных

Практическая работа
10
11
12

Логические модели данных

Практическая работа
13
14

Физические модели данных
Практическая работа

15
16

Язык запросов SQL
Практическая работа

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

на практических занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

В ходе проведения семинарских и практических занятий целесообразно

привлечение студентов к как можно более активному участию в дискуссиях,

решении задач, обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также мо­

жет учитываться преподавателем, как один из способов текущего контроля на

практических занятиях.

Контроль выполнения практических занятий осуществляется в ходе за­

щиты отчетов по выполненным работам.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­
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онных и практических занятиях студентов по методикам, описанным выше.

 

15



7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
экран, проектор, ПК

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
экран, проектор, ПК

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
экран, проектор
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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