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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФЭА

Обеспечивающая кафедра ЭТПТ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 1

Семестр 1

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 52

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 92
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ЯЗЫК PYTHON КАК СРЕДА ДЛЯ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ
ДАННЫХ»

В данной дисциплине изучается язык программирования Python, который

в настоящее время является одним из самых популярных языков высокого уров­

ня. Отличительной особенностью Python являются простота освоения и боль­

шое количество готовых к использованию библиотек, в том числе для научных

вычислений, машинного обучения, анализа и визуализации данных. В дисци­

плине рассматриваются встроенные типы данных и основные элементы языка

Python. Объясняются принципы функционального программирования и даются

основы объектно­ориентированного программирования.

На практических занятиях осваиваются навыки создания программ в современ­

ных интегрированных средах разработки с использованием библиотек для ма­

тематических вычислений.

SUBJECT SUMMARY

«PYTHON LANGUAGE AS AN ENVIRONMENT FOR MATHEMATICAL
DATA PROCESSING»

This discipline studies the programming language Python, which is currently

one of the most popular high­level languages. A distinctive feature of Python is its

ease of learning and a large number of ready­to­use libraries, including those for sci­

entific computing, machine learning, data analysis and visualization. The discipline

covers built­in data types and basic elements of the Python language. The principles

of functional programming are explained and the basics of object­oriented program­

ming are given.

At the practical lessons are mastered skills to create programs in modern integrated

development environments using libraries for mathematical calculations.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целью изучения дисциплины является изучение основных принципов и фор­

мирование навыков разработки компьютерных программна языке высокого уров­

ня Python для автоматизации математических расчетов.

2. Задачами изучения дисциплины является

получение знаний о базовых типах данных и основных элементах языка про­

граммирования Python, о парадигмах функционального и объектно­ориентиро­

ванного программирования,

приобретение умения использовать средства разработки программного обеспе­

чения и выбирать оптимальные алгоритмы,

формирование практических навыков создания программного обеспечения на

языке высокого уровня Python для обработки экспериментальных и теоретиче­

ских данных.

3. Студенты должны усвоить:

­знание базовых типов данных и основных элементов языка программирования

Python;

­парадигмы функционального и объектно­ориентированного программирова­

ния.

4. Студенты должны овладеть:

­умением использовать популярные офлайн и онлайн средства разработки про­

граммного обеспечения для языка Python;

­умением выбирать необходимые алгоритмы и разрабатывать собственные ло­

гически правильные и эффективные программы;

5. Студенты должны получить:

­навыки, позволяющие выбирать оптимальные способы представления данных
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с помощью средств языка Python;

­навыки чтения и понимания стороннего (разработанного другими) программ­

ного кода;

­навыки использования открытых библиотек для математических вычислений.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе знаний, полученных при освоении программы

бакалавриата или специалитета.

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Машинное обучение и анализ данных»

2. «Нейронные сети для математического моделирования устройств и систем»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­2 Способен анализировать результаты теоретических и эксперимен­
тальных исследований, давать рекомендации по совершенствованию
устройств и систем

ПК­2.1 Знаетметоды анализа, теоретических и экспериментальных исследо­
ваний, используемых при решении задач в области профессиональной
деятельности

ПК­2.2 Умеет обосновывать последовательность решения задач, формули­
ровать критерии принятия решения, осуществлять выбор стандарт­
ных математических методов решения прикладных задач
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1 2 0 2
2 Тема 1. Типы числовых значений. Переменные. Введе­

ние в строки. Консольный ввод/вывод
1 4 0 8

3 Тема 2. Логический тип. Условные операторы и циклы 2 4 0 8
4 Тема 3. Строки. Основные функции и операции. Срезы. 1 4 0 8
5 Тема 4. Коллекции 3 8 0 16
6 Тема 5. Форматирование строк 1 0 0 4
7 Тема 6. Функциональное программирование 3 4 0 12
8 Тема 7. Модули NumPy, SciPy и Matplotlib 0 0 0 8
9 Тема 8. Работа с файлами 1 4 0 8
10 Тема 9. Исключения 1 0 0 4
11 Тема 10. ООП 2 4 0 12
12 Заключение 1 0 1 2

Итого, ач 17 34 1 92
Из них ач на контроль 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Цели и задачи дисциплины. История, назначения и
развитие языка Python. Особенности общепринятого в
Python стиля программирования. Язык Python в каче­
стве среды для математических вычислений.

2 Тема 1. Типы числовых
значений. Переменные. Вве­
дение в строки. Консольный
ввод/вывод

Описание встроенных числовых типов данных и опе­
рации с ними. Переменные, литералы, выражения. На­
чальные данные о строках. Особенности консольного
ввода/вывода.

3 Тема 2. Логический тип.
Условные операторы и циклы

Логический тип данных. Условный оператор if, тернар­
ный оператор if и операторы циклов while и for.

4 Тема 3. Строки. Основные
функции и операции. Срезы.

Строки как один из основных типов данных языка
Python. Методы работы со строками. Индексация и по­
нятие срезов для строк.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

5 Тема 4. Коллекции Сложные встроенные типы данных Python (коллек­
ции): списки, кортежи, множества, словари. Особенно­
сти и назначение каждого из этих типов данных. Мето­
ды работы с коллекциями.

6 Тема 5. Форматирование строк Форматированный вывод информации. Различные
способы форматирования, реализованные в Python.

7 Тема 6. Функциональное про­
граммирование

Парадигма функционального программирования и ее
поддержка в языке Python. Функции. Списковые вклю­
чения. Генераторы. Библиотечные модули.

8 Тема 7. Модули NumPy, SciPy
и Matplotlib

Освоение модуля матричных вычислений NumPy, мо­
дуля научных вычислений SciPy и модуля визуализа­
ции двумерных графиков Matplotlib.

9 Тема 8. Работа с файлами Файловый ввод/вывод.
10 Тема 9. Исключения Исключительный ситуации и их реализация в языке

Python.
11 Тема 10. ООП Парадигма объектно­ориентированного программиро­

вания и ее поддержка в языке Python.
12 Заключение Python развивающийся язык. Направления развития и

новые области для его применения.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Знакомство с интегрированными средами программирования 2
2. Переменные и встроенные типы данных 4
3. Условные операторы и циклы 4
4. Строки и срезы. 4
5. Коллекции 8
6. Функции 4
7. Работа с файлами 4
8. ООП 4
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.
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4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Цель задания: приобретение умения использовать средства разработки программ­

ного обеспечения и выбирать оптимальные алгоритмы.

Тему ИДЗ студент выбирает самостоятельно, желательно чтобы она коррели­

ровала либо с другими изучаемыми предметами, либо с исследовательской де­

ятельностью. 

Студент должен предоставить бумажный отчет (количество страниц не нор­

мируется), оформленный в соответствии с требованиями, предъявляемыми в

СПбГЭТУ ”ЛЭТИ”, и программный код на компьютере, в котором должен про­

демонстрировать, что овладел навыками использования библиотечных моду­

лей NumPy, SciPy и Matplotlib. Критерием выполнения ИДЗ является исполь­

зование перечисленных библиотек в программном коде. 

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.
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Для самостоятельной работы студенты могут установить к себе на ком­

пьютер любую бесплатную среду для разработки программного обеспечения

или использовать онлайн платформы. Весь учебно­методическийматериал пред­

ставлен в СДОMoodle и также задублирован в облачном хранилище. Кроме то­

го в СДО Moodle представлены тесты и контрольные задания, чтобы студент

мог повысить свой уровень готовности к практическим занятиям.

Взаимодействие студентов с преподавателем в свободное от занятий вре­

мя осуществляется с помощью системы личных кабинетов в виртуальном об­

разовательном кластере ВУЗа. В случае, если у студента возникли проблемы с

пониманием материала и это нежелательно откладывать до практического заня­

тия, сеанс видеосвязи осуществляется с помощью видеоконференции в сервисе

Pruffme.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 17
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 17
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 8
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 24
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 0
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 24
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 2
ИТОГО СРС 92

10



5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Федоров, ДмитрийЮрьевич. Программирование на языке высокого уров­

ня Python [Текст] : учеб. пособие для приклад. бакалавриата вузов по ин­
женер.­техн. направлениям / Д. Ю. Федоров, 2018. ­125, [1] с.

50

2 Элбон, Крис. Машинное обучение с использованием Python. Сборник ре­
цептов [Текст] : [пер. с англ.] / К. Элбон, 2020. ­369 с.

20

3 Информатика. Введение в Python [Текст] : учеб. пособие / [К. В. Кринкин
[и др.], 2020. ­99 с.

60

Дополнительная литература
1 Седжвик, Роберт. Программирование на языке PYTHON [Текст] : учеб.

курс : пер. с англ. / Р. Седжвик, К. Уэйн, Р. Дондеро, 2019. ­736 с.
8

2 Вандер Плас, Джейк. Python для сложных задач наука о данных: и машин­
ное обучение [Текст] / Дж. Вандер Плас, 2020. ­572, [1] с.

4

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Python (официальный сайт с дистрибутивом Python)https://www.python.org/
2 Anaconda (дистрибутив Python, интегрированная среда разработки, предустанов­

ленные библиотеки научной направленности)https://www.anaconda.com/
3 OnlineGDB (онлайн компилятор Python)https://www.onlinegdb.com/online_python_

compiler
4 ”Поколение Python”: курс для начинающихhttps://stepik.org/course/58852/syllabus
5 ”Поколение Python”: курс для продвинутыхhttps://stepik.org/course/68343/syllabus

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=10132
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Язык Python как среда для математической обработки

данных» предусмотрены следующие формы промежуточной аттестации: зачет

с оценкой.

Зачет с оценкой

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

Допуск к диф. зачету при условии выполнения ИДЗ и 6 контрольных, при

этом все контрольные выполнены с оценкой не ниже, чем ”удовлетворительно”.

Итоговая оценка по дисциплине формируется по результатам текущего контро­

ля. Студент по своему желанию может повысить итоговую оценку по дисци­

плине на один балл, решив в письменной форме задачи однотипные с теми, за

которые были получены низкие оценки.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Особенности целочисленного деления в языке Python?
2 В чем преимущества и недостатки тернарного оператора условия?
3 Для чего в Python используется отрицательная индексация при работе со строками?
4 В чем преимущество встроенного типа кортеж перед встроенным типом список?
5 Какой метод форматирования самый гибкий?
6 Что такое рекурсия?
7 Какие задачи позволяет решать модуль SciPy?
8 Чем отличаются бинарные от текстовых файлов?
9 Чем понятие ”исключение” отличается от понятия ”ошибка”?
10 Какие особенности есть в реализации ООП в Python?

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Пример вопроса для контрольной №1

Даны два момента времени в пределах одних и тех же суток. Для каждого

момента указан час, минута и секунда. Известно, что второй момент времени

наступил не раньше первого. Определите сколько секунд прошло между двумя

моментами времени.

Программа на вход получает шесть целых чисел через перевод строки.

Первые три целых числа соответствуют часам, минутам и секундам первого
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момента, следующие три числа соответствуют второмумоменту. Часы задаются

числом от 0 до 23 включительно. Минуты и секунды — от 0 до 59.

Выведите число секунд между этими моментами времени.

Пример вопроса для контрольной №2

Необходимо с консоли считать три вещественных числа A, B и C, а после

этого решить квадратное уравнение A*x*x + B*x + C = 0 и вывести корни. Если

корней несколько, то каждый вывести на своей строке. Если корней нет ­ ничего

выводить не надо. Примечание. Дополнительных надписей выводить не надо.

Пример вопроса для контрольной №3

Вводится строка, состоящая из слов, разделенных пробелами. Определи­

те, сколько в ней слов. Выведите ответ на экран.

Пример вопроса для контрольной №4

В этой задаче нужно присваивать номера автобусныммаршрутам. А имен­

но, для каждого маршрута, заданного множеством названий остановок, нужно

либо выдать новый номер (первому маршруту — 1, второму — 2 и т. д.), либо

вернуть номер существующего маршрута, которому соответствует такое мно­

жество остановок. 

Примечание. Наборы остановок, полученные друг из друга перестанов­

кой остановок, считаются различными.

Сначала вводится количество запросов Q, затем Q описаний запросов.

Каждый запрос представляет собой положительное количество остановок N,

за которым следуют разделённые пробелом N различных названий остановок

соответствующего маршрута. Названия остановок состоят лишь из латинских

букв и символов подчёркивания .

Выведите ответ на каждый запрос в отдельной строке. Если маршрут с

данным набором остановок уже существует, в ответ на соответствующий за­
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прос выведите Already exists for i, где i — номер маршрута с таким набором

остановок. В противном случае нужно выделить введённому набору остановок

новый номер i и вывести его в формате New bus i.

Пример вопроса для контрольной №5

Реализуйте с помощью рекурсивной функции нахождение наибольшего

общего делителя (НОД). Функция должна иметь два аргумента и имя NOD.

Подсказка. Используйте алгоритм Евклида. 

Пример вопроса для контрольной №6

Прочтите из консоли название файла и откройте его в текстовом режиме.

Посчитайте сколько в тексте предложений. Предложения могут заканчивать­

ся точкой, вопросительным, восклицательным знаком или троеточием. Также

возможен случай, что предложение оборвалось с концом файла без заключи­

тельного знака препинания. Такое предложение также надо учесть. Если файл

не найден, выведите сообщение ”Ошибка при открытии файла”.

 

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
3 Тема 1. Типы числовых значений. Переменные. Введение в

строки. Консольный ввод/вывод
Контрольная работа

5 Тема 2. Логический тип. Условные операторы и циклы Контрольная работа
7 Тема 3. Строки. Основные функции и операции. Срезы. Контрольная работа
11 Тема 4. Коллекции Контрольная работа
13 Тема 6. Функциональное программирование Контрольная работа
14 Тема 7. Модули NumPy, SciPy и Matplotlib ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ
15 Тема 8. Работа с файлами Контрольная работа
17 Заключение Коллоквиум

6.4 Методика текущего контроля

Текущий контроль осуществляется на практических занятиях по резуль­

татам контрольных работ и одного ИДЗ. 

индивидуальное домашнее задание

ИДЗ должно быть представлено к итоговому коллоквиуму и оценивается

в форме: выполнено / не выполнено. В случае, если ИДЗ не выполнено студент

получает неудовлетворительную оценку по предмету.

контрольные работы

В течение семестра надо выполнить на практических занятиях 6 контроль­

ных работ, которые реализованы в среде Moodle и оцениваются автоматически.

Максимальная сумма оценок за все контрольные составляет 50 баллов (1­4 кон­

трольные по 10 баллов и 5­6 по 5 баллов). Оценка за зачет рассчитывается как

сумма оценок за все контрольные, приведенная к 5­ти бальной системе деле­

нием на 10. Студент имеет возможность на коллоквиуме повысить итоговую

оценку на один балл, решив в письменной форме задачи однотипные с теми, за

которые были получены низкие оценки.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
компьютер (или ноут­
бук), проектор, экран,
маркерная доска.

1) Windows
XP и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше; 3)
Adobe Acrobat
Reader.

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, оснащен­
ные ПК, рабочее место
преподавателя, маркерная
или меловая доска, доска,
экран, проектор, ПК.
Доступно подключение
к сети «Интернет» с
доступом в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows
7 и выше; 2)
Microsoft Office
2010 и выше; 3)
Adobe Acrobat
Reader; 4) Па­
кет Anaconda
c Python 3.8
и выше; 5)
PyCharm

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows
7 и выше; 2)
Microsoft Office
2010 и выше; 3)
Adobe Acrobat
Reader.
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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