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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФЭА

Обеспечивающая кафедра ЭТПТ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 34

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 69

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 75
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«КОМПЬЮТЕРНО­ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ АНАЛИЗА
И СИНТЕЗА ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИХ КОМПЛЕКСОВ»

В данной дисциплине изучаются основные электротехнологические про­

цесссы и структуры систем электропитания (СЭП ЭТК).

Осваиваются математические методы анализа и синтеза СЭП ЭТК, а также со­

временные программные продукты, используемые для расчёта и проектирова­

ния электротехнических комплексов и их элементов:

­символьно­численный программный продуктMAPLEи его применение в элек­

тротехнике;

­программный продукт матричных преобразований MATLAB и его возможно­

сти, включая описание и применение подпрограмм (TOOLBOX) и др. пакеты.

­построениематематическихмоделей систем питания электротехнических ком­

плексов на примерах;

­оптимизация элементов и оптимальное проектирование СЭП ЭТК с примене­

нием современных компьютерных технологий.

SUBJECT SUMMARY

«COMPUTER­INFORMATION TECHNOLOGIES OF ANALYSIS AND
SYNTHESIS OF ELECTRICAL COMPLEXES»

In this discipline, the main electrical processes and structures of power supply

systems (SEP ETK) are studied.

Mathematical methods of analysis and synthesis of SEP ETK are mastered, as well

as modern software products used to calculate and design electrical complexes and

their elements:

­symbolic­numerical software product MAPLE and its application in electrical engi­

neering;
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­MATLABmatrix transformation software product and its capabilities, including de­

scription and application of subroutines (TOOLBOX) and other packages.

­construction of mathematical models of power supply systems of electrical com­

plexes using examples;

­optimization of elements and optimal design of SEP ETK using modern computer

technologies.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целью изучения дисциплины является получение знаний по основным элек­

тротехнологическим процессам и структурам систем электропитания (СЭПЭТК)

и методам их моделирования, а также формирование практических умений и

навыков моделирования конкретных систем.

2. Задачи дисциплины:

­освоение существующихматематическихметодов анализа и синтеза СЭПЭТК;

­формирование представлений о принципах построения моделей, умения вы­

брать наиболее подходящий метод при моделировании систем;

­приобретение практических навыков применения компьютерного моделиро­

вания.

3. Полученные в процессе изучения курса знания должны позволять студентам

решать задачи, связанные с исследованием и моделированием систем ЭТК и их

элементов:

­математическое описание системы,

­выбор наиболее подходящего конкретного программного продукта,

­анализ полученных результатов моделирования,

­практическое использование результата.

4. На основании знаний, полученных в процессе изучения курса студенты долж­

ны обладать умением:

­постановки задач проектирования ЭТК;

­реализации математической модели систем помощью программных продук­

тов;

­анализа и оптимизации проектных решений.

5. В результате освоения дисциплины студенты должны овладеть навыками ис­
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пользования математических методов анализа и синтеза СЭП ЭТК, а также со­

временных программных продуктов для расчёта и проектирования электротех­

нических комплексов и их элементов.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Промышленные электротехнологические установки»

2. «Фундаментальные основы высокочастотной электротехники и электромаг­

нитной технологии»

3. «Электромагнитная совместимость электрооборудования автономных объ­

ектов»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­3 Способен ставить задачи проектирования программно­аппаратных
средств автоматизации и управления, готовить технические задания на
выполнение проектных работ

ПК­3.1 Знает методики решения схемотехнических и аппаратно­программ­
ных задач, возникающих при проектировании электротехнических
объектов и систем
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Вводное занятие Основные сведения о компьютерно­
информационных технологиях, используемых при ис­
следовании и проектировании электротехнических ком­
плексов и систем.

2

2 Часть 1. Линейные системы. Анализ и синтез линейных
электрических цепей с применением компьютерно­ин­
формационных технологий.

16 16 30

3 Часть 2. Нелинейные и нестационарные системы. Со­
временные методы анализа нелинейных систем. Метод
припасовывания.

14 16 30

4 Часть 3 . Импульсные и цифровые системы и устрой­
ства. Применение и исследование динамических си­
стем, описываемых решётчатыми функциями. Дискрет­
ное преобразование Лапласа.

2 2 1 15

Итого, ач 34 34 1 75
Из них ач на контроль 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Вводное занятие Основные
сведения о компьютерно­
информационных техно­
логиях, используемых при
исследовании и проектиро­
вании электротехнических
комплексов и систем.

Описание структуры изучаемого курса. Обзор суще­
ствующих информационных технологий, применяе­
мых при анализе и синтезе электротехнических ком­
плексов и систем. Обоснование выбора пакетов про­
грамм для конкретных задач.

2 Часть 1. Линейные системы.
Анализ и синтез линейных
электрических цепей с при­
менением компьютерно­
информационных технологий.

Понятие линейных систем. Обзор применяемого мате­
матического аппарата: гармонический анализ Фурье,
теория графов, законы Кирхгофа, прямое и обратное
преобразование Лапласа.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

3 Часть 2. Нелинейные и
нестационарные системы.
Современные методы анализа
нелинейных систем. Метод
припасовывания.

Понятие нелинейных систем. Описание общих подхо­
дов к их анализу и моделированию. Применение мето­
да ”припасовывания”, нелинейной оптимизации.

4 Часть 3 . Импульсные и циф­
ровые системы и устройства.
Применение и исследование
динамических систем, описы­
ваемых решётчатыми функци­
ями. Дискретное преобразова­
ние Лапласа.

Понятие импульсных и цифровых динамических си­
стем. Методы их анализа: описание процессов решёт­
чатыми функциями, дискретное преобразование Ла­
пласа, Z­преобразование.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Исследование переходных процессов в линейных электриче­
ских цепях 4
2. Исследование переходных процессов в параллельном LC кон­
туре 6
3. Исследование переходных процессов в последовательном LC
контуре 6
4. Исследование системы электропитания ЭТК с промежуточ­
ным звеном повышенной частоты 6
5. Исследование трехфазных систем электропитания ЭТК 6
6. Оптимизация элементов системы электропитания ЭТК с про­
межуточным звеном повышенной частоты 6
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.
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4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. 

Самостоятельное изучение студентами теоретических основ дисципли­

ны обеспечено необходимыми учебно­методическими материалами (учебники,

учебные пособия, конспект лекций и т.п.), выполненными в печатном или элек­

тронном виде.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 20
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 5
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 15
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 0
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 75

11



5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Кошелев, Петр Александрович. Компьютерно­информационные техноло­

гии анализа и синтеза электротехнических комплексов (ЭТК) [Текст] :
учеб. пособие : [в 2 ч.]. Ч. 1 : Линейные динамические системы, 2016. ­
34 с.

20

2 Блинов, Юрий Иванович. Компьютерно­информационные технологии
анализа и синтеза электротехнических комплексов: Динамические систе­
мы, описываемые дифференциальными уравнениями в частных произ­
водных [Текст] : учеб. пособие / Ю. И. Блинов, К. Ю. Блинов, П. А. Коше­
лев, 2021. ­23 с.

20

Дополнительная литература
1 Кошелев, Петр Александрович. Электросварочные процессы и оборудо­

вание [Текст] : учеб.­метод. пособие / П. А. Кошелев, С. В. Парамонов,
2018. ­41 с.

25

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Атабеков Г.И. Теоретические основы электротехники.http://eor.dgu.ru/lectures_

f/%D0%9B%D0%B0%D0%B1%D0%A2%D0%9E%D0%AD%D0%B3%D0%B8%
D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%81%D1%81%D1%8B%D0%BB%D0%BA%D0%
B8/%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%B1%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B8/
26331_72f3adc944e19929b2ba15787d758c01.pdf

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=10123
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Компьютерно­информационные технологии анализа и

синтеза электротехнических комплексов» предусмотрены следующие формы

промежуточной аттестации: экзамен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

Допуск к экзамену:

1. Посещаемость занятий не ниже 50%.

2. Выполнение всех практических заданий.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Физический смысл индуктивности намагничивания и индуктивности рассеяния.

Как они зависят от конструкции трансформатора ?
2 Динамические звенья САУ и их основные характеристики. Сравнить основные схе­

мы транзисторных инверторов
3 Автоматизированный синтез электрической цепи. Общие положения практической

оптимизации. Метод деформируемого многогранника.
4 Сущность операторного метода. Прямое и обратное преобразования Лапласа, реа­

лизация в программах MAPLE, MATLAB.
5 Характеристики численных методов решения ДУ . Как осуществляется обмен дан­

ными между ядром MATLAB и пакетом SPS.
6 В чём заключаются достоинства и область применения источников питания с про­

межуточным звеном преобразования частоты (ПЗПЧ)? Сравнить основные схемы
транзисторных инверторов

7 Виды аналоговых фильтров. Исследование характеристик динамических звеньев.
Синтез полосового фильтра с применением алгоритма оптимизации.

8 Анализ нелинейных и нестационарных систем. Сущность метода припасовывания.
9 Анализ линейной электрической цепи произвольной структуры на основе 1­го за­

кона Кирхгофа в матричной форме (метод узловых потенциалов).
10 Варианты исполнения двигателя постоянного тока, способы регулирования скоро­

сти вращения ротора.

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «Санкт­Петербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

Дисциплина: Компьютерно­информационные технологии анализа и син­

теза электротехнических комплексов .

1.  Анализ линейной электрической цепи, содержащей элементы с маг­

нитной связью.

2. Краткая характеристика пакета SIMULINKPower Systems системыMATLAB.

3. Задача.

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой   ЭТПТ                                                 С.А. Галунин

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5
6

Часть 1. Линейные системы. Анализ и синтез линейных
электрических цепей с применением компьютерно­инфор­
мационных технологий.

Практическая работа
7
8
9
10
11
12
13

Часть 2. Нелинейные и нестационарные системы. Совре­
менные методы анализа нелинейных систем. Метод припа­
совывания.

Практическая работа
14 Часть 3 . Импульсные и цифровые системы и устройства.

Применение и исследование динамических систем, описы­
ваемых решётчатыми функциями. Дискретное преобразо­
вание Лапласа.

Практическая работа

6.4 Методика текущего контроля

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 50

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

В ходе проведения практических занятий целесообразно привлечение сту­

дентов к как можно более активному участию в дискуссиях, решении задач,

обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также может учитывать­

ся преподавателем, как один из способов текущего контроля на практических

занятиях.

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных и практических занятиях студентов по методикам, описанным выше. 
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя, пер­
сональный компьютер,
меловая доска.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше 3) Maple
4) Matlab

Практические заня­
тия

Аудитория Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше 3) Maple
4) Matlab

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
ты

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше 3) Maple
4) Matlab
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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