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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФЭА

Обеспечивающая кафедра САУ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 2

Курс 1

Семестр 1

Виды занятий

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 35

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 37
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 72
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ИСТОРИЯ НАУКИ И ТЕХНИКИ В ОБЛАСТИ ТЕХНИЧЕСКИХ НАУК
(HISTORY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY IN THE FIELD OF

TECHNICAL SYSTEMS)»

Учебный курс посвящен изучению исторического процесса открытия но­

вых физических явлений, формирования теорий и законов, появления осново­

полагающих идей и технических решений в области электротехники, электро­

механики и автоматики, приведших к формированию управления в техниче­

ских системах, как широкого научного направления, а также обзору основных

этапов его развития. Дисциплина включает также знакомство с историей Санкт­

Петербургского электротехнического университета “ЛЭТИ” и созданием в нем

основных научных школ.

SUBJECT SUMMARY

«THE HISTORY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY IN THE FIELD OF
TECHNICAL SYSTEMS»

The course is devoted to the study of a new physical phenomena discovery, new

scientific theories and laws forming, basic ideas and technical solutions appearance

in the field of electrical engineering, electro mechanics and control, which formed

the automatic control science. Main stages in the history of the control theory and

technology are overviewed. The discipline includes also the acquaintance with the

history of St. Petersburg Electrotechnical University “LETI” and its main scientific

schools.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целью изучения дисциплины является осознание процесса исторического

формирования электротехники и науки об управлении. При изучении дисци­

плины обучающиеся получают теоретические знания о ходе исторического про­

цесса в области науки и техники, умения поиска информации и практические

навыки в осуществлении презентации результатов своей работы. По мере про­

движения вглубь изучаемых тем происходит узнавание и осмысление основ­

ных формирующих фактов и событий, способствовавших развитию техниче­

ских наук.

2. Задачи дисциплины:

изучение вклада ученых и инженеров в мировую технику и науку, а также о ро­

ли Электротехнического университета в развитии основных направлений элек­

тротехники, электроники, вычислительной техники и автоматики;

формирование способностей к восприятию и презентации исторической ин­

формации и проведению исторических параллелей;

освоение умений проводить исторические параллели, выявлять предпосылки и

последствия научной и технической деятельности.

3. В процессе изучения дисциплины студент получает следующие знания:

­знания о процессе открытия новых физических явлений, формировании тео­

рий и законов, появлении основополагающих идей и технических решений в

области теории и техники управления и смежных дисциплин;

­знания о правилах оформления и проведения презентаций;

­знания о вкладе ученых и инженеров в мировую технику и науку, а также о ро­

ли Электротехнического университета в развитии основных направлений элек­

тротехники, электроники, вычислительной техники и автоматики.
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4. В процессе изучения дисциплины студент овладевает следующими умения­

ми:

­умением выделять исторические предпосылки и необходимости;

­умение находить исторические корни, аналогии и прототипы современных си­

стемах автоматического управления, автоматизации и контроля, а также мето­

дах их проектирования и исследования;

­умение проводить исторические параллели, выявлять предпосылки и послед­

ствия научной и технической деятельности.

5. В процессе изучения дисциплины студент приобретает приобретает следую­

щие навыки:

­навыки выделять наиболее важные этапы процесса формирования и развития

науки и техники;

­навыки владения методикой самостоятельной работы с историческими и ар­

хивными документами;

­навыки отделения тупиковых ветвей развития технических решений от целе­

сообразных.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе знаний, полученных при освоении программы

бакалавриата или специалитета.

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Учебная практика (ознакомительная практика) (Academic Internship (Introductory

Internship))»

2. «Производственная практика (научно­исследовательская работа) (Internship

(Research Project))»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

УК­1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на
основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий

УК­1.1 Использует метод критического анализа, методики анализа резуль­
татов исследования и разработки стратегий проведения исследова­
ний, организации процесса принятия решения

УК­1.2 Применяет методы системного подхода и критического анализа про­
блемных ситуаций; разрабатывает стратегию действий, принимает
конкретные решения для ее реализации

УК­1.3 Разрабатывает стратегию достижения поставленной цели как по­
следовательность шагов, предвидя результат каждого из них и оце­
нивая их влияние на внешнее окружение планируемой деятельности и
на взаимоотношения участников этой деятельности
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1
2 Электричество и магнетизм в Древнем мире, Средних веках и

эпоху Возрождения
2 2

3 Электростатика в XVIII в. 2 3
4 Открытие электромагнетизма и других фундаментальных зако­

нов в первой половине XIX столетия
6 3

5 Открытие и исследование электрона 4 2
6 Развитие электромеханики в XIX веке 4 3
7 Основатели электроиндустрии 4 2
8 Внедрение систем переменного тока 2 2
9 Автоматические устройства от древнего мира до конца XIX ве­

ка
4 4

10 Классики теории автоматического регулирования 2 5
11 Развитие автоматического управления в первой половине XX

века
2 5

12 Посещение музея А.С. Попова (с экскурсией) 0 1 3
13 Посещение музея ЛЭТИ (с экскурсией) 0 3
14 Заключение 1

Итого, ач 34 1 37
Из них ач на контроль 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 72/2

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Определение целей и задач курса. Форматы проведе­
ния и условия прохождения.

2 Электричество и магнетизм в
Древнем мире, Средних веках
и эпоху Возрождения

Представления о рассматриваемых явлениях, теорети­
ческая и экспериментальная база в соответствующие
исторические периоды.

3 Электростатика в XVIII в. Первые эксперименты со статическими зарядами.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

4 Открытие электромагнетизма
и других фундаментальных за­
конов в первой половине XIX
столетия

Формирование науки электродинамики. Изобретения
Вольта и его последователи. Открытие и изучение
электромагнитного действия тока. Открытие закона
Ома. Майкл Фарадей и его последователи. Откры­
тие электромагнитных волн. Опыты Герца и Лебедева.
Изобретение радиосвязи.

5 Открытие и исследование
электрона

Предыстория открытия электрона. ЭкспериментыТом­
сона и Милликена.

6 Развитие электромеханики в
XIX веке

Основные направления развития электротехники. Пре­
образование электричества в механическое движение.
Первые электродвигатели и генераторы и их развитие.

7 Основатели электроиндустрии Зарождение электротехнической промышленности.
Вернер фон Сименс. Томас Алва Эдисон.

8 Внедрение систем переменно­
го тока

Предпосылки появления систем переменного тока.
Никола Тесла. Война токов. Михаил Доливо­Добро­
вольский.

9 Автоматические устройства от
древнего мира до конца XIX
века

Автоматические устройства Древнего мира и Средних
веков. Первые регуляторы. Регуляторы паровых ма­
шин и проблемы их устойчивости.

10 Классики теории автоматиче­
ского регулирования

Джеймс Кларк Максвелл. Иван Алексеевич Вышне­
градский. Аурель Стодола. Александр Михайлович
Ляпунов.

11 Развитие автоматического
управления в первой половине
XX века

Автоматическое управление кораблями, самолётами,
производственными процессами и объектами воору­
жения. Развитие частотных методов автоматического
управления. Усилители с обратной связью. Критерий
Найквиста. Метод ЛЧХ.

12 Посещение музея А.С. Попова
(с экскурсией)

Вклад Александра Степановича Попова в мировую на­
уку и в развитие Электротехнического Университета.

13 Посещение музея ЛЭТИ (с экс­
курсией)

История ЛЭТИ, развитие научных школ, знаменитые
личности.

14 Заключение Перспективы истории, подведение итогов.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Электричество и магнетизм 2
2. Электростатика 2
3. Открытие электромагнетизма и других фундаментальных за­
конов в первой половине XIX столетия 2
4. Открытие и исследование электрона 2
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Наименование практических занятий Количество ауд. часов
5. Основатели электроиндустрии 2
6. Внедрение систем переменного тока 4
7. Выдающиеся ученые, педагоги, и инженеры в области техни­
ческих наук 20
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Целью доклада является демонстрация докладчиком умений и навыков по по­

иску, отбору и внятной презентации информации по заданной теме в виде пуб­

личного доклада с презентацией.

Доклад проводится в форме презентации с использованием мультимедийной

техники. Презентация должна содержать 8­ 15 слайдов с текстовым и визуаль­

ным материалом. Использование аудио и видео материалов допускается. На до­

клад отводится 8­12 минут.

Темы докладов доступны файлом в системе Moodle и делятся на биографиче­

ские и исторические. Темы из раздела ”Биографии” посвящены различным учё­

ным и изобретателям, внесшим вклад в изучаемые области науки и техники.

Темы из раздела ”Исторические” посвящены различным электротехническим

компаниям и их вкладе в электроиндустрию и науку.
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Первый слайд является титульным и содержит по крайней мере название темы

и данные докладчика. Все остальные слайды должны иметь заголовок и номер.

Нужно стараться выдерживать баланс текста и графического материала. Пря­

мое чтение текста слайда не допускается – текст на слайдах должен представ­

лять в основном тезисы для доклада (исключение могут представлять цитаты

источников).

После доклада слушателям предлагается задавать вопросы. По завершении от­

ветов на вопросы преподаватель указывает на достоинства и недостатки докла­

да и презентации. При желании остальные слушатели также могут высказать

свои замечания и пожелания докладчику.

В случае выбора темы доклада «Биография», презентация должна содержать

основные биографические сведения, этапы научной или технической деятель­

ности, вклад в развитие соответствующих областей, признание заслуг. Допус­

каются и прочие сведения, но основной акцент делается именно на деятельно­

сти в рамках специальности.

При презентации доклада оцениваются такие его характеристики, как соответ­

ствие регламенту, ясность и доступность изложения, качество представленного

материала, глубина проработки темы и широта охвата смежных тем, умение от­

вечать на вопросы.

Примерные темы докладов (Sample topics of reports):

1. Развитие электрического освещения (Development of electric lighting)

2. История телеграфа (History of the Telegraph)

3. Гальванометр – изобретение, развитие, типы (Galvanometer – invention,

development, types)

4. Эволюция электродвигателя – отФранклина иФарадея доДоливо­Добровольского

(The evolution of the electric motor – from Franklin and Faraday to Dolivo­

Dobrovolsky)

5. Электротяга – первые применения наж/д, морском и автомобильном транс­
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порте (Electric traction – the first applications in railway, sea and road transport)

6. Электростатические генераторы (18­20вв) (Electrostatic generators (18­20

centuries))

7. История изоляции – воздушные, подземные, подводные кабельные линии

(Insulation history – aerial, underground, underwater cable lines)

8. Шарль Кулон (Charles­Augustin de Coulomb)

9. Луиджи Гальвани (Luigi Galvani)

10. Алессандро  Вольта (Alessandro Volta)

11. Гемфри Деви (Humphry Davy)

12. Ганс Христиан Эрстед (Hans Christian Oersted)

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

сведения, полученные на практических занятиях. При этом на основе изучения

рекомендованной литературы целесообразно составить конспект основных по­

ложений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учеб­

ной дисциплины.

Самостоятельное изучение студентами теоретических основ дисципли­
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ны обеспечено необходимыми учебно­методическими материалами (учебники,

учебные пособия, конспект лекций и т.п.), выполненными в печатном или элек­

тронном виде.

По каждой теме содержания рабочей программы могут быть предусмот­

рены индивидуальные домашние задания (доклады и т.п.).

Изучение студентами дисциплины сопровождается проведением регуляр­

ных консультаций преподавателей, обеспечивающих практические занятия по

дисциплине, за счет бюджета времени, отводимого на консультации (внеауди­

торные занятия, относящиеся к разделу «Самостоятельные часы для изучения

дисциплины»).

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 11
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 6
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 6
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 5
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 5
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 4
ИТОГО СРС 37
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Микеров, Александр Геннадьевич. История науки и техники в области

управления и технических систем [Текст] : учеб. пособие / А. Г. Мике­
ров, А. В. Вейнмейстер, 2016. ­119 с.

30

2 Горяев, Михаил Александрович. Краткая история физики [Текст] : Учеб.
пособие / М.А. Горяев, 2004. ­80 с

200

3 Петров, Юрий Петрович. Очерк истории автоматического управления
[Текст] / Ю.П. Петров, 2004. ­270 с.

10

Дополнительная литература
1 ЛЭТИ имени В.И. Ульянова (Ленина): К 100­летию со дня основания

[Текст] : Сб. ст. / Редкол.: О. В. Алесеев (отв. ред.) и др, 1986. ­271 с.
6

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Энциклопедический словарь Брокгауза и Ефронаhttps://gufo.me/dict/brockhaus
2 А. А. Ларин. История науки и техникиhttps://core.ac.uk/download/pdf/162867841.pdf
3 Поликарпов В. С., Поликарпова Е. В. История науки и техники: учебное пособиеht

tps://e.lanbook.com/book/206372
4 Е.С. Лученкова История науки и техникиhttps://litportal.ru/avtory/e­s­luchenkova/re

ad/page/1/kniga­istoriya­nauki­i­tehniki­260559.html

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=11279
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «История науки и техники в области технических на­

ук (History of Science and Technology in the Field of Technical Systems)» формой

промежуточной аттестации является дифф. зачет. Оценивание качества освое­

ния дисциплины производится с использованием рейтинговой системы.

Дифференцированный зачет

Оценка Количество
баллов

Описание

Неудовлетворительно 0 – 24 теоретическое содержание курса не освоено,
необходимые практически навыки и умения
не сформированы, выполненные учебные за­
дания содержат грубые ошибки, дополни­
тельная самостоятельная работа над курсом
не приведет к существенному повышению
качества выполнения учебных заданий

Удовлетворительно 25 – 34 теоретическое содержание курса освоено ча­
стично, но пробелы не носят существенно­
го характера, необходимые практические на­
выки и умения работы с освоенным матери­
алом в основном сформированы, большин­
ство предусмотренных программой обучения
учебных заданий выполнено, некоторые из
выполненных заданий содержат ошибки

Хорошо 35 – 44 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, некоторые практи­
ческие навыки и умения сформированынедо­
статочно, все предусмотренные программой
обучения учебные задания выполнены, каче­
ство выполнения ни одного из них не оцене­
но минимальным числом баллов, некоторые
виды заданий выполнены с ошибками

Отлично 45 – 50 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, необходимые прак­
тические навыки и умения сформированы,
все предусмотренные программой обучения
учебные задания выполнены, качество их вы­
полнения оценено количеством баллов, близ­
ким к максимальному
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Особенности допуска

К дифференцированному зачёту допускаются студенты, подготовившие

доклад и выполнившие тест.

Оценка за курс складывается из двух составляющих: ­Оценка за презентацию

(макс 20 баллов) ­Оценка за тест (макс 30 баллов).

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Who invented the galvanic cell (and when)?
2 Who introduced the three­phase asynchronous motor into worldwide use?
3 Who invented the electromagnet and when?
4 Who laid the first telegraph line Petersburg­Sevastopol?
5 Who discovered an interaction between two current­carrying wires?
6 Who invented the phonograph?
7 Who introduced terms ”battery” and ”winding”?
8 Who proved the electrical nature of lightning and thunder?
9 Who and when invented the first practically useful electric motor?
10 Who discovered an electron?
11 Who invented porcelain isolator?
12 What is a ”Leyden (or Leiden) jar”?
13 Who discovered three­phase transformer?
14 Who proved the fact that Earth is a magnet?
15 What effect was discovered by William Nicholson and Anthony Carlisle?

Вариант теста

1 Who invented porcelain isolator?

• Mikhail Lomonosov

• Werner von Siemens

• Thomas Edison

2 What is a ”Leyden (or Leiden) jar”?

• First capacitor (condenser)
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• First battery

• First generator

3 Who discovered three­phase tranformer?

• Thomas Edison

• Mikhail O. Dolivo­Dobrovolski

• Nicola Tesla

4 Who proved the fact that Earth is a magnet?

• William Gilbert

• Laozi

• Hans Christian Oersted

5 What effect was discovered by  William Nicholson and Anthony Carlisle?

• Hydrolysis

• Electrolysis

• Electric arc

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

1 Who invented porcelain isolator?

• Mikhail Lomonosov

• Werner von Siemens

• Thomas Edison

2 What is a ”Leyden (or Leiden) jar”?

• First capacitor (condenser)

• First battery

• First generator

3 Who discovered three­phase tranformer?

• Thomas Edison

• Mikhail O. Dolivo­Dobrovolski
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• Nicola Tesla

4 Who proved the fact that Earth is a magnet?

• William Gilbert

• Laozi

• Hans Christian Oersted

5 What effect was discovered by  William Nicholson and Anthony Carlisle?

• Hydrolysis

• Electrolysis

• Electric arc

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
4
5
6
7
8
9
10

Электричество и магнетизм в Древнем мире, Средних веках
и эпоху Возрождения
Электростатика в XVIII в.
Открытие электромагнетизма и других фундаментальных
законов в первой половине XIX столетия
Открытие и исследование электрона
Развитие электромеханики в XIX веке
Основатели электроиндустрии
Внедрение систем переменного тока
Автоматические устройства от древнего мира до конца XIX
века
Классики теории автоматического регулирования
Развитие автоматического управления в первой половине
XX века

Доклад / Презента­
ция

11 Электричество и магнетизм в Древнем мире, Средних веках
и эпоху Возрождения
Электростатика в XVIII в.
Открытие электромагнетизма и других фундаментальных
законов в первой половине XIX столетия
Открытие и исследование электрона
Развитие электромеханики в XIX веке
Основатели электроиндустрии
Внедрение систем переменного тока
Автоматические устройства от древнего мира до конца XIX
века
Классики теории автоматического регулирования
Развитие автоматического управления в первой половине
XX века

Тест

6.4 Методика текущего контроля

на практических (семинарских) занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск к итоговому те­

стированию.Тест проводится с использованием системыMoodle и содержит 15

вопросов. Продолжительность тестирования 10 минут. Максимальное коли­

чество баллов ­ 30.

В ходе проведения семинарских и практических занятий целесообразно

привлечение студентов к как можно более активному участию в дискуссиях,
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решении задач, обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также мо­

жет учитываться преподавателем, как один из способов текущего контроля на

практических занятиях.При презентации доклада оцениваются такие его харак­

теристики, как соответствие регламенту, ясность и доступность изложения, ка­

чество представленного материала, глубина проработки темы и широта охвата

смежных тем, умение отвечать на вопросы. Максимальное количество бал­

лов ­ 20.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на практи­

ческих занятиях студентов по методикам, описанным выше. 
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя.
Аудитория оснащена
компьютерной и про­
екционной техникой с
возможностью подклю­
чения к сети «Интернет»
и обеспечением доступа
в электронную информа­
ционно­образовательную
среду университета.

1) Windows
7 и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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