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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФИБС

Обеспечивающая кафедра БТС

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 3

Курс 1

Семестр 2

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 52

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 56
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 108
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ТЕХНОЛОГИИ РАЗРАБОТКИ ПРОГРАММНЫХ КОМПЛЕКСОВ
МЕДИЦИНСКИХ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ»

Программа дисциплины охватывает вопросы, связанные с применением

информационных технологий в здравоохранении, принципы построения ин­

формационных систем медицинского назначения, классификацию, основные

функции и принципы разработки медицинских информационных систем; кон­

цепцию и методы реализации электронной истории болезни; направления и

технические средства использования глобальной сети Интернет в здравоохра­

нении; принципы и технические средства обеспечения сохранности и конфи­

денциальности медицинской информации. В результате изучения дисциплины

студенты должны овладеть современными принципами и подходами, применя­

емыми при использовании информационных технологий в здравоохранении;

базовыми программными средствами для разработки и эксплуатации медицин­

ских информационных систем; методами разработки систем телемедицины.

SUBJECT SUMMARY

«TECNOLOGIES FOR DEVELOPMENT OF THE SOFTWARE
COMPLEXES FOR THE MEDICAL INFORMATION SYSTEMS»

Given discipline program embraces the following topics connected with the in­

formation technologies use in the field of public health: principles of medical infor­

mation systems development; classification, main functions and development princi­

ples of medical computer based systems; electronic clinical record concept and real­

ization methods; directions and technical means of the Internet use in public health;

principles and technologies of medical information safety protection. As a result of

this discipline studying students should acquire knowledge concerning modern prin­

ciples and approaches applied in the field of information technologies use in public
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health, basic software tools for the medical information systems development and

maintenance.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. При изучении дисциплины обучающиеся получают теоретические знания по

концепции применения информационных технологий в здравоохранении, а так­

же практические навыки программно­алгоритмической реализации рассматри­

ваемых методов.

2. Задачи дисциплины:

Изучение принципов, методов и алгоритмов обработки данных в медицинских

информационных системах.

Приобретение навыков программирования на профессиональном языке высо­

кого уровня C Sharp.

Формирование умения применять полученные знания в разработках, связанных

с созданием медицинских информационных систем.

Ознакомление с современными тенденциями развития информационных тех­

нологий и перспективами их применения для автоматизации работы в учре­

ждениях здравоохранения.

3. Приобретение знаний о принципах построения информационных систем управ­

ления здравоохранением; классификации, основныхфункциях и принципах раз­

работки медицинских информационных систем; концепции и методах реали­

зации электронной истории болезни; сферах применения и технологиях теле­

медицины; направлениях и технических средствах использования глобальной

сети Интернет в здравоохранении; принципах и технических средствах обеспе­

чения сохранности и конфиденциальности медицинской информации.

4. Формирование умения формулировать медико­технические требования к ин­

формационным системам медицинского назначения; эксплуатировать, тести­

ровать и диагностировать специализированные медицинские информационные
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системы; применять свои знания при решении прикладных задач, направлен­

ных на разработку медицинских информационных систем и систем телемеди­

цины; пользоваться программными и аппаратными средствами доступа к меди­

цинским ресурсам Интернет.

5. Освоение навыков и подходов, применяемых при использовании информаци­

онных технологий в здравоохранении; базовых программных средств для раз­

работки и эксплуатации медицинских информационных систем; методов раз­

работки систем телемедицины с учетом современных достижений телекомму­

никационных и информационных технологий и электроники.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Медицинские информационные системы»

2. «Программные средства создания медицинских информационных систем»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Междисциплинарный проект ”Разработка системы поддержки принятия ре­

шений медицинских специалистов”»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

СПК­9 Способен к разработке структурных и функциональных схем медицин­
ских информационных систем

СПК­9.1 Уточняет функционал проектируемой медицинской информационной
системы и ее характеристики, обосновывает структурные и функци­
ональные схемы системы

СПК­9.2 Разрабатывает структурные и функциональные схемы медицинской
информационной системы
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Задачи медицинских информационных систем 2 4 6
2 Медицинская информационная система лечебно­про­

филактического учреждения
3 8 16

3 Использование сетевых технологий и Интернет в МИС 4 10 1 18
4 Средства разработки программных комплексов МИС 4 8 16
5 Технологии баз данных в МИС 2 2
6 Стандартизация и медицинская статистика в МИС 2 2

Итого, ач 17 34 1 56
Из них ач на контроль 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 108/3

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Задачи медицинских информа­
ционных систем

Понятие информационной системы. Медицинские ин­
формационные системы (МИС). КлассификацияМИС.
Технологии проектирования и разработки программ­
ных комплексов медицинских информационных си­
стем (ПК МИС).

2 Медицинская информаци­
онная система лечебно­
профилактического учрежде­
ния

Задачи и функции МИС лечебно­профилактическо­
го учреждения (ЛПУ). Обобщённая структура МИС
ЛПУ. Подсистемы МИС ЛПУ. Программная и аппа­
ратная реализация МИС ЛПУ. Примеры практических
МИС ЛПУ (изучается самостоятельно).

3 Использование сетевых техно­
логий и Интернет в МИС

Сферы использования сетевых технологий в системе
здравоохранения. Локальные и глобальные компью­
терные сети. Использование технологий локальных
компьютерных сетей в МИС. Интернет, история созда­
ния и развития, базовые принципы. Протокол TCP/IP.
Понятие гипертекста и всемирная паутина «WWW».
Построение интернет­сайтов ЛПУ. Язык HTML и спе­
циализированные программные средства для создания
интернет­сайтов. Поиск медицинской информации в
Интернет. Использование технологий Интернет в теле­
медицине. Средства поиска информации в Интернет.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

4 Средства разработки про­
граммных комплексов МИС

Эволюция развития средств программирования. Тех­
нологии создания программных средств. Современ­
ные языки программирования. Современные системы
и технологии программирования. Концепции програм­
мирования: Концепция структурного программирова­
ния и её реализация в языке программирования «С».
Концепция объектно­ориентированного программиро­
вания и её реализация в языках программирования
«С++» и «С#». Структура и принципы работы прило­
жения операционной системы MS Windows. Техноло­
гия создания приложений MS Windows (изучается са­
мостоятельно).

5 Технологии баз данных вМИС Назначение и основные функции баз данных. Модели
логической организации баз данных. Реляционная мо­
дель. Постреляционные модели баз данных. Организа­
ция многопользовательского режима в базах данных.
Базы данных электрофизиологических сигналов и ме­
дицинских изображений. Базы данных нормативно­
справочной информации. Технологии и средства про­
ектирования баз данных. Система управления базами
данных MS Access.

6 Стандартизация и медицин­
ская статистика в МИС

Особенности стандартизации информационных тех­
нологий в здравоохранении. Классификатор информа­
ционных технологий и программных продуктов в здра­
воохранении. Стандартизация электронной медицин­
ской документации. Национальный стандарт «Элек­
тронная история болезни». Пластиковая карта паци­
ента. Классификаторы болезней, медицинских услуг
и лекарственных средств. Статистические службы в
здравоохранении. Методики сбора и представления
отчетной информации о деятельности медицинских
учреждений. Специализированные программные сред­
ства для статистического анализа данных. Реализация
задач медицинской статистики в ПК МИС.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Расчёт статистических показателей деятельности медицин­
ского учреждения с использованием пакета «Статистика» 2
2. Создание web­страницы Интернет с использованием языка
HTML 4
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Наименование практических занятий Количество ауд. часов
3. Организация Интернет сайта медицинского учреждения 4
4. Создание базы данных в системе управления базами данных
MS Access 4
5. Формирование запросов в системе управления базами данных
с использованием языка SQL 2
6. Разработка программы на языке программирования С++ в си­
стеме программирования MS Visual Studio 8
7. Создание приложения MS Windows в системе программиро­
вания MS Visual Studio 10
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 24
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 4
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 4
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 6
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 6
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 6
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 6
ИТОГО СРС 56
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Дюк, ВячеславАнатольевич. Информационные технологии в медико­био­

логических исследованиях [Текст] : монография / В.А. Дюк, В.Л. Эману­
эль, 2003. ­528 с.

85

Дополнительная литература
1 Орлов, Сергей Александрович. Технологии разработки программного

обеспечения. Разработка сложных программных систем [Текст] : учеб.
для вузов по специальности ”Программное обеспечение вычисл. техни­
ки и автоматизир. систем” направления подгот. дипломир. специалистов
”Информатика и вычисл. техника” / С.А. Орлов, 2004. ­526 с.

8

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Классификация медицинских информационных системhttp://www.rintech.ru/serv/de

tail.php?ID=107

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=11923
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Технологии разработки программных комплексов ме­

дицинских информационных систем» предусмотрены следующие формы про­

межуточной аттестации: зачет с оценкой.

Зачет с оценкой

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

Условиями допуска к дифференцированному зачету являются:

посещаемость лекций и практических занятий не менее 70 %;

выполнение 2­х тестов c оценками ”отлично”, ”хорошо” или ”удовлетворитель­

но”.

На дифференцированном зачете студент получает два теоретических вопроса.

Критерии выставления оценки за дифференцированный зачет:

• «отлично» ­оба вопроса раскрыты полностью;

• «хорошо» ­один из вопросов раскрыт не полностью, но пробелы не имеют

принципиального значения;

• «удовлетворительно» ­один из вопросов не раскрыт или изложен с существен­

ными пробелами, при условии, что второй вопрос раскрыт полностью;

• «неудовлетворительно» ­отсутствует правильный ответ на оба вопроса или со­

держание ответа не соответствует поставленным вопросам.

Итоговая оценка по дисциплине рассчитывается, как среднее арифметическое

оценок за тесты и дифференцированный зачет.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Классификация медицинских информационных систем.
2 Обобщённая структура медицинской информационной системы лечебно­профи­

лактического учреждения.
3 Особенности стандартизации информационных технологий в здравоохранении.
4 Эволюция развития технологий программирования.
5 Концепция структурного программирования.
6 Основные понятия концепции объектно­ориентированного программирования.
7 Платформа .NET Framework.
8 Построение приложенияWindows в интегрированной среде программированияMS

Visual Studio.
9 Режим динамической компиляции.
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10 Основные типы данных в языках программирования высокого уровня.
11 Назначение и основные функции баз данных в медицинских информационных си­

стемах.
12 Сферы использования сетевых технологий в системе здравоохранения.

Вариант теста

Вопрос 1: Благодаря чему программы, используемые в режиме динами­

ческой компиляции способны работать на компьютерах разного типа?

Варианты ответа:

­ Благодаря возможности передачи программ между компьютерами по се­

ти Интернет

­ Благодаря унификации систем команд современных процессоров

­ Программы могут работать на машинах разных типов, если в них ис­

пользуется одна и также операционная среда

­ Благодаря использованию промежуточного языка программирования

Вопрос 2: Какова область видимости автоматической переменной, создан­

ной в теле какого­либо метода?

Варианты ответа:

­ В пределах всего данного метода

­ В пределах блока, где создана переменная и во вложенных блоках

­ Только в пределах того блока, где переменная создана

­ В пределах блока, где создана переменная и в вызываемых внутри этого

блока функциях

Вопрос 3: Какое из преимуществ обеспечивается, благодаря использова­

нию свойства инкапсуляции в рамках концепции объектно­ориентированного

программирования?

Варианты ответа:
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­ Возможность получения новых программных объектов на базе ранее со­

зданных

­ Возможность компактного представления операций над крупными объ­

ектами

­ Гибкая система ограничения доступа к данным программы извне

­ Возможность создания программ, способных реализовать один и тот же

алгоритм для произвольных типов данных.

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
5
6
7
8
9
10

Задачи медицинских информационных систем
Медицинская информационная система лечебно­профи­
лактического учреждения

Тест
11
12
13
14
15

Средства разработки программных комплексов МИС
Технологии баз данных в МИС
Использование сетевых технологий и Интернет в МИС

Тест

6.4 Методика текущего контроля

Текущий контроль на лекционных занятиях включает в себя:

­  контроль посещаемости (не менее 70% занятий),

­ выполнение 2­х тестов, каждый из вариантов которых содержит по три

вопроса с четырьмя вариантами ответа. Оценка за тесты  выставляется по сле­

дующим критериям:

• оценка ”отлично” ставится за все правильные ответы,

• оценка ”хорошо” ­ за два правильных ответа,

• оценка ”удовлетворительно” ­ за один правильный ответ,

• оценка ”неудовлетворительно” ­ при отсутствии правильных ответов.

Текущий контроль практических занятий включает в себя контроль посеща­

емости (не менее 70 % занятий), по результатам которого студент получает до­

пуск на экзамен. При этом активность студентов может учитываться препода­

вателем, как один из способов текущего контроля на практических занятиях.  

17



7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя.
Проектор, экран, ком­
пьютер, меловая или
маркерная доска

1) Windows
ХР и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше.

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии
с контингентом. Рабо­
чие места, оснащенные
персональными компью­
терами (не менее одного
на трех обучающихся).
Рабочее место препода­
вателя. Проектор, экран,
компьютер, меловая или
маркерная доска

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше. Microsoft
Visual Studio
2019 и выше.

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше.
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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