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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФЭА

Обеспечивающая кафедра ТОЭ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 3

Курс 1

Семестр 2

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 6

Практические занятия (академ. часов) 10

Иная контактная работа (академ. часов) 2

Все контактные часы (академ. часов) 18

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 90
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 108
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (семестр) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«СОВРЕМЕННАЯ ЭЛЕМЕНТНАЯ БАЗА ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ
СИСТЕМ

УПРАВЛЕНИЯ»

Дисциплина «Современная элементная база технических средств систем

управления» предполагает изучение основных компонентов современной эле­

ментной базы радиоэлектроники, номенклатуры и особенностей изделий ве­

дущих мировых производителей. Формулируются основные принципы выбора

элементной базы для перспективных разработок, рассматривается связь между

техническими характеристиками компонент различного применения с их стои­

мостными и габаритными параметрами. Большое внимание уделено процедуре

практического выбора и приобретения современных компонент используемых

для контроля состояния объектов.

Для обоснованного выбора комплектующих рассматривается связь требуемых

технических характеристики элементов для проектируемой аппаратуры с но­

менклатурой современных производителей компонент, с возможностями по­

ставщиков на отечественном рынке, ценовых показателей для различных усло­

вий применения.

Особое внимание уделяется правилам выбора элементной базы, для таких устройств

как интегральные датчики физических величин и микросхемы сбора и обработ­

ки данных для тяжелых условий применения проектируемой аппаратуры.

SUBJECT SUMMARY

«MODERN ELEMENT BASE OF RADIO ELECTRONICS»

The discipline covers the basic information on the principles of operation, con­

struction and design of analog electronic devices. The various circuits of transis­tors,

the working principles of its points, the impact of feedback loops. The charac­ter­

istics of building multi­stage amplification paths, circuit configurations of analog

3



integrated circuits and current amplifiers are studying. The functional units on op­er­

ational amplifiers, power amplifiers and broadband amplifiers are considering. These

data allow technically competent to carry out the synthesis and calculation of electric

circuits of analog domains typical electronic equipment, also substantiate the choice

of components and the structure of these schemes.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целью изучения дисциплины является приобретение теоретических знаний

и формирование практических умений и навыков в области реализации аппа­

ратной части современных систем управления.

2. Задачи:

­изучить технические средства, используемые в современных системах управ­

ления, их технические характеристики и особенности выбора;

­ознакомиться с основными производителями электронных компонентов;

­научиться выполнять синтез структурных и электрических схем типовых устройств

автоматизации.

3. В результате освоения дисциплины должны быть получены знания:

­о возможности использования программируемых контроллеров для управле­

ния технологическим оборудованием;

­об основных мировых производителях электронных компонентов;

­о технических характеристиках и условиях эксплуатации компонентов;

­об особенностях выбора датчиков, элементов системы сбора и обработки дан­

ных, интегральных усилителей, модульных источников питания для проекти­

руемой аппаратуры.

4. В процессе обучения студент приобретает умения выполнять синтез струк­

турных и электрических схем типовых функциональных узлов электронных

устройств для различных условий применения проектируемой аппаратуры.

5. В результате изучения дисциплины у студента формируются навыки поиска

и выбора технических средств для реализации проекта в соответствии с техни­

ческим заданием.
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3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Нейронные сети для математического моделирования устройств и систем»

2. «Основы теории надежности электроэнергетических систем»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Электрические сети»

2. «Релейное управление для защиты электротехнических систем»

3. «Энергосбережение в электротехнических комплексах и системах»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­1 Cпособен формулировать цели и задачи научных исследований в обла­
сти электротехники и электроэнергетики, выбирать методы и средства
решения задач

ПК­1.3 Владеет современными методами и средствами решения задач в об­
ласти электротехники и электроэнергетики

ПК­3 Способен ставить задачи проектирования программно­аппаратных
средств автоматизации и управления, готовить технические задания на
выполнение проектных работ

ПК­3.1 Знает методики решения схемотехнических и аппаратно­программ­
ных задач, возникающих при проектировании электротехнических
объектов и систем
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Основные производители электронных компонент 0.5 1 5
2 Схемы автоматизированных систем 0.5 1 5
3 Датчики параметров 1 1 5
4 Исполнительные механизмы 1 1 20
5 Аналого­цифровые и цифро­аналоговые преобразова­

тели
1 1 20

6 Микроконтроллеры 1 2 10
7 Модульные источники питания 0.5 2 2 15
8 Заключение 0.5 1 10

Итого, ач 6 10 2 90
Из них ач на контроль 0 0 0 9
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 108/3

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Основные производители
электронных компонент

Отечественные электронные компоненты, особенно­
сти их работы. Рынок электронных компонент. Основ­
ные предприятия РФ, производящие электронные ком­
поненты. Особенности выбора компонент для проек­
тируемой аппаратуры

2 Схемы автоматизированных
систем

Структурные, функциональные и принципиальные
схемы систем управления техническими устройствами
и процессами. Принципы составления схем.

3 Датчики параметров Общие характеристики датчиков технологических па­
раметров. Датчики угловой скорости. Датчики давле­
ния. Датчики температуры. Датчики угла. Электро­
контактные датчики. Реостатные датчики. Тензорези­
сторные датчики. Пьезоэлектрические датчики. Датчи­
ки на основе эффекта Холла. Емкостные преобразова­
тели. оптоэлектронные преобразователи. Датчики для
систем ЧПУ.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

4 Исполнительные механизмы Общие требования. Управляемые двигатели постоян­
ного тока. Электродвигатели переменного тока. Син­
хронные шаговые электродвигатели. Электромагни­
ты. Гидравлические серводвигатели. Сопутствующие
устройства.

5 Аналого­цифровые и цифро­
аналоговые преобразователи

Подготовка и предварительная обработка сигналов.
Преобразование информации в системах автоматиза­
ции. Фильтры. АЦП. ЦАП.

6 Микроконтроллеры Устройство микроконтроллера. Порты ввода­вывода.
Языки программирования

7 Модульные источники пита­
ния

Основные характеристики и особенности выбора мо­
дуля питания для технической системы

8 Заключение

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Датчики и исполнительные механизмы 2
2. Аналого­цифровые и цифро­аналоговые преобразователи 2
3. Микроконтроллеры 4
4. Источники питания 2
Итого 10

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Исходные данные и требования: Реферат выдается и выполняется по мере изу­

чения материла, результат правильного выполнения – зачтенная работа.

Работа выполняется по теме, выбранной студентом самостоятельно, или по од­

ной из приведенных ниже тем.

Реферат должен содержать:
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­основные принципы работы технического устройства (элемента);

­схему подключения;

­сравнительный анализ характеристик, условий эксплуатации и стоимости по

производителям.

Реферат выполняется в индивидуальном порядке.

Требования к оформлению:

­объем: 15­25 страниц на листах формата А4;

­поля: левое – 30 мм, правое – 15 мм, верхнее и нижнее – 20 мм;

­шрифт – Times New Roman, размер – 14 (в сносках – 12);

­интервал между абзацами – 0 пт;

­междустрочный интервал – 1,5 (в сносках – 1);

­выравнивание – по ширине;

­отступ слева и справа – 0 пт;

­отступ первой строки – 1,25 см.

Темы:

№
п/п

Название темы Перевод темы

1 Датчик абсолютного давления с интерфей­
сом токовая петля

Absolute pressure sensor with current loop
interface

2 Датчик абсолютного давления с интерфей­
сом RS485

Absolute pressure sensor with RS485
interface

3 Резистивный датчик температуры интер­
фейсом токовая петля

Resistive temperature sensor with current
loop interface

4 Резистивный датчик температуры интер­
фейсом RS485

Resistive temperature sensor with RS485
interface

5 Операционные усилители общего приме­
нения

General­purpose operational amplifiers

6 Прецизионные операционные усилители Precision operational amplifiers
7 Инструментальные усилители Instrumental amplifiers
8 Компараторы Comparators
9 АЦП последовательного приближения Sequential approximation ADC
10 Сигма­дельта АЦП Sigma­Delta ADC
11 Цифро­аналоговые преобразователи Digital­to­analog converters
12 Оптоэлектронные преобразователи Optoelectronic converters
13 Модули питания Power modules
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4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальные домашние задания (ИДЗ) выдаются и выполняются по мере

изучения материла, результат правильного выполнения – зачтенное домашнее

задание.

ИДЗ 1 ”Разработка функциональной схемы”

На основании структурной схемы разработать схему, содержащую основные

функциональные блоки системы управления.  Учесть блоки, формирующие входные­

выходные сигналы, обратную связь, задающее устройство и т.п. Определить

датчики, которые могут быть использованы в системе.

 ИДЗ 2 ”Разработка принципиальной схемы”

На основании функциональной схемы разработать схему соединения элемен­

тов, составляющих систему управления. Осуществить выбор микроконтролле­

ра на основании его производительности, совместимости с другими элемента­

ми системы, разрядной сетки и т.п. Выбрать модули питания.

Оформление работ осуществляется в индивидуальном порядке в соответствии

с принятыми в СПбГЭТУ «Требованиями оформления студенческих работ». 

Текст ИДЗ оформляется в соответствии со следующими требованиями:

Шрифт ­ Times New Roman, размер шрифта – 14 кегль, межстрочный интервал

– полуторный, отступ в начале абзаца – 1, 25 см, поля: правое – не менее 10 мм,

верхнее и нижнее – не менее 20 мм, левое – не менее 30 мм. Нумерация стра­

ниц пояснительной записки начинается со 2­й страницы (первая – титульный

лист – не нумеруется). Иллюстрации (графики, схемы, диаграммы) следует рас­

полагать непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые,

или на следующей странице, нумеруются арабскими цифрами, используется

сквозная нумерация. Иллюстрации, при необходимости, могут иметь подрису­

ночный текст. Таблицы нумеруются арабскими цифрами, используется сквоз­
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ная нумерация. Таблица предваряется заголовком, включающим слово «Табли­

ца» (с указанием номера, выравнивается по левому краю) и наименование таб­

лицы. Формулы следует располагать непосредственно после текста, в котором

они упоминаются впервые. Формулы следует выделять из текста в отдельную

строку. При необходимости пояснение значений символов и числовых коэф­

фициентов следует приводить непосредственно под формулой в той же после­

довательности, в которой они даны в формуле. ИДЗ должно содержать четко

сформулированные задание и решение с обязательным представлением схем,

формул, соответствующих методике расчета. Объем задания 5­7 страниц фор­

мата А4. Количество используемых источников 3­4 ед. ИДЗ сдаются на бумаж­

ном носителе.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­
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комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Самостоятельное изучение студентами теоретических основ дисципли­

ны обеспечено необходимыми учебно­методическими материалами (учебники,

учебные пособия, конспект лекций и т.п.), выполненными в печатном или элек­

тронном виде.

По каждой теме содержания рабочей программы могут быть предусмот­

рены индивидуальные домашние задания (расчетно­графические работы, ре­

фераты, конспекты изученного материала, доклады и т.п.).

Изучение студентами дисциплины сопровождается проведением регуляр­

ных консультаций преподавателей, обеспечивающих практические занятия по

дисциплине, за счет бюджета времени, отводимого на консультации (внеауди­

торные занятия, относящиеся к разделу «Самостоятельные часы для изучения

дисциплины»).

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 12
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 24
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 15
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 10
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 20
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 9
ИТОГО СРС 90
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Сентябрев, Юрий Владимирович. Современная элементная база радио­

электроники [Текст] : учеб. пособие / Ю. В. Сентябрев, И. Р. Кузнецов,
2014. ­33, [3] с.

9

2 Матюшин А. О. Программирование микроконтроллеров: стратегия и так­
тика [Электронный ресурс], 2017. ­356 с.

неогр.

3 Гуляев,Юрий Васильевич. Основы конструирования и технологии произ­
водства радиоэлектронных средств. Интегральные схемы [Электронный
ресурс] : Учебник для вузов / под ред. Гуляева Ю.В., 2021. ­460 с

неогр.

4 Домашевская, Эвелина Павловна. Сенсорная электроника, датчики: твер­
дотельные сенсорные структуры на кремнии [Электронный ресурс] :
Учебное пособие для вузов / под ред. Ховива А.М., 2020. ­203 с

неогр.

5 Зудин, Валерий Леонидович. Датчики: измерение перемещений, дефор­
маций и усилий [Электронный ресурс] : Учебное пособие Для СПО / Зу­
дин В. Л., Жуков Ю. П., Маланов А. Г., 2021. ­201 с

неогр.

Дополнительная литература
1 Ухов, Андрей Александрович. Микроконтроллеры [Текст] : учеб. пособие

/ А. А. Ухов, Д. К. Кострин, 2012. ­62, [1] с.
34

2 Джексон Р.Г. Новейшие датчики [Текст] / Р.Г. Джексон ; пер. с англ. под
ред. В.В. Лучинина, 2008. ­397 с.
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5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Разработка электроники. О микроконтроллерах на пальцахhttps://habr.com/ru/post

/445936/
2 Электротехнический интернет­портал ”ELEC.RU”https://www.elec.ru/library/

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=11827
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Современная элементная база технических средств си­

стем управления» предусмотрены следующие формы промежуточной аттеста­

ции: экзамен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

По результатам выполнения в семестре реферата, подготовки и защиты

двух индивидуальных заданий и выполнения практических работ студент по­

лучает допуск на экзамен. Экзаменационный билет содержит 3 теоретических

вопроса. Оценка выставляется как средний балл, полученный за ответы по всем

вопросам билета.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Структурные, функциональные и принципиальные схемы
2 Особенности выбора компонент для проектируемой аппаратуры
3 Система условных обозначении. Маркировка
4 Исполнительные механизмы
5 Микроконтроллеры, микропроцессоры и сигнальные процессоры. Области приме­

нения
6 Подключение внешних устройств к микропроцессору
7 Микропереключатели. Устройства, основные параметры
8 Особенности выбора модульных источников питания аппаратуры специального на­

значения
9 Трансформаторы питания. Импульсные трансформаторы
10 Согласующие трансформаторы

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «Санкт­Петербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

БИЛЕТ№ 1

Дисциплина ”Современная элементная база технических средств систем
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управления”  ФЭА

1. Структурные, функциональные и принципиальные схемы.

2. Подключение внешних устройств к микропроцессору.

3. Согласующие трансформаторы.

 

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                   Е.Б. Соловьева

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5

Основные производители электронных компонент
Схемы автоматизированных систем
Датчики параметров

Реферат
6
7
8
9
10
11

Исполнительные механизмы
Аналого­цифровые и цифро­аналоговые преобразователи

ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ
12
13
14
15
16
17

Микроконтроллеры
Модульные источники питания
Заключение

ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

на практических занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

В ходе проведения практических занятий целесообразно привлечение сту­

дентов к как можно более активному участию в дискуссиях, решении задач,

обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также может учитывать­

ся преподавателем, как один из способов текущего контроля на практических

занятиях.

самостоятельной работы студентов
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Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных и практических занятиях студентов по методикам, описанным выше, а

также включает выполнение реферата и двух ИДЗ. 

Шкала и критерии оценивания реферата:

зачтено ­ тема раскрыта в полном объеме, допускаются незначительные

недочеты;

не зачтено ­ реферат не выполнен, или содержание не соответствует теме.

Шкала и критерии оценивания ИДЗ:

зачтено­ задание выполнено правильно;  

не зачтено ­ задание не выполнено, или ход решения неправильный. 

По результатам контроля самостоятельной работы студент получает до­

пуск на экзамен.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом; рабочее
место преподавателя,
оснащено компьютер­
ной техникой, экран,
проектор; маркерная
доска

1) Windows
ХР и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом; рабочее
место преподавателя,
оснащено компьютерной
техникой с обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows
ХР и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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